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Die Redaktion der kritischen Zeitschrift fir Chemie, Physik
und Mathematik halt es fir ihre Pflicht, gleich beim Erscheinen
des ersten Heftes den Fragen zu begegnen, die ihr figlich gestellt
werden kdnnen, and die sich im Wesentlichen auf drei Punkte re-
duciren lassen: )

1. Ist das Emscheinen einer neuen Zeitachrift wie die vorlie-
gende gerechtfertigt ?

2. Waelches sind die paheren Zwecke, welche die Redaction
im Auge hat?

8. Welches sind die Mittel, die zur Erreichung jener Zwecke
dienen sollen?

Gorechtfertigt ist nach mnserem .Ermessen mar dine solche
Arbeit, welche - theils eimem wirklichen Bediirfnisse abhilft, theils
wenigstens eine wesentliche Erleichterung darbietet. Beides glanben
wir su erreichen. Es hat sich in der That immer mehr das Be-
darfoies nach einem recensirenden und ther die fortlanfende Litte-
ratur Bericht erstatienden Organe fahlbar gemacht, ein Bedtrfniss,
dessen natitrlicher Grund in der Ausdehnmng amd mannigfachem
Anweadung liegt, welchs die Naturwissenschaftem in der letzten
Zeit gewonnen haben. Denn mit diesen wuchs, und vielleicht in
wverhiltmissmissiger Zunahme, die Anzahl neuer litteraxischer Er-
scheinungen, so dass es-dem Einzelnen zur Unmoglichkeit geworden
ist, sich durch eigene Einsicht @ber Inhalt und Wirth eller nem
erschienenen Schriften zu belehren und das seinen Zwecken Dien-
Jiche anszuwihlen. Bicherlich aber wird es for Jeden, der irgend
weiche Bficher der gensanten Art zn seinem unmittelbaren Berufe
bedarf, mothwendig sein, avch ftber das nieht direct in gein Fach
Einschlagende eine gewisée Uaborsicht mu erhalten, und so wird

. 1*
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ihm jede Erleichterung dieser sonst mit unersetzlichem Zeitverluste
verbundenen M#tihe hochst erwlinscht sein mtssen, besonders wenn
ihm die Gewissheit gebotem wird, die betreffenden Arbeiten vor
Fachgenossen besprochen zu finden. Wenn diese Ueberzeugung
schon an sich der Redaction den Muth gab, ein Unternehmen zu
beginnen, dessen Schwierigkeit ihr wohl bewusst war, so wurde
gie noch viel mehr durch das anerkennende Urtheil der competen-
testen Minner bestlirkt, theils solcher, welche selbst mitarbeitend
sich zu betheiligen zusagten, theils splcher, deren durch Berufs-
geschifte aller Art schon eingenommene Zeit ihnen nur erlaubte,
ibr Interesse in freundlichster Weise auszusprechen. '

So hat sich denn die Redaction dieser Zeitschrift in dem
' Zwecke vereinigt, dem Leser eine moglich genaueste und vielsei-
tigste Kenntniss der’ Litteratur und dadurch ein Urtheil dbet den
jeweiligen Stand der Wissenschaft zu vermitteln. Sie will dem Pu-
blicum micht bloss eine umfassende Kenntniss der neuen Erschei-
nungen erleichtern, sie will ihm auch darin dienen, dass sie durch
eingehende Besprechungen das Gute und Wichtige von defn Schlech-
ten und Ueberflissigen zu scheiden und dadurch die Auswahl des
a6lbst zu Lesenden auf:sein Minimem zu reduciren versuehen wird.
Namentlich gegen falsche Trivialisirang der Wissenschaft wird dje
Zeitschrift mit aller Maoht auftreten. und sich glioklich schitsem,
wenn es ihr gelingen sollte, auch nur soweit selbst auf die Litteratur
einzawirken, dass der drohenden Ueberschwemmung mit solchen
Bachern ein Damm .gesetzt wiirde. Gegen derartige Auswichse
wird die Redaction einen einheitlichen Partheistandpuakt einnehinen.
Im Uebrigen wird jeder Ansicht. ihre Berechtigang zugestandel
werden, sofern sie nur mit logischen, auf der Hohe der Wissenw
schaft stehenden Grfindem auftritt und sich von Persdnlichkeitem
fernhait. Endlich will die Redaction, und darin sieht smie keinem
unwichtigen Zweck, dem Leser die Maglichkeit gewihren, die dbies
yedeh Gegenstand zerstreut erschienemen Arbeiten leicht gu finden

Um diese verschiedenen Zwecke nach Kriiften zu erreichem,
schien es nothig, auch in den Mitteln eine #hnliche Viéldeitigkeke
zu bewahren, und demnach wird die Zeitschrift anch kunflig, wie
s schon in diesem ersten Hefte geschieht :
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b)

5.

Von bedeutenderen Biichern ausffithrliche Recensionen
bringen, wie dieselben durch deren Imhalt geboten sind, wo-
bei die schon erwihnte Partheilosigkeit der Redaction ihr
swar nicht das Recht nehmen darf, mamche Beitrige als un-
geeignet zurtickzuwefsen, andrerseits aber soweit eingehalten
werden soll, dass sogar mehrere Kritiken desselben Werkes
von verschiedenen Standpunkten willkommen sein werden.
Gegenkritiken aber konnen keine Beriicksichtigung erlangen,
indem das Blatt keineswegs einen Tummelplatz fiir litterari-
sche Fehden abgeben soll. Der Besprechung werden dem-
gemiss unterworfen :
Wissenschaftliche Werke fir Fachm#ner aus dem
bereits oben angedeuteten Grunde, dass es dem Einzelnen
kawm moglich ist, auch nur die speciell in sein Faeh ein-
schlagenden Werke regelmidsig zu verfolgen.
Bticher fir Lehrzweeke. For Biicher zum Selbstunter-
richt ist die Nothwendigkeit einer eingehenden Kritik darum
geboten, weil diese in den meisten Fillen die alleinige
Grundlage kiinftigen Studiums bilden, auf deren vorsichtige
Auswahl daher Alles ankommt, wemn der Schaler nicht
spiter einen grdsseren Zeitverlust ' durch -nothwendiges Ver-
gessen als durch neues Erlernen erleiden soll. — Bei Bii-
chern zum Schulunterricht ist die Kritik dem Lehrér er-
winscht, weil ihm die jetzige Einrichtung der meisten Un-
terrichtsanstalten den Unterricht ir so verschiedenen Gegen-.
stinden aufblirdet, dass -er selten in jedem einzelnen von
solcher Ausbildung sein kann, um das Urtheil des Fach«
mannes entbehren zu konnen.
Werke foir das grdssere Publicum, oder angeblich:
populadre Schriften. Obgleich der Nutzen nicht zu
laugnen ist, den eine wahre Popularisirung stiften kann,
d. h. die Verbreitung unter dem grosseren Kreise der allge-
mein @ebildeten von solechen ‘Wahrheiten, deren strengeré
Begrtndong und Ableitung rur dem speciellen Fachmann
zaghaglich ist, so liegt doch andrerseits eine grosse, dem
Laien ohne Warnung nicht bemerkliche Gefahr darin, dasy



. faloche oder unvolstiadig dwrchgefilxte Amsichten wegen
ansprechender Form zur Verbreitung irriger Varsiellungen
beitragen und nur 3w leicht das Gefthl vermeintlicher Kennt-
nisse erseugen.

IL Diesen ausfohrlichen Recemsionen werden sieh kifirsere kri-
tisoche Anzeigen anschliessen.

III. Die Zeitschrift wird ferner eine vollstindige Bibliographie
der betreffenden Ficher bringen, and zwar hat sich die Re-
daction entachloseen diese Bibliographie mit dem Bachhiind-
lerjahre. 1858 zan beginnen, uwm ginen. bestimmten Anfangs-
punkt zu haben.

IV. Wenn aneh der meiste Ramm der Beurtheilang grisserer
Werke gewidmet werden soll, so liegt es durchags micht in
der Absicht der Redaction, Besprechungen cimzelner in Jour-
nalen enthaltenen Abhandlungen und Aufsiitze aussue
schliessen, wenn solehe geeignet scheinen, die entsprechenden
Disciplingn wesentlich zn fdrden.

Y. Es wird ein alphabetiseh nach dem Hawptinhalte geordnetes
Verzeichniss der in simmilichen der Redaction zugiing-
lichen periodischen Schriften des In - und Anslandes ver-
offentlichten Arbeiten in moglich frohen Terminen gegeben
werden.

Die Redaction freut sich hinzusetzen zm konnen, dass die
Bereitwilligkeit, mit welcher ihr von allen Seiten die Versprechun-
gen der Betheilignng zugegangen sind, sie in den Stand setst, die
einzelnen Werke nur von solchen M#nnern besprechen zu lassen,
welche sich mit den betreflenden Zweigen der Wissenachaft lingere
Zeit besonders beschaftigt haben. Wiz lassen die Namen der
ausserhalb Heidelberg wohnenden Gelehrten folgen, welche bis jetzt
jhre frepndliche Mitwirkung zusagten: - .

a) far Chemie:

Prof. Babo (in Freiburg). Prof. Boettger (in Framkfurt a/M.).
Prof. Bolley (in Ztrich). Prof. Butlerow (ia Kasan). Prof.
H. Fehling (in Stattgart). Prof. Hornig (in Wien). Prof. K.
Karmarsch (in Hagnover). Prof H. Lud wig (in Jena} Apo-
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tikewr Ds. Meitsen (in Kolw). Med Rath. Fr. Mohr (i
Coblmsz)." Pref. Runge (ia Ovamienburg). Prof. Sandberger
(n Eaxlarwhe). Prwof. Schiff (in Barn). Prof, Schischkow
(n Petambury). Prof. Behlossberger (in Ttbingen). Prof.
W. 8tein (in Dresden). Prof R. Wagner (in Wirzbarg). Prof.
Wigger s (in GOttingen). Prof. @ C. Wittstein (in MUnchen).

b) Fiar Physik:
Prol. Bolsani (in Kasan) Hofrath Eisenlohr (in Karlsruhe),
Prof, Greiss (ia Wiesbaden). Prof. Hadenkamp (in Hamm).
Pref. Moser (in Kinigsberg). Prof. v. Quintus-Icilius (in
Hamnover). Prof. P. Riess (in Berlin). Prof Schrdder (in
Mansheim). Prof Wiedemann (in Basel).

¢y Far Mathematik:

Dr. Arndt (in Berlin). Prof. Baur (in Stuttgart). Prof. Bret-
schneider (in Gotha). Dr. Dedekind (in Gottingen). Gym-
mgallehrer Giesel (in Torgau), Dr. Grohé (in Mannheim).
Prof. Grunert (in Greifswalde). Director der k. k. Sternwarte
v. Littrow (in Wien). Prof. S8chell (in Marburg). Prof.
8chlomilch (in Dresden). Dr. Simon Spitzer (in Wien).
Prof. v. Staudt (in Erfangen). Dr. A. Weiler (in Mannheim},

Indem die Redaction diesen Herrn ihren verbindlichsten Dank
sagt, bittet sie zugleich noch alle ferneren sich fiir das Unterneh-
men interessirende Gelehrten um in das Gebiet der Zeitschrift ein-
schlagende Beitrige, wobei noch bemerkt wird, dass simmtliche
Arbeiten stets mit der Unterschrift des Verfassers verdffentlicht
werden sollen. Die Arbeiten der Redacteure werden wie #blich
mur mit dem jeweiligen Anfangsbuchstaben des Namens unter-

seichnet werden.



8 Chemie.

Lehrbuch der organischen Chemie, mit besotiderer Rtck-
" gicht auf Physiologie und Pathologie, auf Pharmacie, Tech:

nik und Landwirthschaft, von J. E. 8chlossberger.
- 4. Auflage.'— Leipzig und Heidelberg. O.F. Winter 1657.

. Unter der Masse von Werken, - welche in den letsten J&hrep
@ber alle Zweige der Chemie, fir alle Arten von Publikum be-
stimmt, erschienen sind, behandeln verhnltmssmnssig wenige speciell
die organische Chemie und unter diesen sind es- sehr wemige .nut,
die sich der Gunst des Publikums erfrenen und deren rascher Ab»
gang far ihre Brauchbarkeit Bargschaft geleistet hat. — Schloss.
berger's Lehrbuch der organischen Chemie gehdrt- zm- den lets<
teren. Die vier Auflagen, welche das Werk seit séinem ersten
Erscheinen — seit 1849 also — erlebt, geben . hinlinglich Zeug-
niss daftir, dass das Bnch ein Bedtrfniss des lernenden Pubhhmu
befriedigte.

Dass bei einer so rasch foruschrmtenden Disciplin, wie die
organische Chemie altere Werke und namentlich Lehrbllcher
unbranchbar oder nahezu unbrauchbar werden, dass es den &lte-
ron Auflagen vorliegenden Werkes ebenso gega.ngen versteht sich
von selbst. Fallen so altere Werke im allgemeinen aus dem Be-
reich der Kritik, so wire es doch bei Xlteren Auflagen noch jetst
gangbarer Biicher nicht ganz ohne Interesse zu ermitteln und es
verdiente, wenn es nicht zu weit abftihren wiirde, besprochen zu
werden: in wie weit die fraheren Auflagen dem damaligen Bedarf-
niss gentigt und ob sie dem damaligen Stand der Wissenschaft
Rechnung getragen haben. Denn in dep meisten Fillen sind neue
Auflagen nur mehr oder weniger veriinderte Modifikationen der
fraheren, wihrend der Plan meist beibehalben das Ziel ‘meist das-
selbe geblieben ist; wie dies z. B. der Autor vorl. Werkes in der
Yorrede zu jeder neuen Auflage selbst angibt. Ein solches Beibe~
halten oder Anschliessen an den frotheren Plan kann nun leicht
Veranlassung geben, dass ein frither auf der Hbhe der Wissen-
schaft stehendes Werk von der rascher fortschreitenden Wissenschaft
tberholt wird und dass es so, weil es der Art seiner Entstehung
nach und vielleicht auch principiell den alten und moglicherweise



Schlossberger, ovganische Chemie. ]

verslteten Standpunkt repriisentirt, in seiner neuen Form weniger
hoch steht als di #lteren Auflagen es fir ihre Zeit thaten.

In solchen Fillen ist es dann doppelt Pflicht der Kritik (und
gaus besonders bei Lehrbtichern) den Autor und das Publikum darauf
sifmerksam su machen. Die gnstige Aufpahme der memen Auf-
lage wird vielleicht weniger durch das ihr eigme Verdienst als durch
dmvon den fritheren sich forterbendem Kredit veranlasst; mebr
dwr Art vor Tradition als ibrem eignen Werth verdankt sie dem
Beifall den sie findet; denn weil die fritheren Auflagen hoch standen
vird die nene noch ohne weitere Prafang als hochstehend betrachtet
wd der fachunkundige Leser (far den das Buch als Lehrbuch
bastimmt ist) kommt dann. leicht zu der Ansicht: er habe den
wmesten Stand der Wiseenschaft kennen gelernt, wihrend er von
dm neneren Elntwicklungen derselben kanm etwas erfahrt. —  Bei
Metn Auflagen also: ,darf und soll die Kritik (wie dies unser
Astor in der Vorrede zur zweiten Auflage hervorhebt) den Pru-
fepmaassstab weit strenger anlegen.*

‘Mit der Aufgabe die der Verfasser sich (Vorrede I Aufl)
gustellt, sind wir vollkommen einverstanden; er will ,den ge-
sammten Inhalt der orgamischen Chemie, nach Grundliage der
deuesten Forschungen in mdoglichst gedringter und @ber-
tichtlicher Form darstellen”; ebenso komnen wir es nur billigen,
dass _sein angelegentliches Bemtthen stets dahin gerichtet war die
prakitische Seite, d. h. die Anwendung der Wissenschaft auf Thier-
wd Pllanzenphysiologie, suf Pharmacie, Landwirthschaft und Tech-
tik, einlenchtend aber mebr in allgemeinen Ztgen hervorzuheben.
Desn abgesechen davon, dass solche Bemerkangen tiber praktische
Vichtigkeit oder Verwemdung das Interesse an der Wissenschaft
sligt erhOhen ist es von Wichtigkeit, dess der Lernende durch
das Lebrbuch schon eine Uebersicht der angrenzenden specielleren
Disciplinen - erwerbe; eine Uebersicht die ihm dann als Vorstudium
fir das eigentliche Fach von Nutsen ist oder die ihm wenigstens
einige Keantniss der Nebenfiicher verschafft mit derem speciellerem -
Sadiem er sich nicht abgeben kann. —

Wir erkeanen weiter die geschickte Auswahl an, die der Ver-
fmer in dem tberrcichen Material der organischen Chemie ge-
boffen; or hat in “der That nach dem in der Vorrede ausge-
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sprochénen Plan ,die richtige Mitte gelisiten xwisclien den' bawsem
Grundrisser und Leitfaden sowie den grossen, umfangreichen Hand-
und Lehrbéchern, er gibt z. B. micht seitenlange Besehreibungen
ganzer Reihen an sich unwichtiger Salze, wie dies in dem etwa
gleich starken Grundrise der org. Chemie von Limpzieht goe
geschieht (ein Umstand, der den Werth dieses Werkes ale €om-
pendium fir den Chemiker von Fach erhoht, #am aber velistim-
dig den Charakter eines L.ehrbuehs rasie), er besshrinkt sich
vielmehr wesentlich auf Mittheilung der Hirper die praktisch wiek«
tig oder die als Beispiele zur FrOsterumg theoretischer Amgichtew
dienlich sind. Wir erkemnen ferner das Yorzdgliche in der Ast
der Beschreibung an und wir konstatiren nur waes die Erfahrung
sur Genfige geseigt hat, dass der Lernende, wihremd er andere
dhnliche Bacher des trocknen Tones wegen balé etz der Hemd
legt , mit Vergniigen in vorl. Werke liest. Daau triigt neben demm
geftlliger Styl und awsser den vielfach cimgeschalteten technischex,
physiologischen etc, Bemerkunger noch das gelegentliche Einfligs~
senlassen theoretischer Bptrachtungen bei, wodurch der Lesende
stets von newem angeregt und mit fortschreitendew* Honntniss deg
Thatsachen auch der Kreis seiner Veraligemeinerangen stets es-
weitert wird, und wodarch gleichzeitig das fixr den Anflinger sa
ermidende und sbechreckende, bei getromnter Behamdiung simimt-
licher Theorieen aber unvermeidliche, Benutzem moch mnbekannter
Thatsachen als Beispiele vermieden wird.

Dass die vielen Notizen aber Teehnologie, Landwirthschaft, Phy-
siologie and Pathologie (weloh letstere Ficher wie bekannt seit lingerer
Zeit den Gegenstand der Specialatedien des Verf. bilden), in welsheu
meist auf wenig Ream viel end in schéwer Ferm gesagt ist, des
Werth des Werkes als Lehrbuch ungemein erhdhen ist schon wer-
vorgehoben worden. — Wir wollen hier niebt profen, ob alle diese
Bemerkungen am geeignetsten Ort eingeschialtet sind, aber wir mOchéen
im Aligemeinen die Frage sufwerfon, Ob es nicht gecigneter wive,
einen Theil derselben zu besonderen Kapiteln zusammensufessen
und am Schlusse des Werkes als Anhang etwe susammensustallen.
Das von dem Verfasser gewddlte System des Einschaltens hat un-
streitig gewisse Vorstige: es macht (dwreh dss sbwechselnde des

' X [} r
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Gegenstandes) das Bueh zu einér angenebmeren Lekilre; es es-
bt das Intovesse sueh for die wissenschafilishe Behandluwg der
Eorper von deren Amwendung oder Wichtigkeit die Rede ist mad .
veraalasst ie wnd da woh! manchen ecim gamzes Hapitel zu lesen,
welches er somst #berschlagen h&tte; amdrerseits bringt es aber,
nimentlich wenn die Bemerkungen, wie dies bei manchen derseiben
wnvermeidlich ist, otwas ausfihrlicher werden, den Nachtheil mis
sich, dass dureh die Miufigen umd bisweilen langen Unterbrechungen
der Zummmenhang des eigentlich chemischen Thefles gestdrt wird,
wibrend dennosh, eben weil jene Bemerkungen gelegentlich ein-
sehner EOrper also oft an sehr entferntenr Stellen- gegeben werden,
kein Zusammenhang der speclelleren Disciplin ewreicht, keia Bild
des gesammten Pllanzenlebens, keine Uebersioht tiber den Lebens~
process des Thieres 3. B. gegebon werden kann.

Far die teckmischen Notizen it diese Frage vox geringorem
Bdsng. Die meisten derselben fluden, insofern sie die Verwendumg
timeiney Substanzen betreffen, gelegemtlich dieser ikre natiirliche
Selle. Nur for Bemerkungen tber solche Substamzen die mich¢
demisehe Individuen, sondern Gemenge mehrerer sind mag' es bis«
weilen schwer saln dle geeignete Stelle zw finden, for das Brod
L B. erscheint es zweifelhaft, ob o8 am zweckmissigsten gelegents
kb deg Btarkmehls oder gelegentlich des Pflanzenklobers (also un~
ter den Proteinsubmstanzen) abgehandelt werden sell. —

Weit wichtiger und wie uns scheiwt in der That von Bedeu-
taag ist die angerogte Frage fir die physiologische Chemie, denm
gende da kommt cs, wenn @berhawpt otwas gemtitst werden soll,
Wesentlich darauf sn, dass der Sehtler eine klare Uebersicht er-
Imge Gber die chomischem Vorgiinge die beim Wachsthum der
Pimze und beim Leben des Thieres stattfinden. — Die meisten
in der Physiologie eine Rolle spielenden Substanzen, die thierischen
Fitsigkeiten 3. B. sind Gemenge verschiedner, oft einer grbsseren
Ansab] chemischer Verbindungen und es wird for sie schon schwer
die gosignete Stelle zu findem, Soll z. B. das Blut gelegentlich
des Bintfibrins oder gelegentlich des Albumins oder gar (wie der
Astor voul. Werkes es thut) gelegentlich des Blutfarbstoffes in der
6ruppe der thierischen Farbstoffe abgehandelt werden? Sehwezan
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noeh ist es nattirlich die Stelle su finden, an welcher Bemerkun-
gen tiber physiologische Wichtigkeit etc. ungezwungen eingeschaltet
werden konnen, und das System des Einschaltens stdssi, wie uns
gerade nach den Versuchen unsres Autors scheint, anf unttberwind-
liche Schwierigkeiten. Wenn z. B. die Respiration gelegentlich des
Blutes besprochen wird (S. 188 in der Gruppe der thierischen Farb-
stoffe), die Wichtigkeit der Kohlenhydrate als Respirationsmittel bei
den Kohlenhydraten (S. 80) zur Sprache kommt, der Unterschied
swischen Respirationsmitteln und plastischen Nahrungsmitteln dage-
gen erst bei den Proteinsubstanzen auseinander gesetst wird (S. 134) ;
wenn, in [ahnlicher Weise, die Wichtigkeit der Proteinsubstansen
als plastische Nahrungsmittel vor der Beschreibung derselben ent~ '
wickelt wird, wihrend erst weit spiter die Zusammensetzung der
Muskeln, Nerven etc., also der Kdrpertheile, welche durch die
plastischen Nabrungsmittel gebildet werden, mitgetheilt wird: dann
kann unmiglich und am wenigsten for den Anfinger ein klares
Bild des. thierischen Stoffwechsels ersielt werden. Ebenso wenig
wird der Schtler eine Einsicht in das Leben der Pflanze gewia-
nen, wenn die Vorginge beim Keimen bei der Kohlenhydraten
(8. 120), das Reifen der Frichte bei dem Pektinkdrpern (S.I196)
die Lehre vom Danger bei den Humuskidrpern und die Pflansen-
respiration bei dem Chlorophyll (8. 441), in der Gruppe der
Chromogene und Pflangenfarbstoffe ('S, 761) zur Sprache kommen.

Uns scheint diese Klippe nur dadurch vermieden wund die
praktische Beite der Wissenschaft nur dadurch ,einlenchtend
wenn auch nur in allgemeinen Ztigen* hervorgehoben werdenm
su konnen, dass man gelegentlich einzelner Korper oder gamser
Korpergruppen auf ihre technische Verwendung, auf ibre Wichtig-
keit im Thier- und Pflanzenleben, w. s. w. hinweist; dann sber, nach
dem der Scholer simmtliche Materialien, ihr Vorkommen, ihre
Bigenschaften und Umwandlungen kennen gelernt hst, diese ange-~
wandten Disciplinen, und namentlich die Pflansen- und Thier-Chemie
und Physiologie, zu besonderen Kapiteln abersichtlich susammeni-
fasst, &hnlich wie dies andre Autoren, z. B. Regnault in seinem
trefilichen Oours élémentaire de chimic und Gregory in seinem
Handbook of -chemistry gethan haben, —
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Haben' wir s0 det- Tendini des vorl. Werkes,' der 'Wahi des
Masterisls und der At der Behandlung im. Allgemainen unsre
Zustimmung nicht versagen kbamen, so sind wir andrerseits niohé
einverstanden mit -der Systematik. Wir glauben nicht, dass ein.Sy-
stem wie das im Lehrbuch eingeschlagene — weonn man. dberhanpt
ssammenhangslos nebeneinander gereihte Thatiachennoeh ein System
nexnen kann — im Btande jst, die Korper in ,bersichtlicher Form
darzustellen“, wie diess der Autor der Vorrede nach beabsichtigte. -

Der Autor nennt sein System eine ,Familienanordnung,“
poin System nach nattrlichen Familien* 'und beanspruchts
»d888 es wenigstens die embryonale Anlage trage zu einem natér-
lichen System der Zukunft, welches Gerhardt’s Lehre ge-
gentiber dieselbe Stellung einnehmen wird, wie die. botanischen Sy
steme eines Jussien und Decandolle im Verhilitniss zu dem
Eintheilungsverfahren eines Adanson oder Linné.*

Wir sind nicht der Amsicht, gestehen vielmehr, dass wir,
seibst wenn wir dem Embryo ums weiter herangswachsem denkem,
weder die Vorztige noch .das - natdrliche einer solchen Systematik
einzusehen -vermdgen. - Wir %chliessen uns getne der Ansicht. vom
Berzelius an (Lekrbuch 1825. 8. V),..,dass in dem Handbuek
die strengste systematische Qwdnung .die Hawptsache ist, in dem
Lehrbuch dagegen diejenige Ordoung aufgesueht werden muss, pach
welcher die Wissenschaft am leichtesten begrifien und am . besten
im Gedichtniss behalten' wird.* Kann also dem Lehrbuch eive ge-
wisse Freiheit der Systematik gestattet sein, so muss-doch, . wenn
tberhaupt Uebersichtlichkeit erzielt werden soll, im Aligempinen
nach einem einheitlichen Gesichtspunkte systematisirt werden. Wenn
also bei Aufstellung der Gruppen bald das Vorkemmen (thiarische
Farbetoffe Gruppe VI; Ohromogene und vegetabilische Farbstoffe
Gr. XX1; eigenithiimliche Stoffe der Galle Gr. XV1ill), bald Aussers
Rigenschaften (Fette Gr. VII, Harze und Balsame, Gr. X ele.),
bald Zusammensetzang (Kohlenhydeate Gr. 1, getronmt von Psevdor
sucker Gr. XX), bald chemische Fuaktion (Alkohols, Aether und
Aldehyde nebet deren Sduren Gy, V111, Anhyddide und orgamische
Sauren (Gr. XV, Amide, Imide wnd Nitride Gr. XV1I). als charaktes
ristische Merkmals betrachtet: werden; wemn dasu .noch Gruppsm
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kommen wie: Kantschekkieper (X7), Huninskiwper (X11), Eatractiv-
stofle (Xi1]) w1, w., dapn kann unmdaglich Uebersichtlichkeit ersislt
werden, o8 wird vielmehr cweifelbaft, ob dem Leser das Anf-
fipdem oder dem Autor das Usterbringen der einzelnen Substanses
mpehr Schwierigheit machen muss. Unnithig ist es an eimrzelnon
Beispiclen zw zeigen,® s ist dies schom em oft und seit sm lange
geacheben , dass eia und derselbe Kdrper sebr gut finf oder mebr
solcher natfirlichen Familien gleichaeitig angehiiren kanmn, dass es
also dem Belieben des Autors tiberlassen bleibt, ihn hiezusetzen,
wohin er eben will, wihrend der Leser ihn in vier Gruppen, die
ihm die wahrscheinlichsten scheinen, vergeblich sucht,. bis er ihn
endlich in der finften, in der er ihn keum vermuthem konnte, findet;
wenin er nicht, was er nach wenig Erfahrung thun wird, und was
bei ,,pattirlichea Systemen der Art das einzig anwendbare ist, gigioh
von Anfang das Register zu Rathe zieht.

Wie selir solohe ,mnat@rliche Familien“ auf die Natur der Kor-
per begrémdet sind, zaigt sich am doutlichstem bei der Durchsiobt
sinselanr derselben. 8o erscheint r. B. die mstirliche Berschtigung
der zwei Familien: Alkohole (Gr. VIII) und Fette (Gr. VI) in
micht grade dem besten Lichte, wenn man einerseita die Ameigen+
stiure und die Eesigejare in der Grappe der Alkohole,.die fbrigen
fotten Shuren dagegen in der Gruppe der Fette beschrieben findef,
swihrend andeerseits die Alkokole des Wallrathes upd des Wachses
sam Theil bei den Fetten (£. 281 w. 282), rum anderm Theil bei
den Alkoholea abgehandelt sind. Besonders. suffaliend trity diescs
Zersplittern der Beschreibung, welches @brigens bei sehr vielen Kor-
pern der beiden Gruppen stattfindet, bei der Cerotinsiiure hervor,
von welcher einzelne Eigenschaften in der Grappe der Feotte an z wei
Stellen angegoben sind (S. 218 u. 333), wihrend andre in der Gruppe
der Alkohole machgetragen warden; wobei noch @bardiess nur eige
der drei Stellen in dem Ragister anfgefalirt wird, Ebenso muse dem
Leser die Bemeohtigung der ,natfirlichen Grappe: organische
SBlhuren“ etwas rmeifelbaft erscheinen, wenn er don hei weitem
grossten Theil der organiachc» Biuren auseerhalb der 8o besaickneten
Gruppe an andérn Btellea des Buches .findet. Nachdem n&imalich
unter den Fetten und «den Aliroholen aille feite Siwsen, die Gal-
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e und ilve Homologe, sowie einzeine Homologe. der ‘Oxalsiune
nd Barnsteinsiure abgehandelt worden, mschdem unter .den &theri-
schn Oelem alle 5.-g. wromatischen Siuren besprochen, vachdem
tine Ancabl andrer S3aren vercinzelt in:andern ‘Gouppen .(Harse,
Gurbstofle x. B.) sur Sprashe gebracht, bleibt Fir die Gruppe dor
oganinchem Siuren  keum etwas dbrig (Oxalsémre, Bernateinsinre,
Mildeiare, Schleimstiure, Aepfelsiare, Weinsiure, Citronenshure and
weaige andre), . und der Leser ist damn geneigt, die Frage euf-
swerfen, ob die Gruppe der organmischen Siwren mach der Byste-
matik des Autors als nattirliche Familie berechtigt ist, oder
o sio vidlmebr amr dagu diente, alles ‘das unterzahvingsn, was an-
dorwitrts keinen Platz fand.

Etwas Aehnliches ligese sich- fiir fant. alle Gmpeu nzebteun,
8 enthalten 2. B. die Harze (Gruppe X) eine .Anzehl von Glyco-
siden (Gv, XIX), 3. B. Conwolvulin, Jalappip; ebenso .die Gerb-
stofle (G, X1V), 8, B. Gevbsiure (8. 449); die Glycoside enthalten
sine Ansahi ¥on vegetspdlischen Rarbotofiem, 5. B Datisein (8. 674),
Quurcitria (B: 675); organische Stiuren sind nat@rlich in fast allen
Gruppen messtreut; kurz Beispiele der Art liessen sich mit Leich-
tigheit vormehron , wiivdsn aber nichte heweisen, da es anch obme
Beweis achon kiar ist, dass dn&;n- ohne:. einkeitlichen Gesichis-
paakt kein System ist. - ,

Bei homsequenter Durcliftbrung eines Gym nqoh 8o bunten-
lei Principien wirde unbedingt alle Uebersichtlichkeit verlorem
sben; eine gewisse Usbamsichtlichkeit kann nur durch zedilreiche
Wiederholungen, Verweisumgen 'und Inkomsequenzen arvsicht wen-
dm. Freilich gekt unser Lebrbuch in .scichen Inkonsequenzen his-
weilen 90 weit, dass dndozch des Ucbewsichtlichkeit wiedozum ge-
schadet wird ; indem .es s. B. den Hareatoff 8. 647, den Aniligharn-
wtoff, der doch 'die Hemmtmiss des Hamsiofls varsnseetzt, schon
8 883, die ®brigen ‘zusammmengesetwton Harmstoffa. .dagegen erat
8. 778 beschreibt, oder indem a8 8. 536 dis mit Giycocoll geo-
_paanten Biuren bespritht, wilwend das Glycocoll selbst erst 8. 642
sar Sprache kommt. - )

In welcher Weise die SﬁMen sieh nsturlmh einem nl-
chen uniftviichen Systemt cimerdhen lassen, zeigt .am bested .die
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Familis der Atherischen Oeie (oder der fltebsigen Odlo, denn -heide
Namen sind bei der Seitentiberschrift abwechselnd gebraxoht:' &the-
rische Oele 8. 858388, 402 —406; 410—412; flichtige Osls:
806—400: 408); sie emthalt: A. die Kohlenwasserstoffe
mit Einschluss - .der Homologe des dlbildenden Gases, welehs
fraher in der Gruppe' der Alkohole schon besprochen wurden, und
der Reihe der Benzols, :welche spiter gelegentlich der s g::aroms
tischen Sauren an einer spateren Stelle in derselben Familie beschrie-
-ben sind. B. Baunerstoffhaltige Oele, nimlich: -a) ohne bekans-
‘tes Radikal, z. B. Camphorarten etc. b) Oele mit bekanntemRs-
‘dikal: und swar -a) Benzoylreihe, mit dem. Anhang: Amygdalin,
b) Spiroylreihe; im Anhang zu beiden (den Bemzoyl urd Spirep-
Korpern) die Phenyl-Korper, im Anhang zu diesem Anhang die
Taurylsiore und Damalursiure, denn c) -Cinnamyl-, d) Camaryl,
¢) Anisyl-, f) Cuminyireihe; in: einém weiteren Anhang (man weiss
‘micht ob zur Cuminylreihe?) das Rautentl, welches eigemtlich in
- der Gruppe der Aldehyde (VIIL).hitte abgehandelt werden sollem;
endlich C.schwefelhaltige flachtige Oele,:eine Rubrik, uatpr
welcher das Senfdl und Rettigil zwar nichi abgehandelt werden, da
Jbeide sehon 8, 383 £ in der . Familie der-Alkohole beschrieken
sind, 'wo diesen beiden Substamzen’ aber doch ;der Plats. unter..den
#therischen Qelen gesichert wird“ und wo .ausserdem das Sinapin
und die Sinapinsiure besprochen werdan, die. beide. alles eher sind
als #therische Oele, — ‘

- Das Mitgetheilte wird genngen, um zZa ze:gea,dna dieﬂnp
pirang nach ,natrlichen Familien nicht leistet, was der Antor
damit #u }eisten beabsichtigte und dass sie, wemigstens vem che-
mischon Gesichtspunkte aus, eine natfirliche nicht genannt werden
kann. Jene Systematik stammt aus einer Zeit, in welchar die
Chemie und namentlich die organisehe Chemie einer wissenschaft-
Hchen Bew noch nicht fihig war, in welcher vielmehr die

i mischen Erfahrungen einen Theil. der beschreibanden
Nat ften amsmachten; von jener Kindheitsperiode -unsrer
Wi vilig sich forterbend, wurde jeme Systematik nach

‘und nach -dem allerkusserlichsten - Eigenachaften
‘h, wenn auck mit fortwihrenden Modifikationen

~

e

~
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{iradarch eben jenes: merkwirdigs Gemisch von Principies antstand)
botbehaltem; nicht etwa, weil man ihre Masgel nicht eiusah, .mon-
dorn ciofach :desshalb, weil man swar Besserea,. aber nioksi veollr
diodig Abgerundetes an ihre Stelle zu setzen vermochie. .. Dass
amer Autor sich ihrer in den frioheren Auflagen bediente,; keag
&a dirum nicht @berraschen, man muss vielmehr zugehen,: ;deme
® dmi. damaligen Stand der Wissenschaft Rochnung geiragen,. dads
@ mnentlich die fir Systematik so. fruchtbringende Idee der, ho-
alogen . Reihen - in  zweekdienlicher Weisa . henutst hat. Dasa. er
disalbe Bystematik. in den spiteren und pelbst der neusgten: Aufy
lage beibehalten hat, muss dagegen fur einen Rackscbritt, d. hi for
i Stebenbleiben inmitten der fortschreitenden Wissensehaft. be-
‘nchiet werden. . Seit dem Erscheinen den ersten Aunflage hat:sich
40 organische Chemie. in sebrtiefgehender Weise - geindert, natmentr
#h .in sygtematischer .Beziehung - .sind. . unerwartete Fartsehxitte
femacht worden.. Den- verdinten Bemfthungen -einer grossen Anzshl
‘%a Chemikdrn , . welche wesentlich in der Richtung arbeitaten;, jst
& gelungen, ‘Besiehnngen aufzufinden zwischew eimer Monge.¥on
fetaasen, wber- deren chemische: Newnr. vorher.so gmt.wie Nichts

~ dekapat war;. nach einer Anzahl mehr oderWeniger misslungener
~ Veninthe ist s .mOglich. geworden, -dip. organischan Verhindungen

wa chemischem. Gesichtspunkt aus, nech..ihren chemischen Fuakr
faaen:and Metamorphosen: also, su, opfinen, und s0 eive. unerwae-
tate Klarheit in das vorher chaatische:Gebiet. der argemischen Cher
e gu bringen.. ' Ob.die Grundiagen dieser. nemeron Systems)richtig

.tind, Jassen wir for den Augenhlick dahingestsllt, dasg diw Siy.8tame

mlbet, und besamders das Gerhardtische, Abersiohtlieh, sind,

Mat-noch Niemand, was. er-auch:sonst. .von den theoretischen Anr

sichten Gerhardt’s haltea. mag,. .imi Ernste. beswaiflt..—. . i
Yon ‘den szahlreiches Vorwtirfen, welche . der Verfasser. vnrl.

| Wetkm. der Gerhardt'schén Systematik macht, um ' ihre,Michtan-

mbne za rechtfertigen, ist kaum einer begriadet. .-Es. ist ein

k Misgverstandniss; wenn der Verf. das Gerhardi’sche System wiader:

bk ein koastliches. nennt. Die Bysteme von.I aurent,und

| WA Gmeling sowie .die. dchells do. combuition, mach. welchgr

Gerhandt. in. -seinex ifrttharen: Werke -(Préais. de .Ohimie, organigus)
2
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{inssificirte, kOnuen Mrtinstliche Systeine . gemamnt -werdén , und &b
beiden ersteren, insoferm sie fast' aussohlicastich mach der Amiad
der- Kohlenstoffatome ordnen, kOnnen verglichen wordes mit.dm
botanischen Systemen, welchen die Anzahl der Stanbfiden- sis
Heuptmerkmal diente; Gerhardt's neueres System aber, welshss
&is ersten Grundsaz hinstellt (Gerh. Tr. 8.131)c Olasser cest fav
twuler des analogies, und welches diesem Grundsatze in anerkamter
Weise treu bleibt, indem o8 einerséits nach den chemisthen Fumk -
tionen (in Bd. 1V), andrerseits nach den genetischen. Beziehunges
(i Haupttheil des Buches) zusammenstellt , kann in kejner Wil
ktnstlich genannt werden. Desshalb ist auch der Vorwasf i
Verfassers (8. IX), ,dass auch in dem besten kiinstlichen Byses
‘héufig hochst ahnliche Korper suseinander gerissen, Analogiets.id
der Zusammensetzung und Verrichtung verwaschen oder nicht be-
schtet, umgekehrt heterogeme Dinge, z. B. einfach wegen der Ab-
stamhung oder gleichem Kohlenstofigehalt zasammsengekoppeit. wor
den“ auf das Gerhardt'sche System nicht anwendbar. Ebenso wenlg
kann sugegebem werden, ,dass die. Gruppencharakteristik -«ines
Bystems nach s. g. nattrlicher Familien eine grosstre Amsahi wa
Eigensehaften und Fonktionen zusammenfasst® als dies ein Systest
that, welches grade nach chemischen Eigenschaften und- Funkiiosen
die Korper su Gruppen zusammenstellt, in welchem alsa. sliein
sehon durch die Stellung in dem System emegmmAnnhl.h
mischer Beziehungen angedeutet ist.

' Dass ,das.Gerhardt'sche System oft schom fir dem Chuntl
won Pach wenig geliufig ist* (8. 1X), kamn wohl keum dem §y-
stem, oher noch dem Chemiker zum Vorwurf gemacht wexdsa;
ebensowenig wird es als Beweis der Richtigkeit oder nur der Zweck-
miassigkeit der s, g. natirlichen Familien angesehen werden kianeh,
,»,4388 sie sich mehr an das Herkdmmliche anschliessen.*.

: Die weitere Bemerkung: ,,dass viele Korper exidtiren, &
sich dem Gerhardt'schen System nicht einreihen isssen ) ist, b
gleich richtig, far das System kein Vorwurf. Jedes chemisel®
Bystem wird alle die Korper, iber deren chemische Natar nbch
‘nichts bekamt ist, nicht einreihen kdnnen, ebensowenig wie msa
‘far. Substanzen;, deren -Bestandtheile noch micht.bekannt sind, - eine
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thominche Formel goben- ketn, Corps & serier wird: & alw
immer geben, so lange noch Korper unbekanut oder wemig gekapnt
siad; sio existiren in jodema System, selbst ju dem unares Lehrbu-
thes, dean es wird Niemand glauben, dess ein Karper in das Bys
{m nettrlich cingeroiht ist, wemn man ihn als eighe Gruppe. (¢f
Ghitin und Oonchiokin, Gr. IV,), oder mit einigen andern ebeneo
wenig gekannten Korpern zu einer Gruppe vercivigt, irgerdwo an
Mlicbiger Stelle in das System eimschicbt, Diese Oorpe d sanien
wrden aber mit dexr fortschreitenden Erforschwng ihrer Natur alle
mch und nach dem System sich eiwreilien laseen, wie .dies die Kir
fabrusg der letsten Jabve an zahllosem Beispieler gezeigt hat; und
dabei werdem gleiehxeitig die meisten jener s, g natlr-
lichen Familien versochwinden, von welchen eingelop, dip
farhetofle, die aother. Oele, die Harzp u. a. f. schom jetst. eine
Anzad) ihrer wichtigsten und nattrlich jhre,best gekenntem Stoffe
& apdere Gruppen haben abseben musgsen. .

Dass Gerhardt einige jemer noch wenig erforschien Suh-
Vamen aa ,willkGrlicher Stelle* eingeschoben (vgl. B, 867), muss
allerdings zugegeben werden wnd wird gogar von Gerharad t- selbst
werkaant. (Tom. L, 8. 132.) M eat, en, effet un grand nemine,
dont les métamorphoses sont si peu éudides, quill faut encare ¢
ontenter do les classer provisoirement, en vertu de n’im-
poric quel principe, jusqu'a ce quienfin de nouvelles expérien-
o8 gient livné d la ecienoe ls. secret de lewrs iransfermationg; —

Die fibrigen Vorwiirfe aber, welche dex Auntor in dan letsten
Baiten vorl. Werkes der Gerhardt’schen Systematik maphy, sind
simntlich nicht wob! zu rechifertigen upd fipden ihre Widerlegagg
mm grossten Theil pchon in dem Gerhardt’schen Werke selhst.
Gerhardt bat selbst dereuf sufmerksam gemachi, dass, man von
declben Meitenden Ideen ausgehend in verschiedmer. Waige syste-
Methiven kann, dass man z. B. die Alkohole ehepsp gut wie. die
Bhuren als pivot der Reihen gebrpuchen kann; er 20g @8 vor die
Sduren dazu =y benutzen, weil diese weit vollstindiger bekangt sipd
wie die Alkohole; damit war es zugleich geboten, die Methylkgr-
per in der Reihe der Essigstaye und nicht ip der der Ameisgn-
-o8are shashapdeln, denn mAR kenni eine Masse vop Reaktiamgn,

2 *
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bel-weichen Methylverbindungen aus Eetigstwre, dber keine: eiusiys, -
bei welcher sie aus Ameisensiure erzeugt werdem, - .. s .
Wir konnen hier die Vorztige der Gerhardtischen Systes
matik friheren Systemen gegenttber nicht ausfobrlich besprechels
aber wir glauben es ist nicht zu weit gegangen, wenn man: behaup>
tet, dass sie eine Uebersichtlichkeit darbietet, wie  sienkeid
gndres System vorher auch nur annfhernd erveichte,-und- slagurse
namentlick in der Gruppencharaktetistik: eine Anzahl alige
meiner Eigenschaften und Funktionen zusammenfasst, wie es:lkeines
der frtheren Systeme auch mur thun kemnte. - Coa el
bz Ob die -Art der Ausfahrung des Systems, die G erhzrdt:h
seinem Traité gewhhlt, die beste, ob sie namentlich fér einktrzenés
Lehrbuch geeignet, ob: sie jetat noch in wverinderter :Form.bei
behalten werden -kann; dies sind Fragen' deren -Besatwortuhg hidr
u weft fohren wirde. Das Princip, dass eln-chemischon. Syk-
tem nur auf chemische Eigénschaften (Metarmorphosen, ' chomisthe
Funktion und genetische Bezichung) gegrandet sein kenn, 18t unbe-
streitbar richtig und ‘wird anch durch- die Fortsehritte der Wisisvd-
-gchaft nicht- umgestossen werden kdnnen, wenh -auch - die Art: ‘der
-Ausfahbrung des Systeme, dem jemaligen Stand der' Wissendehaft
entsprechend, sich indern muss. Ce bt
Nach all dem sind wir der Ansicht dm du vorl. Léhrbueh
-micht dadurch gewonnen hat, dass es die veraltete Systematik nheh .
‘g mattirlichen Familien von' den froheren Auflagen in. die ‘neve mrit
-tbergenommen hat, und dass die in der’ Vorrede'und hie ynd ds
-fm Text ‘der Gerkirdt?schen  Systemstik gemachten ' Vorwarfe
" picht hinKinglich beweiserd sind, um ,die Nichtahnnahme ‘dew:
- wie der Autor sich ausdrfiekt (8. X.)— von jenseit des RIrei-
nes gekommenen Neuerungen in der Methode* zu rechtfertigea.
Die Systematik ist der Natur der S8ache nach immer bie su
einem gewissen Grade ein Ausdruck des theoretischen Standpiaktee.
Die Art der Systematik unsers Lehrbuches! die Nichtannahmés @ér
neueren Systeme, beweist also schon, dass der Autor den méueren
Angichten nicht huldigt. Der Autor ist ein' Anb&nger’'der dualieti-
‘schen Ansichten, die in ihrer Anwendung auf dié organische Chibmtie
als 5. g, Ra.dikaltheorio auftreten; eine Theorie, deren Hypothesem-
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péichtham am besten durch ein Beispiel charakterisirt wird, wel-
ches wir dem Buche selbst entnehmen. Es heisst 8. 255: die
arsten Oxyde der Alkoholradikale, 5. B.: Aethyl 4 0, Methyl -0
i’ A sind ‘meist foir sich dargéstellt und dann indifferente Kor-
per; sfe existiren aber such noch in éiner zweiten Modifikation; in
welther sie nicht fir sich darstellbar sind,“ -was doch wobl
fichts anderes heisst,’ als sie existiren noch in einer andern Mo-
difkation, in welcher sie nicht existiren.

Es ist hier nicht der Ort, gegen die alten und far die neuera
Theorieen ‘dér Chemie zu ‘argumentiren. Die Richtigkeit und Zweck-
missigkeit theoretischer Ansichten wird stets durch die Fortscliritte
der Witsenschaft — weit schlagender als durch Polemik — entschie-
den; Laurents Theorie der Substitution z. B., obgleich fortwah-
rend bekEmpft, ist jetzt von allen Chemikern: angenomimen; ob es
den theoretischen Ansichten Gerhardt’s ebenso gehen wird, kamn
aur die weitere Entwicklung der Wissenschaft zeigen, uns dtnkt,
fur die: meistén derselben haben es die Fortschritte der letzten
Jakre bereits gethan.

Neune Theorieen werden stets veranlasst durch die Entdecknng
aeaer Thatsachen, welche durch die #lteren Ansichten keine oder
keine befriedigende Erkiirung finden; sind die néueren Ansichten
daan aaf die schon bekannten Thatsachén ebensogut oder sogar
besser anwendbar, als die fritheren, so verdienen sie darum schon
den Vorzug ; lassen sie dazu noch eine grdssere Axizahl von noch un-
bekmmnten Thatsachen voraussehen, 'so gewinnen sie melir noch an
‘Wahrscheinlichkeit und in demselben Maasse, in welchem sich sol-
che durch die Theorie entdeckté Thatsachen mehren, mehrt sich
smach die Zahl ihrer Anhéinger. Dass unser Autor mehr solcher
thatelchlicher Arguménte bedarf, dass er wiederholt hervorhebt:
o2ie ‘nen entdeckte Thatsachen seien keine enmtdchieidenden Be-
weise gegen die herkdmmliche Amsicht, die desshalb wohl vorliufig
am besten beibehalten werde® ist eine Vorsicht, die an sich nicht
m tadeln, im vorliegenden Falle aber nicht gerade nothwendig er-
scheint. — Kamn es also dem Autor nicht verfibelt werden, dass
er nicht Anhanger der neuereh Theorieen ist, so muss doch an-

| drer "Seits an ¢in Lehrbuch billiger Weise die Forderuug gestellt
|
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werden, dass es jeme Ansichten wenigstens berticksichtige und dam
es namentlich die Thatsachen mittheile, auf welchen die neuere
Angicht basirt; zamal wenn es der Vorrede nach ,die Bercicherws-
gen . der Wissenschaft bis zum Anfang des Jahres 1857 organisch
sinverleibt* enthalten soll. Wir kdnnen nun leider in der Bexzieh~
ung dss vorl, Werk nieht ganz obne Vorwurf lassen, mtissen viel-
mebr behaupten, dass es nicht nur neuere Ansichten, sondsra
sogar Thatsachen, und namentlich die, weleche die Hauple
grundlagen der neucren Ansichten bilden, in stiefmttterlicher wnd
maugelhafter Weise behandelt. Von den vielen Beispielen, die sieh
als Beweis fir die ansgesprochene Ausicht auffthren lassen, wihlen
wir awei: die Theorie der Aetherbillung nnd die Anhydride dox
einbasischen Siduren. —

8. 276 und 276 werden ftinf verschiedene Theorieen der
Asetherbjldung mitgetheilt, die neumeste auf eine Reihe sorgfitiger
Beobachtungen gestfitzte Theorie von Williamson wird dahei
mit, keinem Worte erwihnt; von den Thatsachen, auf welche i
begrtindet ist, sind die meisten nirgends zu finden, dass s. B. Alkohol
mit Aethylschwefelsiure, Aether, mit Amylschwefelshure dagegen den
intermididren Aethyl- Amylaether bildet, und dass dabei statt der
sngewandten Amylschwefelsiiure jetst Aethylschwefelsiure im Rfck-
stand bleibt, ist ehenso wenig angegebgen wie die Existenz dieses
intermedifiren Aethers selbst. Dauss Williamson, Chancel und
Gerhardt eine verdoppelte Formel fir den Aether vorgeschiagen,
wirdzwer S. 282 in einer Anmerkung mitgetheilt, von den Granden,
die sie zu der Verdoppelung veranlagst, von den thatsiehlichem
Argumenten ist keine Rede, es wird vielmebr ecinfach behauptet,
die betr. Thatsachen enthielten keine entscheidenden Boweise gegen
die herkdmmliche Ansicht, liessen sich vielmehr ebenso gut nach
der bisherigen Lghre erkliren; eine Behauptung, welche der Schil-
ler natiirlich glauben muss, weil ibm alle Argumente for die newe
Ansicht und selbst die meisten der Thatsachen, die mit der Alteren
Lebre nicht in Uebereinstimmung sind, vorenthalten werden.

Aechnlich gebt es den Anhydriden und Chioriden der einbasi-
schen Sauren. Das Thatsachliche @ber die wasserfreie Essigsiiure
und das Acetoylchlortir (Acetylchlorid von Gerh.) wird S, 299 in
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kidisen Lettern und sehr umvolistindig mitgetheilt; von der was
¢ setirelen Essigsdure wird 5. B. nur angegeben, sie entstehe durch
Envirkung vor Chlorbenvoyl auf essigssmre Salze, wilrend die aa-
demn weit wichtigeren Bildungsweisen ohne Erwihnung bleiben. Dass
@srhsrdt es geeignet fand, Zhnlich wie far -die Aether, so auch
dis Formeln der Amhydride su verdoppein und welche Gronde tha
o veranlassten, wird weder dabei noch B. 464 in dem theoretis
s Theil fiber Anhydride und Siuren a¥gegeben; es heisst dort
Weimebr (8. 489): ,noch mfissen wir bervorheben, dass Gerhardt
und seine Aablinger in rebr vielen orgamischen Siuren ein O- hal
tiges Radikal voraussetzen als dessen Oxyd dann ihr Anhydrid an+
tssben whire; so 3. B. in d¢.. 3duren C,H.0, einRadikal CaHy-10,,
dmen Oxyd CuHa—10g « Anhydrid ist* Es wird eine. Anmichs
4 die Ansicht Gerhardti’s hingestellt, welche dieter mit ¢imer
Anmahl seharfsinmiger und schlagender Argumente bekimpfte. .
Die mitgetheilten Beispiele betrefien gerade die Thatsachenm,
weiche den Hauptanstoss rur Aufstellung der neueren Theatie ga-
bm; eine' Ansabl -anderer Thatsachen, deren Entdeckung der newe-
i Zeit amgehdrt und die als Hanptstidsen der neuerem Ansichtem
betrachtot werden: mssem, sind in &hnlicher Weise bebandelt. Das
Verhalten des Zinkaetbyls gegen O, S, Cl, Br etc. wird 8, 201
niglichst kmwsz, aber freilich nicht ganz richtig angegeben. -Hs
heisst : liset man das Zinkaethyl langsam O absorbiren, so bildet
sich ein waisses amorphes Oxyd“ es wird abér dabei nicht erwihas,
dam dieser Kdrper nicht dee Verhalten oines Oxydes zeigt, son-
den vielmebhr als' Zinkaethylat (Alkobolzink) betrachtet .werden
muss; dass durchk Einwirkung von 8 suf Zinkaethyl Zimkmencap.
tid gebildet wird, bl¢ibt gans ohne Erwibnung, dagegen heisst -es:
omch mit Cl, Br, J verbindet sich das.Zinksethyl direkt,“ wih-
mdFrankland, dem wir die Untersuchung dieses merkwitrdigea
Korpees verdanken, gerade seigte, dass keine direkte Vereiniguag,
vielmebr eine Spaltung zu Bromzink und Bromsethyl z. B. statt-
fadst. Der Einwirkung der Schwefelverbiudungen dea Phosphors
@i Essigedure, der Bildang der geschwefelten Essigsiure geschisht
i puwn Wozke nirgende Erwibnung, und doch ist diese Reake
Um wad das shen arwibmte Verhalten des Zinkaethyls vem den



Ashtingorn' der neuéren Theorie (vergl. z. B. Gerhardt IV. &91)
als' Hauptargument fiir die charakteristische Verschiedenheit in:dee
chemischea Natur der Elemente und ftir die Varsehiedenhumdu
Pypen -aufgeftihrt worder. . "

. Sind s0 im Hauptthele des Werkes die nemeren Ansiehtan
fult vollstindig und die sie sttitzenden Thatsachen theilweisd weo-
migetens ohne Berticksichtigung - geblieben; 8o ,scheint ea dem Amb
tor doch geboten, die ‘Wichtigkeit derselben durch eine Skizze der
ilimen zn ‘Grunde liegenden Gedanken am Ende des Werked anwms
drliennen In. einem Anbang: .Skizze der wichtigsten Lehren von
Liaurent und'Gerhardt,* gibt der Verf. einen Ausrug aus den
theoretisohen Betrachtungen, welche Gerhardt im 4ten  Theil
sines/ Traité mittheilt. Wir hejten es fQr .ungeeignet auf .einip
swmsfahnliche Kritik dieser Skizze einzugehen, glauben aber kawm,
dass der Anfanger durch’' sie ein klares Bild . dcherh-bd:&
schén Anbichtén gewinnen kamn:' - - '

Die Bkizze enthait: I Ein K;pwel mit du' Uebernlriﬁt
.yiieuerabgen in der Lelmo von den Miichungsgewichten,” wihremd
es:Gerhardt nie einfallen: kopnte: und nie einfiel, an den Misahe
wmigsgewichten; als einem direkten Ergebniss der . Versuche, .ctwas
£t andern, ‘er vielmehr nur den Gebrauck andrer Symbole fur: die
s#tomgewichte und Aequivalentgewichte vorschiug, Grimde fir Vepe
fderung .der Atomgewichte beibrachte und es fir manche Zwecke
-(68r- Darstellung von Metallaustauseh namentlich). fir zweckmissig
erklarte, Aequivalentformeln zu 8chreiben. - Betrachtuagen, welche
a4r verstanden ‘werden' kdnmen, weop man for- die an sich ver-
schiedenen Begriffe: Proportionszahl (Mischungsgewicht), Aequivas
ient, Atom und Molektll auch verschiedene Worte gebraueht, die
aber vollig unklar werden, wenn alle diese Worte .als Synonyme
¥ald for dem einem, bald fir den anderen Begriff ‘gebrancht werden.,
Die 8kizxe enthilt: IL Die Unitarische Schreibweise. Ein Tited,
welcher. das Missverstindnies einschliesst, als ob Gerhardt seim
Bystem méthode wnitaire genannt habe im Gegensatz guin Dudlis.
nius, wihrend Gerhardt selbst sagt (IV. 583): . JLappelle mé-
thode unitaire Uensemble des principes’ que. japplique ¢ Uéuds de
loi.chimie, et qui sont-basés sur le choix dune unité de moléonle
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d dune unité de réactian pour la comparaison des fonctions cm-
miques des corps, Ihe Skiue enthilt weiter: IIL Die Gers
hardt’schen Typen, IV. die Gerhardt schan Ba(hkale nnd V.
die nene Klassifikation der organischem Korper.

Eisselne der Gérhardt’schen:Ansichtan sind mit: zisthlicher
Velstindigkeit wicdergegeben, andere ‘und swar mit die' wichtigs
stea Eapitel aus- den- theoretischen Betrachtungeh @erhardé’s
2 B.:' Double décompesition, réaction type (IV. 570) unité de mo-.
lule (IV.: 681) ete. bleiben ganz qhne Erwdhmung. +~ im Al
gemeinen enthilt die Skisyo eime- Bebersicht der Gerhardt’schen
Assichten , ‘gibt aber fast nirgends .die Begrtindung derselben oder
#ie Arguinente, welehé ibr wer anderen Ansichten den Vorzug gebem
% werden z. B. (8. 850) alle .di¢ Grdnde, die man aus den physi
Inlisehen Eigonsehaften sur Sttitse ‘der neweren Ansichten hergenom-
men hat,* einfach mit den Worten abgefertigt: ,Noch hat man su
Gunsten der 'Haldirung dér meisten - organischen Formeln Gramde
sis Gesetemasdigkeiten - in -pliysikalischen Punkten beigebracht : (.
B im specifischen Gewicht- wnd ‘Siedpunkt bei denm: Alkoholen
Acthern etc.) Wir wollen dieselben hier nicht niher: besprechen,
il sie ans zu sebr in's Einzelne fhren warden* REin-Nichtein.
gehen, welches ,umt 80 weniger gebilligt werden kaon, als auch
fm Text des Buchés von diesenr Gesatamissigheiten, von. demr spe-
dibchen - Gewicht der Gase und Pampfe namentlieh; kaum -(our
8. 48 gelegentlich der s. g. Atomgewichtsbestimmung) die' Rede
int; wnd -doch sind -gerade diebe Gesetzmissigkeiten nahegu die ein-
sigen Nupitel; in - welchen die Chemie bei ihwem' jetzigen Stand
tiner eigentlich wissenschafilichen Behandlung sick piihert. :

Wi haben gegldubt aaf diése Mingel des sonst in vieler Hin-
ikt awngeseichineten Werkes aufmerksam machen zu milssen, -we-
samtlich weil wir der AnsieMt sind, ‘dass das Werk bei -der Verbrei-
tung, die es mit Retht- gefunden hat,  ungleich mehr néitzen kdints,
wenn es dén neueren Fortschritten der Wissenschaft und den 'neue--
ren theoretischen Anmchten in etwas ausgedehnterem Musse Rech-

g troge. - . 'K
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Chemisches Laboratorium: Anleitung zum Selbstun-
terrichte in der Chemie v. Dr. Karl Stammer I IL I
Giessen bei J. Ricker.

Die Beseichoung auf dem Titel dieses, Buches: ,zum Selbst-
unteiriehte muse vom vornherein.ein gimstiges Varurtheil far des-
dasselbe erweckem, indem der Verfasser die. gefhrliche Klippe:
youm Selbstunterricht und Schulgebrauch* vermeidet, an der ‘alla
derartigen Bicher.zu scheitern pflegen, indem sie veysuchen, glliall-
seitig swei ganz verschiedenen Zwegken zmt diemen.

Aber, incidit in scyllam, qui.vult vitare charybdin, M
es scheint mir ein vergobliches: Bemtihen, ¢in Buch sum Selbstup-
terricht in der Chemie za pchreiben. Der Verfasser .solbst giebt
su, dass die Chemie durch rein wissenschaftliche, d. b. theoretische,
Studien nicht za erlernen ist, somdern dass mau oine Reihe von
Erscheinungen heobachten mtsse, um durch dieselhen . gine Erklae
rung. der Gesetze su eorhalten, nach demen sich die Kérper oxdnem,
und mit singnder verbinden. Er gmcht dies zu- erreichen, imdem
er den ganzen Unterricht in die Form von Briefou kleidet, und ia
diesen den Schtler anleitet, die nbthigen Experimeate selbst zm
machen, die ersten nattrlich ohne jedes Verstdndmiss derselben;
und so fortsehreitend, ein Experiment an das andere reihend, wird
der Schaler wabrascheinlich eine gewisse Fertigkeit in den mechs-
nischen Arbeiten eriangen, ohne jedoch in das innere Verstindnise
der Chemie einzudringen. Der Seh@ler wird .vielmehr eine grosse
Ansahl einselaer Facta chaotisch nntexeinander sich aneignen, die
der Verfasser zwar im 3. Theil sn einem System su ordmen ver-
sucht, doch zeigt er durch diesen Versuch nur, dass mit solchén

" Kenntnissen gpdter nichls anzufangen ist, als-dags man die einzelnen
Facta nach einem System geordnet auswendig lernen lisst, und auf
ein nilberes Verstindniss eines Systems., gesehweige denn der wer-
schiedenen und der Berechtignng ejnes jeden einzugehen muss dex
Verfassor ganz verzichten.

; Wenn der Verfasser auch am Schluss der Emleitnng um er-
sten Thexl sagt: ,Die Briefform glaube ich nicht begrindem gzu
brauchen, so erlaube ich mir doch einige Worte darttber. In der
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letzten Zeit hat gerade in dem Naturwissenschafton dfese Form der
Schriftstelerei schr Giberhand gemommien, wie ich glasbe, wedl sto
far dea der Foder micht sebr gewandtem die leichteste Form bietet,
um tber viele Uebergiinge hinwegzugleiten, doch haben bis jetst
alle derartigen Schriftsteller diese Form nur glelchsam als Kapitel-
éntheilung benutst, der Verfasser ist jedoch darin orginell, dass
& den directen Briefstyl anwendét. Wenn er ibm nicht rechifere
tigt, s0 brauche ich es gewiss nicht su thun. :

Wie schwer der vom Verfasser gowkhite Weg ist, daftr lasse
ich flin selbst sprechen, so sagt er z. B. 1. 16, wo er von dem
festen Bedecken eines Glases mit Papier spricht: ,Beistehends
»Fignr wird Dir dieses Verfahrea wohl hinMnglich versinnlichea,
~Obwohl es sohwer hilt, brieflich etwas klar su ma~
wchen, was sich kaum anders als durch Vormachena
oJohren lRest® Ebemso glebt der Verfasser (II. 867) die Un-
miglichkeit zu, e¢ine genaue Anleftung zur Hervorbringung einer
geien Lothrohrflamme schriftlich zu geben; es gehort dies eben
such zu den Geogenstinden, die man sehen muss, um sis nachzu-
machen. Wemrn der Verfasser dieses schow von 80 einfachen Mani-
pulationen sugiebt, wie kaun er dann glsuben, dem Schuler die
schwereren beizubringen, ja um nur noch einige amzufuhren, die
man gewohut ist, noch zu den einfachsten zu vechnen, wird die
groste Mehraahl der Schtller, ohme es einmal geschen mu haben,
im Stande sein, tine Glasrdhre gut zu blegen, einen Retortenhals
sbzesprengen, oder auch pur das Brhitzen eines Tiegels mit der
abthigen Vorsicht za leiten ?

Ansserdem sind die Briefe derart geschrieben, duss der Ver~
fasser zu beanspruchen scheint, man soll jede Operation wie vor-
geschrieben machen, dann im Text weiter lesen bis zar nachstem
Operation, diese machen, u. 8. f., ob aber hierbei nicht oft Ex-
perimente, deren Ausfihrung auf der schnellen Aufeinamierfolge
der einselnen Operationen beruht, misslingen werden, scheint der-
selbe nicht za berBicksichtigen, so z. B. II. 151, Darstellung des
Wasserstoffs durch Zersetzung des Wassers mittelst Kalium, wo
swischen dem Hernusnehmen des Kaliums sus dem 8teindl, Ab-
trocknen und Zerschneiden desselben, und dem auf deas Wasser
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werfen -ungefibr eine halbe Seite. Text btelit; und wo:es Wohl ge-
schehen diitfte, dess. beim Lesen derselben das Kalium gans ii
Kadi #bergebt,.-betonders. da - anf- diesen Umstand \gdr . nichs: auf
merksad gemacht wird : A U el
-Aber . die Experimente wenden - aicht aur inanchmal: misslifi
gen, sondern:es-kanhn ‘aush: ein Fall sintretert, .dass:sie jedes fer-
nere Arbeiten - entweder untndglich meachen!; -oded dech . die Lust
daran dem Schtler bsnebmen;:..so- 3. B..IL.308 beachréibt der
Verfasser einfach- die Darstellung. der’wasserfreien Schwéfélsiure,
ohne den. Schiler zuw warten, -das:.entstehende feste Produkt -im
die -Hand zu nehmen, wodnréh dech . wbhl die Lust ‘desselben :ai
dsr Chemie -eindn-igewsnitiged. -Btoss érbaltén. wiirde; vonh' geringerér
Bedeutung ist der FalhIL 257, wo vom der fltssigen Kohlensitire
die ‘Rede: ist, * sollte aber:der Schitler zufallig im Besitx -eines Ap-.
patatey zur Datstellung defselben. sein, so kidnnte, da tber die
Gefkhrlichkeit: derseltien michts gesagt ist, leicht der Fall- eihu'eten,v
dass der.Restiides Buches fir jhn tberflassig ist.. @ - = .1
- .Anderseits kommen-hiufig Erscliecinungen vor, dxe ~der Ver-
fagserr. micht ;. arklirt, sondern woliei er -auf spiiter verWeist, - an«
dere- halt er nicht .for npthig zu erkliren ,.obgleich -sie -dem :An+
fanger awfisllend, exseheintn werden; so heisst es 1. 17: ' ,Hast'du
4% B. 8/Loth :Alaun; und Wasser von 20°, so brauchst’' dm :ziem~
ek genau -50 Lath davon zur.KOsung; nimmst du sbet ¥0 Lotk
ydedendes Wasser; 50 kamsst du darin 53|, Pfund Alaun, also die
»02 fache Mengp, - enflosen. Nit@rlich werden hiervon nach dem
nErkalten der Losung auf 20° nur 8 Loth aufgelst bleiben kdn-
waell; dib tbrigen 5%, Pfund werden' sich in fester Gestalt wus der
" pliosung abscheiden massen* Abgesehen davon, dass nicht: gesagt
wird, ob beim Abkahlen bis auof 20° der Alaum sich alimahlig
auddcheidet oder plotelich bei 200 die ganze ttberschissige: Mengeé,
gisibe. il night, .dass auch deér- verstindigste Schiller diese Er-
scheinung ‘nach. dem Lesen: der 16 Beifen schon 30 natfirlich fin-
deb wird, dass’ jhm jede Exrklirung unnothig erscheint. Aehnplich
Seite .26; bei dér Bereitung ‘des- salpetersanrcéh Strontians, wo dé¥
Vérfasser (wie es scheint mit der Absicht, -die Sprache der alten
Adehymiisten nachzuahmen) sagti -, Diese Salpetersiure besitat ‘nun
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weine strkere Neigug sich. init Qe Strointthil . ve!eriinigen;, - ale
e Kohlemsiupe: .desshalb wird diose letatend. idgrch .die - Salpeterc
wslure (im Scheidewksser) vertrieben... Didso vereinigtisich an dew
;Bkelle. der besiegten Kohlensfiuzt: dnit. dem  Strontian, und letztare
wmuss ganx bescheiden sich: entfernen. -'Dw eio einerLuftarnt
#i0t; 50 entweicht.:sie unter :starkem Aufwallen odex
swAufbransen, 4. b. untem Entwicklong:von Luftblasen,:wahrend
#0 der- FlOesiglteit - die num entstandene Verbéndung der . Salpetes:
Mure und des - Strontiams. zurtickbleibt*, . obgleich ‘bisher- noch nie
die Bede davon gewesen ist, dass. eme Luftart aus einer Fltssigh
keit wnter Aufbraugen entweicht. -Auch in der Form von Antwoi:
e auf scheinbare Fragew ewklirt - derVerfasser. oft auffallehdb
Encheinongen , 8o 18sst er x. B! (Brief ¥1) Borax schmelzen, uwnd
beantwortet dsnn im folgenden Brief -dfe schedban dn:iéhn gestéllte
Frage, -wesshalbi dié geschmolzene Masse gran: geworden -eai, ' de-
nit, .dass der Tiegel idurch das:¥orther dhrin- bereitdts! Chrémoxyd
verunreinigt gewesen -sef, -anstatt. gluich ‘(Brief 17) daraws. sufmerk:
sa- su machen,. dass man' sich ‘hiefzu, -wib 4n alleA #brigea
Operationienl, reimer Gerathschaften- zu bedieten: habe, und -awth
vielleieht ‘die- Folgen su .erwibneh, ‘die . éin .anreiner Tiegel nheh
tich ziebt; ein Eingehen wire dann webl deim Chrom .oder: bei
de» rsammengesteliten Lothrohrversuchen am Plats gewesen. : -
Seito 16 shgt der Verfasser: man mtsss solange’ zu einer Lib»
mog von Salz in Wasser ‘neues -8alz: hinsuselzen, bis -sichi die
Salzmenge micht melir verringert, um eine gésttigte LOwung sm
whalten;.idoch sei ‘dieser Punlit sohwer mit- Genauigheit su erreithdn,
wilirend doeh,- wenn sich von der im Wasser befindlichen Sals-
menge nichts meh# aufidst, dieser Punkt offeribar geiau erreicht ist.
Bei der Beschreibung der- za--gebraucheanden Apparate schétnt
dor Verfasser zu sehr' dem Prineip der Bifigheit-zu’ huldigen, ‘denn
abgeschen! davon, dass . B. das'-I: 9 Veschriebehe Filtrirbrott
gewiss keimen angenchmen Eindtuek -macht, halte-ich es- auch nicht
fir practisch, da max, wennman:die Séellung-éin'es: Trichters
Verindern vill] sdm'thikiche bewegen muss, und'aussérdem’ bei
¢inem wnvorsishtigen -Filttiren- Jeicht " die als'Unterlage dienénden
Bacher verdorben' wetden bnnten,  Wésshalb- eine Etsetzutg der-
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seiben durch Helskidtwehen wolil sehr m empfelien mein désfe
Von Glssstaben sprickt der Verfasser nur L 10, umd swar vith e,
&ie baim Schneiden der Fensterscheiben entstehenden Abfille su be-
sutsen; es mag dies allerdings billig seip, ob 68 sher den bei che-
mischen Arbeiten zu stallenden Anforderangen der Reinlichkeit ge-
plgt, scheint mir nicht wahrscheinlich, Im 18. Briefe, wo der
Verfasser su einer fortschreitenden Einrichtung des Arbeitssirsmers
Oborgeht, fohrt er bei der Gaseinrichtung die alten Drsthnetzbros-
ner am, statt der, beim Erscheimen des Buches schon sehr bekssn:
ten, und swar etwas theueweren, aber gewiss viel practischeren
Buomsen'schen Bremner; im folgenden Briefe spricht er von dem
Behandeln der Korke, wnd riith, si¢ mit dem Hammer weich s
klopfen, ohne ansufShren, dees mit einem cisernen Hammer die-
solben Jeicht verderben werdem, und man sich dagu, in Ermeng
lsng einer Korkzange, besser eines hdlsernen Hammers bedient.

Was nun den schon oben berghrten Mangel jeder systemst:
schen Ordnung. betrifit, so sagt der Verfasser in der Vorrede mm
sweitem Theil (8. VL): ,Namentlich habe ich danach gestoeht
it Vermeidung eines Systems und ohne Rackaiolt
Auf die hergebrachte Ordnung jeden Geganstand an den
ovorhergehenden ansukutpfen und die einselmen Thatsachen 0
nauscinander zn entwickein, dass hei den angustellenden Experimed
Hem, die soviel wie moglich das Angegobene zur Anschauung brin-
«B¢n sollen, zu deren vollkommenem Verstindmiss nichts anderes
»ols das gchon Vorgekommene erfordert wird. Die ganz allmiblige
olrweiterung der Begriffie, die wnmerklich wachsende Ausdehnusg
»des Gesichtskreises, die gleichmaissige Vervolistindigung des Wis-
oens sind die wesentlichsten Vortheile dieser Mothode, die moth
~ sdurch die zugleich gegebene Moglichkeit erhtht werden, des Ein-
ghchalten von Erklirungen und Auseinandersetzungen su vermeides,
wilie eigentlich erst spiiter vorkommen konnen.

nliine - nihere Beschreibung und Rechtfertignng des sich er-
ngebenden Ganges ist, ohne au sebr ins Einzelne su gehem,
ohicht moglich, und ich verweise daber auf das Buch selbst, in-
pdem ich bitte, nicht allein aus dem Inhaitgverzeichniss ein Urtheil
,bilden 7w wollen, ds die innere Entwickelung des Ganges’
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Juil de Nothwomdigkeif, ‘mit welcher -die Aufeintndasfolge der
MWWVM darahs hiocht ersichtlich sein
phaan

.Diese innere Entmchhng\ des Gancuenehnt Jodoohdl
cino sehy Bamserliche, denn der Vevfssser gobt 2. B. von der Zer-
stzung des Wassers durch den galvanischen. Strom aus, von den
abaienen Gaseén bespricht er suerst den Samerstoff, an dissen an-
ketplead des Stickstof der sich mit ihm in der atmosphirisehon
Lsk findet, bei der damm foigsude Beeprechung des Waseerstofis
fibst o smch dio Zemsetzung des Wassers darch Keliem an, uad
bemutst die erhaltens Aufideung von Kali um spm Kaliam fibersn-
ghen, dhnlich gelt er spiter vom Manganhyperoxyd und dessem
Zersetsung zom Chlor 8ber, so immer die bei der Bétraohinag ei-
s Bicfles erhaltenen Priparate sum Usbergang su cinem andera
Kérper benutzend. ' Es -iat dies allerdings - eia Mangel an jeder
Systematik , dech versprieht ja- der Verfaseer im dritken Theil die
uageordnete Masce an ainem Systény sa erdnen. FEr vessucht dies
suh (1L 489), doch: besteht die Systematih mehr in einem Ne-.
given der bisher anfgestaliten Systeme, die er jodech. nur mit kwe-
sem Worten. andeniet, als dass er dem.Bchtiler cin ‘goordeetss
Systom- lagisch entwickelt . bietet . ¥r giebt ststt dessem mur eine
tabellarische Zasammaenatellung .. der -unorganischen Verhindungem
GH. 501), su denen er auch die Oxalallare und das: Cyan stells.
Vesn der Verfasser auch (IIL. 499) eine Tabelle dex Bitizen,
Tasiven wnd Quaternitren Verhinduagem giebt, in der die Amsr
dricke elestropositiv, electremegativ und electroindifisrent eine Rolle
widlen, so glanbe ich doch nicht, dass diese dem Schéler das
Wesen und Systers der chemischen Varbindungen erklarem - wird,
denn der Verfassser selbst ist aich offenbar tiber die aleetwo - che-
mische Reihe mickt ganz kiar gemorden, er sagt- nimlich (IIL 499):
oAllcia man muss bedomlien, dast keine Grenze .sich hier zichen
wilast, und deas:ee: cine Menge van. Elomenten giebt, die nickt
shestimms . die eine oder andere Eleoiricitht seigen, sondern beld
um positiven, bald zwm npgativen Pole sich verfligen, jo nach-
witm man ikve Verbindung mit dem:einem ader mit dem andern
oilement derch den galvepinchen Stgom zerlegs,“ wihnend o8 dosh
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ini'der ¥8ee ‘der "eloctro- chemiseheri Reihe ‘tiegt,7dask, mait Aus-
#ahmé der beiden Endglieder) jedes.:.cinselne Giied gich su..allen
suf der einen Seite stehenden positiv und zu a.llen auf der. ende:
mSeito stehenden sich negativ verhillt: - T

‘Die .80 wichtigen Gesetse der chmhcheu Yorbmduuln ber
hndelt der Verfasser schon friher. im.29. Briefe gans kumx, aaf
vier . Seiten ‘bespricht er die Aequivalente der einfachen und susam:
:mengesetyten Korper, die Gesetzé -der Verbindungen in ten mul
tiplen Proportionen, 8o wie die' Schreibweiie der chemischen Fort
imeln. -Spiter,.(lIL. 536) fiikrtser einen neunen Begrif:in die Cher
mie ein, das Aequivalent der unreinen Substanz, d b
das ‘Qewicht. einer Substanz, welche dem Aequivalent eimes .derin
enthaitenen Bestandtheils entspricht,. doch: halte)ich. die; Beseich
ntng ‘desshalb fir ungeeignet, . weil man gewohat iet, unter Aequi
‘valente -feststehénde Verhititnisse su versteben,. wihnend. die:Ver-
unreinigungen: doch wehl. Axlass. zu, stark wechseimden Zahien-ge-
ben dtirften; Neu, wie' dieser Begriff, st auch- die‘Art, 'wie der
Verfasser chemische Zersetsungen durch Formeln darstellt,.denn er
gwingt dem Leser, ‘das Buch in .den Hinden zu drehen, so simd
% B, IL 185, die Werte:nach 4 Richtungen gedruckt..: oo
i Dem Haupttheil des dvittem Bsndes. bildet die ll'eullnrdo
und die Analyse, ' erstere,. swi¢ durch den geringen -Rsum bedingt,
pur-sehr-oberflichlich, .xind veriksst hier der Verfasser niclit .aur
der- Briefstyl, schdern er.Andert auch den ganzen Zweck des Bmched.
Unter dem Tited ,,Clremisches: Laboratoriumt wollte' er ‘nur solechs A¥
beitén beschreiben, die der Schter in seinem eigenen Zimmer ausithren
kann, wenige aber werdea wobl in.dem: Fall sein, .in ithrem Zim~
aer nit Flammendfen, Hohdfen und &balichen Apparsten .zu. arbei-
ten. Die Analyse ist, was: die Angabe der einzelnen Reactiomen
:anbelangt, siemlich volistindig: und précis, doch ist die .Beschrel-
bung. des Ganges, besonders far die Amnlyss sussmmengesetster
Bubstanzen 'schwerlich so,: dass ein: Schtler darnach eine Anaiywe
isusfoliren: kann, und mit Recht. verweist ‘der Verfasser auf dieAhr
Mﬂng zur - ehemischen Anglyse von. Dr. H. Will. . .

MmkmleichtafdioseBemerkmgenmgegun die
meimn 'der angefebrten Dings, .besonders. soweit : sie die prakti-
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sche Ausfihrung von Arbeiten betreffen verstinden sich von selbst,
und es wire unndthig gewesen, im Buche besonders darauf auf-
merksam zu machen, doch glaube ich, nur dann unndthig, wenn
man unter der Anleitung eines Lehrers seine Studien treibt; soll
man sich jedoch allein durch ein Buch ausbilden, wie der Verfas-
sr ja von der Annahme ausgeht, dass seine Briefe das einzige
Lehrmaterial seien, so muss das alles genau bericksichtigt werden,
%0 dass der Schtler nie in Zweifel sein kann. '

Wiirde der Verfasser sich nicht in der Vorrede zum zweiten
Theil ansdrticklich verwahren, dass sein Buch nur zum Selbstun-
terricht geschrieben sei, und ganz besonders hervorheben, daes
dne Systematik erst nach Erlangung der Kenntnisse der einzelnen
Encheinungen Werth habe, so konnte man in einem andern Sinne
das Bach sehr nttzlich verwenden, n&mlich um nach erlangten
theoretischen Kenntnissen in der Chemie, wobei man zugleich Ge-
legenheit gehabt hat, die Ausfohrung einer Reihe von Experimen-
t zn sehen, sich im Selbstarbeiten zu @ben, far diesen Zweck
encheint sowohl der befolgte Gang als auch die grosstentheils sehr
ansfihrliche und gute Beschreibung der einzelnen Arbeiten sehr
Iveckmissig, indem der Schiller zuerst darch Darstellang von ein-
fschen Priparaten in dem Ausfohren von Arbeiten geQbt wird,
ko er zu den cigentlich wissenschaftlichen Arbeiten, d. h. zm Ar-
beiten, von denen sich mehrere auf einen bestimmten Korper be-
tiehen, tbergeht.

Aber leider steht dem das energische Veto des Verfassers
eatgegen; er will mit seinem Buche nur den angedeuteten Zweck
verfolgen, und da glaube ich, dass die traurige Erscheinung zu-
Mckkehren wird, von der wir jetzt, durch die Bemthungen der
ausgezeichnetsten Lehrer unserer Wissenschaft, als von einem fiber-
Wundenen Standpunkt zu sprechen gewohnt sind, dass némlich die
Chemiker wieder durch ein lingeres oder kirzeres Arbeiten zu chemi-
then Automaten ausgebildet werden, die eben zum grossten Theil
Iur die chemische Experimentirkunst gelernt haben, ohne den Zu-
Smmenhang der Wissenschaft in sich, geschweige denn mit den
Vervandten Wissenschaften zu begreifen,

8
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Und so glaube ich nicht sehr fehlzugreifen, wenn ich, das
Werk zu dem Zwecke betrachtend, den ihm der Verfasser aus-
draicklich unterlegt, die Worte der Vorrede zum ersten Theil, die
der Verfasser in Bezug auf die jetzt fiberhandnehmende sogenannte
populare Literatur ausspricht: ,Die Mittel indessen, welche den-
njenigen geboten werden, die sich mit den einzelnen Zweigen der
»Naturkunde bekannt zu machen winschen, sind trotz allen unseren
wleitschriften, populiren Handblichern und trotz allen den Bfichern,
»swelche die Bezeichnung ,,zum Selbstunterricht® auf ihrem Titel
pfthren, noch ganz unzureichend. Besonders gilt das von der Che-
»mie: mit keiner Wissenschaft ist durch solche Schriften mebr Miss-
wbrauch getrieben worden, und in keinem Fach hat die Literatar
yooviel Unheil gestiftet, soviel Dilettantismus, Experimentenspielerei
»und vermeintliches Wissen hervorgerufen, wie in der Chemie. Frei-
plich hilt es in keiner andern Wissenschaft so schwer, ohne Unter-
wricht, allein durch Selbststudium etwas Grtindliches und Erspriess-
pliches zu erlernen, und von allen Wegen, welche bisher eingeschls-
nBen worden sind, um dieses Ziel erreichen zu lassen, scheint mir
wid der That keiner zum Ziele fihren zu kémnen,* auch anf sein
Werk anwende, welches zwar einen ganz neuen Weg zu diesem
Ziel erdffnet, der aber doch wobl, trotzdem ihn der Verfasser mit
grosser Sorgfalt geebnet hat, unter der grossen Menge nur wenige
sehr begsbte Schiler zu dem gewtinschten Resultate fihren diirfte.

L.

Anleitung zur Darstellung und Prifung chemi-
scher und pharmaceutischer Priaparate. Ein auf
eigene Erfahrung gegriindetes,, insbesondere den Apothe-
kern gewidmetes, practisches Htilfsbuch, von Dr. G. C.
Wittstein. Dritte verbesserte und vermehrte Auflage.

Der Verfasser giebt in der Vorrede zur ersten Auflage des
vorliegenden Werkes, welches 1844 erschienen ist, die Beweggrtinde
gur Herausgabe desselben in folgender Weise an: ,Ich wollte kein

Lehrbuch der Pharmacie schreiben (denn wir leiden keinen Mangel

daran), sondern nur das berticksichtigen, was man in solchen Wer-

ken hiufig vergebens sucht, niimlich eine kritische Beleuchtung der
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Darstellungsmethoden der Priiparate, welche Methode die empfeh-
lenswertheste ist, genaue Angabe der zu ihrer Ausfihrung nothigen
Handgrifie (von demen so oft der ginstige Erfolg der Arbeit ab-
hangt), die Theorie der Darstellung und endlich die grtindliche
Prifung auf Verunreinigungen und Verfalschungen.®

Behalten wir zunichst die Aufgabe, welche sich der Verfasser
slbst gestellt hat, im Auge und untersuchen einerseits, ob dieselbe
den Bediirfnissen des Publicums, fir welches das Werk geschrieben
ist, entspricht, andrerseits aber ob und wie weit es dem Verfasser
gelungen ist, seine Aufgabe zu ldsen,

‘Was den ersten Punkt betrifit, so lisst es sich im Hinblick
wf die beim ersten Erscheinen des Werkes vorhandene Literatur
nicht verkennen, dass ein sehr intensives Bedfirfniss nach einem
dem Plane des Verfassers entsprechenden Buche vorhanden war.
Aeltere Schriftsteller in diesem Gebiete haben es sich ganz beson-
ders angelegen sein lassen, alle Handgriffe und Cautelen, die nach
fren Erfahrungen bei der Darstellung der damals gebriuchlichen
Priparate zu beobachten waren, mit grosser Ausfithrlichkeit und
oft unverstindlicher Umstindlichkeit abzuhandeln. Anch der Aetio-
logie widmeten sie ein Plitzchen, das etwas weniger gross, daftir
sber womdglich noch etwas dunkler erleuchtet war. Die Methoden
der Protfung auf Verunreinigungen und Verfalschungen wurden ge-
wOhnlich in besonderen Werkchen gegeben, die dann zugleich dem
Apothekenvisitatoren als Fohrer dienten. Eine kritische Beleuch-
tung der verschiedenen Darstellungsmethoden und die Bezeichnung
der besten unter den vorhandenen fehlte aber fast ghnzlich, so
dass die Laboranten oft mehrere Tage dazm ndthig hatten, aus den
m immer grdsserer Zahl angewachsenen Vorscliriften fiir die Dar-
stellung mancher Priiparate die in jeder Beziechung beste aufza-
finden. ’

In abnlicher Lage mag ‘sich wohl auch der Verfasser dfter
befunden haben, da sich derselbe mit der Darstellung von Préipa-
raten vielfach beschiftigt hat. Es ist daher nicht genug anzuer-
kennen, dass er sich der Bearbeitung eines Werkes unterzogl, das
diesen Mingeln abzuhelfen bestimmt ist.

Obgleich mun schon 8 Jahre vor dem Verfasser Duflos in sei-
3 *
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ner Theorie und Praxis der pharmaceutischen Experimentalchemie
einem Theil dieser Mangel begegnete, indém er unter den vielen
Darstellungsmethoden die besten auswiihlte und nur diese mittheilte,
andrerseits aber an diese die Prifung auf Reinheit unmittelbar an-
kntipfte, so gebithrt doch dem Verfasser des vorliegenden Werkes
die Anerkennung, noch andere Bedtirfnisse des pharmaceutischen
Publikums erkannt zu haben, indem er auch die kritische Beleuch-
tung der Darstellungsmethoden und die Erklirung der Prozesse
(»Theorie der Darstellung”) in seinen Plan aufgenommen hat.

Wenn wir nun untersuchen, in wie weit demselben die Aus-
fahrung seines Planes gelungen ist, so gehen wir damit zugleich su
der vor uns liegenden 3. Auflage seines Werkes @tber, die sich von
den beiden vorhergehenden durch wenig mehr, als durch eine An-
gahl neuer Priiparate unterscheidet, davon die meisten jedoch kein
speziell-pharmaceutisches Interesse haben.

Beim ersten Durchblittern des Buches tritt die alphabetische
Anordnung der Priparate in die Augen. Wir halten dieselbe fir
den Zweck, dem das Buch dienen soll, fir sehr geeignet, ja es ist
in diesem Falle vielleicht die einzig richtige.

Dass bei der Theorie der Darstellung der Verfasser seiner
wortlichen Erklirung immer noch eine solche durch Gleichungen
hat folgen lassen, wird besonders dem jungen Pharmaceuten will-
kommen sein; es muss jedoch jedem Leser gleich auffallen, dass
die Formeln zu extrem dualistisch-additionell gehalten sind. Wenn
man dieselben ndher betrachtet, so will es einen fast bedfnken,
als erfilllten die so biufig wiederkehrenden Pluszeichen gerade den
entgegengesetzten Zweck von dem, was der Verfasser damit zu er-
reichen strebt. Wenn z. B. geschrieben steht 1 MG - KO 4 C,04
HO 4 C,0, 4 2Aq, 80 ist man in Verlegenheit, was man aus
dieser Formel machen soll und wenn man welss, dass saures oxal-
saures Kali darunter gemeint ist, so bleibt es unklar, warum die |
beiden complicirter zusammengesetzten Verbindungen KO -} Cs0s
und HO 4~ C,0, nur durch das kleine Komma, wihrend die en-
ger verbundenen KO und C,0, durch das grosse Pluszeichen voB
einander getrennt sind. Referent weiss nicht anders, als dass €8
dualistische Convention ist, Séure und Basis entweder durch ¢if

A}
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Komms oder durch gar kein Zeichen, Salz und Salz dagegen durch
.ein Pliszeichen von einander zu tremnen. Wir halten es in unserer
Zeit for ein Buch, welches nicht ein Lehrbuch der theoretischen Che-
mi¢ sein und von den Anhiingern jeder Schule verstanden und benutzt
werden will, am geeignetsten, im Schreiben der Formeln keiner
bestimmten Ansicht beizutreten, sondern die Stoffe, welche in Wech-
swirkung gesetzt werden, ganz empirisch nebeneinander zu schrei-
bea mmd ebenso die Producte — oder doch zum allerwenigsten nicht
voa der fiblichen Schreibweise der betreffenden Schule abzuweichen.

Ausserdem muss es Jedermann als unpractisch erscheinen, in
enem Buche, das vorzugsweise practischen Zwecken zu dienen be-
simmt ist, die grossen Atomgewichte von Berzelius zur Berechnung
der Mengenverhiltnisse der Stoffe, die zur Darstellung eines Pri-
parates zusammengebracht ‘werden mfissen, statt der weit beque-
meren Wasserstoffatomgewichte angewendet zu sehen. Wenn der
Verfasser ein so strenger Anhiinger dieser”grossen Gewichte bleiben
will, so kann er dies wohl in einem Lehrbuch der theoretischen
Chemie zu erkennen geben, aber filr ein practisches Buch wahlt
man doch wohl am besten die Hulfsmittel, welche am leichtesten
m handhaben sind.

Was nun die kritische Belenchtung der Darstellungsmethoden .
betrifft, welche der Verfasser in seinem Plane oben angestellt hat,
® hatten wir erwartet, er wirde uns alle die heutzutage in den
pharmaceutischen Laboratorien angewendeten Methoden oder doch
mum mindesten die in den letzten 10 Jahren empfohlenen, mit An-
gabe ihres Urhebers vorfahren, deren Vortheile und Nachtheile ge-
gen einander abwigen und dann als Resultat die beste derselben
bezeichnen, oder eine ganz neue bessere als die bisherigen, von
fhm selbst erfundene mittheilen. Wir erhalten aber statt des Er-
warteten eine Auswahl (deren Prinzip sich nicht verfolgen lisst)
von einzelnen Methoden, mit einer sehr sparlichen kritischen Be-
louchtung, die zuweilen nur die Darstellungskosten oder etwa mdg-
liche Verluste an Material betrifft. ‘

Wie es uns scheint, hat der Verfasser das Bedtirfniss nach
einer kritischen Beleuchtung nicht in seinem ganzen Umfange ge-
wirdigt. Man darf nicht blos berficksichtigen, wie die Verhiltnisse
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gind, sondern vielmehr wie sie sein sollten und wie es gewtinscht
wird, dass sie sein mdchten. Es ist hentzutage nicht mehr aunsrei-
chend, in einem Buche wie das vorliegende, dem Pharmaceuten
eine bestimmte Methode als die beste hinzustellen und ihm so.die
eigene Forschung abzuschneiden. Es ist gerade jetzt mehr wie
jemals geboten, den Pharmaceuten zur Forschung auf dem Felde,
welches ihm eigentlich als erbliches Eigenthum zugehdrt, anzuregen,
wir meinen, zur Forschung auf dem Felde der praparativen Che-
mie. Diese Anregung kann aber durch nichts besser vermittelt
vierden, als durch eine lebendige Kritik aller gebrduchlichen Dar-
stellungsmethoden mit steter Angabe ihrer Urheber, nicht etwa um
dadurch einen persdnlichen Streit herbeizufihren, sondern um dem
Pharmaceuten zu zeigen, wie nodthig es ist, die Literatur zu kepnen
und stets zu verfolgen, wenn man nicht zartickechreiten will, ihn
anderseits aber auch daran zu erinnern, dass seine Collegen in
froheren Zeiten weit productiver gewesen sind, wie die meisten in
unseren Tagen. Er wird dann vielleicht von dem Glauben zuriick-
kommen, der in diesem Jahre in Nord und Stid bekannt wurde,
dem Apothekerstand kdnne nur die altclassische Bildung wieder zn
Anseben verhelfen.

Hitten wir nicht friber unter den Apothekarn viele thchtige
Forscher in ibren Fachwissenschaften gehabt, durch die alt-
klassiseh gebildeten Apotheker wire der Stand niemals zu solchem
Ansehen gekommen, und das jetzt leider verloren gegangene An-
sehen wird anch zukiinftig, vorausgesetzt, dass die Welt im Fort-
schreiten bleibt, sicherlich dadurch nicht wieder gewonnen, dass
der Apothekerstand seine Janger auf den Banken des Gelehrten-
Gymnasiums die fir einen zur Praxis Berufenen ewig lange Zeit
von 8 Jahren lateinisch und griechisch buchstabiren lisst.

‘Wie sehr aber eine kriftige kritische Beleuchtung in der be-
sprochenen Weise zur Forschung auf realem Boden anfeuert und
in Folge davon die classisch verdunkelten Geister wieder aufhellt,
davon hat Referent die besten Beweise erhalten durch die Utrtheile
8lterer Fachgenossen, welche Mohr's Commentar zur preussischen
Pharmacopde gelesen haben. — Dies mdchten wir dem Verfasser
unseres Werkes ganz besonders su bedenken geben.
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Wie schon oben angedeutet wurde, ist das Prinzip, nach wel-
chem die Auswahl der Darstellungsmethoden getroffen wurde, nicht
demtlich zu erkennen, wir miissen aber voraussetzen, dass der
Verfieser unter den bekannten Methoden die besten auszuwithlen
die Absicht hatte.

Bei ndherer Prifung ergiebt sich jedoch, dass diess nicht in
tllen Fillen gelungen ist; denn manche Methoden verdienen nicht
alle nicht die besten genannt zau werden, sondern sie bleiben oft
bister den besseren weit zurick. Wenn wir z. B. die beiden Me-
thoden zar Darstellung der Salpetersiure ins Auge fassen, s0 muss
% aufiallen, dass dieselben von vorn herein nicht darauf berechnet
&ad, ein reines, for pharmaceutische Zwecke fast allein brauchbares
Prodikt zu liefern, was nach der Methode von Mohr (siehe
desen Commentar zur preuss. Pharmacopde Seite 69) so leicht er-
' micht werden kann. Will man reine Salpetersiure durch Rectifica-
tien von unreiner gewinnen, so hat man nicht erst ndthig, diese
' letere in dem pharmaceutischen Laboratorium darzustellen, sondern
. ma bedient sich dann weit einfacher der im Handel vorkom-
. Deaden,

Die Reinigung der rohen Saure soll nun nach des Verfassers
- Methode in folgender Weise bewerkstelligt werden: Man setat so lange
- salpetersaures Silber zu als noch ein Niederschlag entsteht, und de-
 sillirt bis anf wenige Unzen Rackstand etc. Verfahrt man in die-
. % Weise, so erhalt man wieder eine chlorhaltige Salpetersaure.
- Mohr hat schon in seinem Commentar S.74- darauf aufmerksam
gmacht, dasg rauchende Salpetersiure @tber die geringste Menge
. Chlorsilber rectificirt, ein chlorhaltiges Destillat liefere. Referent
bt diese Angabe nicht allein bestatigt gefunden, sondern sich aus-
serdem dberzeugt, dass selbst Salpetersiure von 1,2 spec. Gew.
'~ uicht ganz ohne Wirkung auf Chlorsilber ist. Siure von dem an-
goitrten spec. Gewichte fiber Chlorsilber destillirt lieferte ein De-
stillat, worin sich eine deutliche Chlorreaction zu erkennen gab.

Hitte der Verfasser die beiden oben citirten Angaben von
Wohr berticksichtigt, so wirde er sicher die Methoden der Salpe-
tenbare-Darstellung in der Sten Auflage seines Werkes gegen die
dr friibern Anflagen haben verbessern milssen, und dies hitte ohne
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Récksicht auf die Unannehmlichkeif, eine eigene Methode aufzugeben,
und durch die bessere cines Anderen zu ersetzen, geschehen sollen.

Ueberhaupt kdnnen wir den Vorwurf nicht unterdriicken, dass
der Verfasser auf die Arbeiten Anderer im Allgemginen und be-
sonders auf die seit seiner ersten Auflage bekannt gewordenen Ver-
besserungen allzuwenig Rticksicht genommen hat.

So hiitte auch bei der Darstellung der Phosphorsdure und be-
sonders der wasserfreien der Methode, welche in alle neueren B8-
cher tibergegangen ist (siche z. B. Graham-Otto Bd. 1I, Abthl 1.
S. 514), wenigstens Erwihnung geschehen sollen, und in gleicher
Weise bei Kalium oxydatum hydraticum der Methoden von Schu-
bert und von Wo hler zur Darstellung eines chemisch reinen Kalis.

Zur Darstellung von Kali tartaricum und Tart. natronatus
hat Duflos ein Verfahren angegeben, das dem von dem Verfasser
vorgeschlagenen, vorzuziehen ist; es bietet nicht allein den Vor-
theil dar, Bss sich die Suttigung des Weinsteins mit dem betref-
fenden kohlensauren Salz gleichsam von selbst ausfohrt, sondern
dass sich auch, weil die Bildung von saurem kohlensaurem Sals
dabei verhindert wird, schon wihrend der S#ttigung ein Theil des
weinsauren Kalkes in kohlensauren umwandelt. Wenn man nach
der Sattigung auf dem Dampfbad erw#rmt, einen Ueberschuss von
kohlensaurem Kali oder Natron hinrugiebt, und ungefahr auf die
Halfte eindampft, so kann man nach mehrstiindigem Stehen die von
Kalk vollstindig freie Salzlauge von dem kohlensauren Kalk ab-
filtriren.

Hatte der Verfasser die Methode von Duflos der Profung
gowlrdigt, so wiirde er wahrscheinlich zu denselben weiteren Re-
sultaten gekommen sein, wie Referent, und wfrde ohne Zweifel
noch ausserdem gefuncen haben, dass man aus weinsaurem Kalk
- durch Zersetzung mit kohlensaurem Kali und Krystallisiren reines
Kali tartaricum beziehungsweise durch kohlensaures Natron- Kali
reinen Tartar. natronatus bereiten kann.

Selbst den Vorschriften der neueren Pharmakopden hat der
Verfasser nicht @iberall Rechnung getragen. Das Kali tartaricum
lasst er zur Trockene eindampfen, wahrend die neue preussische
Pharmacopbe krystallisirtes Salz vorschreibt etc.

.
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Es wiirde uns nicht schwer sein, diese Beispiele noch um
viele zu vermehren, statt dessen wollen wir noch weiter untersu-
chen, wie die angegebenen Handgriffe ihren Zweck erfallen:

Bei der Darstellung des Kalium oxydatam hydraticum em-
piichit der Verfasser anf Seite 458 die fertige von Kohlensaure freie
Lasge durch einen leinenen Spitzbemtel zu coliren. Die anfangs
dwrdlsufende Flassigkeit ist natfirlich trotbe und soll nun so oft
mwick gegossen werden, bis sie klar erscheint, Sobald alle Launge
shgetropft ist, soll der Spitzbeutelinhalt in 8 Theile Wasser aus-
geleert, in dem zuerst angewendeten Kessel erwirmt und dann
wieder mit denselben Cautelen wie vorher durch den Spitzbeutel
calirt werden.

Auf Seite 459 redet nun der Verfasser dieser Colirmethode
dss Wort und verwirft die Methode des Decantirens im Kessel, in-
dem er sagt: Durch Coliren wird die Lauge am schnellsten und
vollstindigsten von dem eingemengten kohlensauren und #teenden
Kalke befreit, wihrend das Absetzenlassen im Kessel und Decan-
tien im gtinstigsten Falle einen Zeitverlust herbeifahrt, der bei der
Begierde, mit wélcher das Kali die Kohlensaure aus der Luft an-
zieht, moglichst vermieden werden muss. Ueberhaupt ist Raschheit
im Arbeiten (und Reinlichkeit) bei keinem Priiparate wohl uner-
Bsdicher, als bei dem Aetzkali.*

Was nun zuvdrderst die Gelegenheit, Kohlensiure anzuziehen,
betrifft, so ist diese gewiss bei keinem Verfahren mehr geboten,
als bei dem von dem Verfasser so warm empfohlenen Colirverfah-
ren; denn die Flassigkeit kommt hierbei so griindlich mit der Luft
in Berhrung und so wiederholt, dass man wohl in- Versuchung
kommen konnte, dieselbe Manipulation zur Darstellung von Schnell-
essig zu empfehlen.

Wenn man den Kessel, nachdem die Lauge entkohlensiuert
ist, gut bedeckt, so ist das Decantiren, wenn man nur die mdg-
lichste Vermeidung des Kohlens#ureanzichens Raschheit der Ar-
beit nennt, jedenfalls die rascheste Methode des Klarens und, um
awch hicrvon zu reden, eine zweifelsohne weit weniger schmierige
Operation, wie das beschriebene Coliren. Wir wollen dabei noch
pnz absehen von dem Umstand, dass bei dem Coliren der heissen
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Lauge aus dem Spitzbeutel organische Substanzen aufgenommen
werden, die nachher beim Abdampfen die Auflosung von Eisenoxyd
begtinstigen, wenn nicht allein veranlassen. '

Im Aligemeinen sind die Handgriffe mit grosser Ausfahrlich-
keit angegeben und in den meisten Filllen zu loben, so dass sie
mit die schitzenswertheste Parthie des Buches bilden.

Wenn wir nun zuletzt noch die Methoden der Prifang auf
Verunreinigungen und Verfalschungen eingehend beurtheilen woll-
ten, so konnten wir allein dartiber ein ganzes Buch schreiben. Der
Verfasser bat sich im Allgemeinen nicht von der alten Prafungs-
weise entfernt. Er lisst auch, wie diese, mit wenigen Ausnahmen
auf alle Substanzen, die als Verunreinigungen und Verfilschungen
mbglich oder vorgekommen sind, einzeln priifen, ohne daranf Rck-
sicht zu nehmen, dass man in vielen Fillen ganz anders verfahren
muss, wenn nicht blos eine dieser Substanzen, sondern mehrere
oder alle nebeneinander aufzusuchen sind.

In der Bernsteinstiure kann z. B. Citronensiure und Wein-
steinstiure als Verfilschung vorkommen. Sind nun beide zugleich
vorhanden, so findet man nach der Methode des Verfassers nur
die Weinsteinsiure. '

Bei der Phosphorsiiure heisst es Seite 98: ,Etwaige metalli-
sche Verunreipigungen, als Kupfer, Eisen, Zinn, Arsen werden,
das erstere durch Ammoniak, das zweite durch Kaliumeisencyantr,
dasg dritte durch Goldsolution, das vierte durch Schwefelwasserstoff,
erkannt, Diese wenigen Beispiele, dergleichen das Buch noch eine
grosse Anzahl enthiilt, mdgen geniigen, um zu zeigen, wie wenig
diese Methoden geeignet sind, dem Pharmaceuten bei seinen Prt-
fungen an die Hand zu gehen.

Wir eind der Ansicht, dass es entweder genug ist, zu wissen,
dass ein Préparat verunreinigt ist, um es dann bei Seite zu setzen,
oder dass es erforderlich ist zum Zwecke der Reinigung étc. alle
Verunreinigungen ihrer Natur nach zu kennen. Dann milssen aber
auch die Methoden der Proifung so eingerichtet sein, dass man alle
Substanzen asufsnfinden vermag. Warum wihlt man nicht in allen
Fallen irgend einen Gang der qualitativen Analyse zur Prtfung der
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pharmacegtischen Priparate? Man hat doch wohl keinen Grund
e befiirchten, der Pharmaceut mochte zu viel lernen!

Trotz der vielen Mingel, welche wir in dem vorliegenden
Bache machgewiesen haben, hat es,-wie schon das Erscheinen eingr
3ten Anflage zeigt, sein Publikum gefunden, dies aber wobl nur
a3 dem einzigen Grunde, weil ein Buch nach des Verfagsers
Plane ein Bedtrfniss ist und kein #hnliches existirt. Der Ver-
faer bat, wie wir schon oben andeuteten, dieses Bedirfniss ganz
tichtig erkannt, er ist aber von dem darsuf basirten Plane in der
Asflhrong zu weit abgekommen. Diesem Mangel kaon jedoch
immer noch in der vierten Auflage abgeholfen werden.

Heidelberg. Dr. Erlenmeyer.

Classification und Beschreibung der Felsarten,
von Dr. Ferdinand Senft, Professor der Naturwissen-
schaflen am grossherzogl. Realgymnasium und Forstinsti-
wte zuo Eisenach, etc. Mit XII Tabellen. Breslau, Ver-
lg von Wilh. Gottl. Korn. 1857. 8. XXXI. und 442.

Ueber dreissig Jahre sind verflossen, seit in einem grosseren
Werke ,,Charakteristik der Felsarten® der Versuch gemacht wurde,
tlle an der Zusammensetzung der Erdrinde betheiligten Gesteine in
te bestimmtes System zu bringen. Es war dies System auf #us-
ere Merkmale gestitzt, auf die Structur. Der Grund ftr eine
solche Eintheilung liegt wohl in der geringen Kenntniss, die man

+ You dey inneren, von der chemischen Beschaffenheit der Gebirgsarten

A jener Zeit hatte, denn wenige Gesteine waren erst von der Hand

- des Chemikers zerlegt worden. Was man lange versiumt hatte,

fichte man in dem letzten Decenium um so eifriger nachzuholen
wd die bedeutenden Fortschritte in 'dem Studium der Felsarten
tind vorzngsweise den Leistungen der Chemiker zu verdanken. Da-
bei ward aber der Mangel eines, dem gegenwirtigen Standpunkt
der Wissenschaft ebenbtirtigen, allen Anforderungen der Mineralogie
wd Chemie gentigenden Werkes fiber Petrographie immer fahl-
barer. Desshalb wohl sah sich die kaiserl. Leopoldinisch - Karoli-
tiche Academie zu Breslau veranlasst, als geognostische Preis-
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Aufgabe zu stellen: eine Classification der Gebirgsarten, gegritnde
auf die Gesammtheit ihrer Charaktere, hauptsichlich auf das Stu-
dium ihrer Structur, ihrer mineralogischen Beschaffenheit und ihrer
chemischen Zusammensetzung. Den Preis erhielt im Juli 1855 vor-
liegende Schrift des Herrn Professor Senft.

Bei dem Versuche, die Gesteine in ein einigermassen natfir-
liches, tibersichtliches System zu bringen, hat man mijt ungleich
grosseren Schwierigkeiten zu kimpfen, als bei der Aufstellung ei-
nes Mineral - Systemes. Ein bertthmter Mineralog behauptete so-
gar, dass fur die Felsarten keine Charakteristik mdglich sei. ,,Demn
die Charakteristik — sagt Mohs — setzt ein System oder wenig-
stens eine Eintheilung voraus und 'wo nichts von dieser vorhandea
ist, kann sie nicht statt finden. Was man daher eine Charakteristik,
der Gebirgsgesteine genannt hat, ist keine wirkliche Charakteristik,
sondern es besteht aus Beschreibungen, die alles enthalten, was man
von diesen Gesteinen eben gewusst und in anderen Btchern gefun-
den hat, ohne dem Begriffe der Beschreibung su entsprechen.” —

Eine Classification allein auf die Structur gegrtindet, ist nach
neueren Erfabrungen nicht haltbar: denn ein und dasselbe Ge-
stein — und dies gilt zumal von den vulkanischen — liisst oft die
verschiedensten Structuren wahrnehmen. Der Basalt, obwohl in
der Regel dicht, erscheint aber auch eckig-kdrnig, mandelsteinar-
tig, durch in seiner Grundmasse vertheilten Augit oder Olivin por-
phyrartig; der Granulit zeigt sich hier als kdrniges, dem Granite
#hnliches, dort als schiefriges, Gneiss - artiges Gestein.

Bei Aufstellung eines petrographischen Systemes ist der In-
begriff aller Eigenschaften ins Auge zu fassen, namentlich chemische
und mineralogische Beschaffenheit. Dies hat der Verfasser vorlie-
genden Werkes auch erkannt; er schlag, um seine Aufgabe gut
und richtig zu 1osen, den analytischen Weg ein und bediente sich
zur Erkennung und Unterscheidung der Felsarten solcher — haupt-
sichlich durch die Chemie :gebotener Mittel, die leicht zu hsnd-
haben: nimlich das allgemeine chemische Verhalten der Gesteine,
zumal der krystallinischen, gegen Losungsmittel. — Der Verfasser
bat sein Werk in zwei Hauptabtheilungen geschieden. Die erste
umfasst die systematische Gliederung der Felsarten und die Be-
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simmungs- Tafeln, vermdge deren der Geognost in den Stand ge-
sist ist, eine ihm vorliegende Felsart mit mdglichster Leichtigkeit
wd Sicherheit von anderen zu unterscheiden und zn bestimmen.
- Die zweite Abtheilung enthilt die Beschreibuig der einzelnen Ge-
steime,

Eine gedringte Uebersicht der far die Bildung von Felsarten
victign Mineralien geht der ersten Abtheilung voraus, so wie ei-
zige Bamerkungen ber die Art und Weise, wie diese sich an der
Zmmmensetzung von Gesteinen betheiligen. Mit Recht hebt der
- Vefwser die Bedeutung der sogenannten accessorischen Beimen-
g hervor, da sie in manchen Fillen zur Erkennung von
Pdarten behtilflich sein konnen. Deénn dies constante, sich in den
| Tewchiedensten Gegenden wiederholende Auftreten einiger Substan-
0 in gewisgen Gebirgsarten ist wohl von grdsserer Wichtigkeit,
t man gewohnlich zu glanben geneigt und bietet nicht uninter-
@ute chemische und geologische Probleme. (So 2. B. wird man
éa Turmalin, der in mehreren krystallinischen Gesteinen, wie
Gmait, Gneiss, Glimmerschiefer heimisch, nur selten in Syenit,
Uethaupt den Hornblende - haltigen Felsmassen fremd finden. Selbst
@ der Krystaliform zeigen bisweilen Mineralien eine gewisse Con-
®quenz hinsichtlich des Auftretens in manchen Gesteinen: der
Graat kommt in Schiefergebilden, wie Gneiss, Glimmerschiefer,
Tilk- and Chloritschiefer gewdhnlich in Rhombendodekaedern, in
Uimigen Gebirgsarten, wie Granit, meist in Trapezoedern vor).

Die erste Abtheilung ist in tabellarischer Form abgefasst und
- @ praktische, tbersichtliche Methode, welche der Verfasser
- wihite, sehr sweckmilssig. Es diemen die Tabellen zur Auffindung
- der Clamen, zur Bestimmung der Ordnungen und Grappen in je-
. dar Clase und endlich zur Vergleichung und Unterscheidung der
einselnen Arten in jeder Gruppe. Da besonders die Vergleichung
Yerschiedener Felsarten mit einander sehr belehrend, so wurde die
Barichtmng getroffen, dass verwandte und ahnliche Gesteine neben
®@ander gestellt sind. Das System, welches der Verfasser wahits,
® um folgendes: I Hamptabtheilung, Anorganolithe. 1. Abthei-
Wy Krystallinische Gesteine. 1, Classe. Einfache krystallinische
Gwisine, 2. Classe. Gemengte krystallinische Gesteine. 32, Ab-
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theilung. Klastische Gesteine, d. h. Felsarten, deren Hauptmass
aus kleineren oder grdsseren Felsbruthsticken, Gerdllen oder Kor-
nern verschiedener Art besteht,” die durch irgend ein Bindemitte
mit einander zum Ganzen verbunden sind, oder auch lose Anhiu.
fungen verwitterter Felsblocke, von Gerdllen, Sand und erdigen
Massen. 1. Classe. Psendoklastische Gesteine (die Breccien und
Conglomerate). 2. Classe. Hemiklastische Gesteine. (Die Tuffe).
8. Classe. Holoklastische Gesteine. (Die eigentlichen Conglome-
rate und Sandsteine. Daran reihen sich die losen Anhfufungen,
Blocke, Gerdlle, Sand, Erdkrumen. — II. Hauptabtheilung. Or-
ganolithe, Felsarten, deren Hauptmasse aus Kohle oder aus orgs-
nischen Verwesungsstoffen besteht.

Nachdem wir einen Ueberblick auf das ganze System goge-
ben, wollen wir noch die Eintheilung der krystallinischen Gesteine
etwas ndher kennen lernen. Der Verfasser hat sie, wie bemerkt,
in einfache und gemengte unterschieden. Die Gliederung jener war
eine minder schwere Aufgabe; sie zerfallen in 9 Gruppen, nim-
lich: 1) Eis. 2) Chlornatrium; (Steinsalz). 3) Schwefelsaure Kalk-
erde (Anhydrit, Gyps). 4) Kohlensaure Kalkerde (Kalk, Dolomit).
5) Kohlensaures Eisenoxydul (Spatheisenstein). 6) Eisenerze (Mag-
neteisen, Rotheisenerz, Thoneisenstein, Bohnerz), 7) Magnesia und
kieselsaure Magnesia. (Mergel, Thonschiefer, Schieferthon, Chlo-
ritschiefer, Serpentin, Amphibolit, Pyroxenit, Talkschiefer). 8) Kie-
selstiure (Quarzit, Hornstein , Lydit, Flint, Opal, Infusorienkiesel).
9) Hyalolithe, Gliser (Pechstein, Perlstein, Obsidian, Bimstein).—
Ungleich grossere Schwierigkeiten standen dem Aufbau eines Sy-
stemes far die gemengten krystallinischen Gebirgsarten im Wege
Der Verfasser theilt sie in zwei Hanptordnungen und 9 Gruppen

Die erste Ordnung umfasst die labradorlosen, pie Augit, aber
meist Quarzhaltigen Gesteine, die sogemannten Alabradorite, Hier
" spielen als wesentliche Gemengtheile Orthoklas, Quarz, Glimmef,
Talk, Albit, Sanidin, Hornblende, OChlorit eine Hauptrolle. Die
Gruppen, welche in diese Ordnung gehren, sind: 1) Sanidinite
oder Trachyte (Trachyt, Domit, Trachytporphyr, Trachytlavs
Rhonolith, Andesit). 2) Orthoklasite, meist granitische Gesteine. (Pech-
steinporphyr, Felsitporphyr, Granit, Syenit, Miascit, Granulit, Gneiss)



r Senft, Classificition dexr Felsarten, . v4

8) Stilpnolithe oder Glimmergesteine. (Glimmerschiefer, Kalk- und
Talkglimmerschiefer). 4) Quarzite (Quarzschiefer, Itakolumit, Grei-
#n, Tormalin- und Topasfels). 5) Amphibolithe oder Diorite.
(Diorit und Dioritporphyr). — Die zweite Ordnung enthalt die
hbradorhaltigen, aber nie Quarz und Orthoklas besitzenden Ge-
weise. Als wesentliche Gemengtheile treten auf Labrador oder
Ofigokias, Augit, Hypersthen, Diallag, Nephelin, Leucit Magnet-
ése Die vier Gruppen sind: 6) Hyperite (Eklogit, Gabbro, Hy-
pethenit).  7) |Diabasite (Disbas, Diabas- oder Augitporphyr,
Kalkdiabas), 8) Melaphyr. 9) Basaltite oder Trappe (Dolerit,
Awmesit, Basalt, Wacke, Leucitophyr, Nephelinfels, Trachy-
dolerit).

Der zweite Hauptabschnitt vorliegenden Werkes enthilt die aus-
fidrkiche Characteristik, die chemische Analyse, Angaben atber Verbrei-
tmg und Lagerungsverhaltisse. Der Verfasser hat mit vieler Sorgfalt
tlles ihm zu Gebot stehende Material benutzt, so mamentlich Nau-
uinns treffliches Lehrbuch der Geognosie. Dass manche Gesteine mit
Frlmerer Ausfihrlichkeit, andere dagegen etwas stiefmatterlich behan-
delt sind, liegt weniger in des Verfassers Schuld, als in der ge-
rigen Kenntniss, die wir noch von gewissen Felsarten besitzen.
Aber wohl ware es zweckgemiiss und sicherlich Vielen erwtinscht
fewesen, wenn der Verfasser bei jedem Gestein, von welchem
dmlysen vorhanden, einige angefihrt hatte. Wahrend bei dem
Dolomit und kohlensauren Eisenoxydul acht bis zehn Analysen mit-
getheilt wurden, fehlen solche beim Granit und Syemit, worfiber
sater andern Streng treffliche Arbeiten lieferte; beim Granalit
kitten die Amalyse von Hornig, beim Gabbro jene von Delesse,
beim Pechstein neben den #lteren Analysen Klaproths und Du
Menil's die nemeren von Scheerer eine Stelle finden konnen,

. beim quarzfohrenden Porphyr die Untersuchungen, welche Tribo-
let unter Bunsens Leitung ausfobrte, u. s. w. Moge der Ver-
fiser i diesen Bemerkungen keinen Tadel ausgesprochen sehen,
. Vielmehr den Wunsch, seiner fleissigen Schrift noch grdssere Voll-

tindigkeit zu verleihen, als es bereits der Fall.
Den Schluss der Schrift und eine recht werthvolle Beigabe
bilden die Uebersichtstafeln, durch welche Lagerungsverhaltnisse

\
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und Vorkommnisse der Felsarten in den einzelnen Formationen
veranschaulicht werden. So zeigt z. B. die erste Tafel (in gros-
sem Format) die Lagerungsverhiltnisse der eruptiven Gesteine,
ihre Beziehungen zu den neptunischen Gruppen, deren jede durch
einen bestimmten Farbenton bezeichnet ist, welcher in jenemn For-
mationen, welche der Hauptsitz oder Eruptionsschauplatz der be-
trefifenden Gesteine, am dunkelsten, in anderen Gebieten, wo diese
nar noch vereinzelt auftreten oder verschwinden, am hellsten ge-
halten. Von den @brigen Tafeln umfasst jede eine palfiontologi-
sche Gesteinsgruppe. Zuerst findet man die vollstindige Gliede-
rung einer Formation in deutschen Lindern, die zweite Rubrik
gibt zur Vergleichung die Gliederung derselben Formation in einem
ausserdeutschen Lande; die dritte enthalt — hauptsichlich nach
Bronns trefflicher Lethaea — die Leitfossilien jeder Formation,
die vierte endlich noch Notizen @iber Auftreten und Entwickelung
einzelner Gruppen in Deutschland.

Ein sorgsam ausgearbeitetes Register erleichtert den Gebrauch
des Buches in hohem Grade.

Heidelberg. G. Leonhard, Prof

Abbildungen zur Chemie und chemischen Techno-
logie. Wandtafeln zum Gebrauch fur Universitiiten,
technische Lehranstalten, Real- und Gewerbeschulen
u. 8. w., gezeichnet und herausgegeben von Dr. Karl
Stemmer. I Lief Mannheim. Fr. Bassermann.

~

Yon diesem Werke liegt bis jetzt die erste Lieferung vor, die
auf sieben Tafeln verschiedene chemische und technische Processe
vorfihrt, So sehr ich auch das Natzliche solcher Tafeln fiir tech-
nische Einrichtungen anerkenne, 8o scheinen sie mir doch
fir chemische Apparate @iberflissig, besonders, wenn diesel-
ben so einfach sind, wie (Taf. I) der Apparat zur Darstellung von
Schwefelchlortir. Selbst wenn der Lehrer dieses in der Vorlesung
nicht bereitet, so kann er doch mit Leichtigkeit den Apparat zu-
sammenstellen, und so ein anschaulicheres Bild geben, als die beste
Zeichnung.
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Die Tafeln selbst sind fir denZweck, den der Verfasser auf-
stellt, ganz geeignet, die Ausfihrung erscheint deutlich und correct
and mit grossem Geschick hat der Verfasser vermieden, allzuviel
Details anfzunehmen, die der Schatler leicht in jedem Lehrbuch
susgefihrt finden kann, und die bei grossen Wandtafeln leicht die
Schnelligkeit der Auffassung der ganzen Bilder hindern. Da sich
wenige Lehranstalten in der Lage befinden werden, sich eine nmur
einigermaassen vollstindige Modellsammlung zu verschaffen, ja vie-
Jen sogar schon die Anschaffung der Knapp'schen Wandtafeln viel
m kostspielig sein ddrfte, so ist es sebr erfreulich, dass ihnem
hier Gelegenheit gegeben ist, mit geringen Kosten (der Preis far
jedes Blatt, 820™= breit, 680™= hoch, ist 24 kr. oder 7 Sgr.)
& ein brauchbares Material zum Unterricht zu verschaffen. .

An der Ausfahrung mochte ich nur tadeln, dass nicht streng
tvischen Durchschnittszeichnung und perspectivischer Zeichnung ge-
whieden ist, wodurch oft die Klarheit des Bildes beeintriichtigt
vird, auch ist z. B. Tafel II. Fig B die perspectivische Zeichnung
bkt richtig, indem die Vertiefungen zur Aufnahme des flissigen
Metalls zu tief erscheinen; ausserdem fehlt in dem Inhaltsverzeich-
s die Beschreibung des Wissmuthofens (Tafel III). L.

Farben-Chemie, insbesondere die Oel- und Wasser-
farben fitr Fabrikanten, Maler, Techniker bearbeitet von
8. Tschelnitz. Wien. Carl Gerold’s Sohn. 1857.

Wie bei allen Sammelwerken beruht auch der Werth bei
diesem hauptsachlich auf der Volistandigkeit, mit der der Verfasser
alles fber diesen Gegenstand erschienene zusammengestellt hat, wo-
durch das Werk far den Fabrikanten sowohl als wie ftr den Con-
Smenten einen bedentenden Werth erhiilt. Selbst #ltere Berei-
togsweisen sind angefthrt, so dass der Fabrikant durch Verglei-
thung der verschiedenen Verfahren mit dem von ihm angewandten
kicht Gelegenheit finden wird, Verbesserungen anzubringen. Fir
den Consumenten sind bei den einzelnen Farben die gewdhnlichen

" 'emschnngen 80 wie die Kennzeichen derselben angegeben, ebenso

I

tifache Methoden, um die Gate der Farben zu pritfen; am Ende
tes jeden Kapitels giebt der Verfasser ausserdem das Verhalten
4
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der abgehandelten Farben gegen Schwefelammonium, Aetznatron-
lauge und ‘Salzsiiure, so wie beim Glihen an, wodurch dem Con-
sumenten die Priifung sehr erleichtert wird.

Zu bedanern ist nur, dass. bei den einzelnen Arbeiten die
Citate der Originale fehlen, doch wird -dieser Mangel fir wenige
Benutzer des Buches wesentlich sein, besonders da die Auszfige
mit grosser Sorgfalt gemacht sind, wilnschenswerth wire es viel-
leicht auch gewesen, einige nicht berticksichtigte Arbeiten (wie z. B.
Gentele, iber Ultramarin, Habich, tiber Farbenfabrikation), we-
nigstens erwihnt zu finden.

Die Zweckmissigkeit des Buches ist aber so bedeutend, dass
man nur wilnschen kann, dass der Verfasser recht bald einen zwei-
ten Theil, worin die hier fehlenden Druck- und Farbefarben (oder,
wie er sie nennt, Zeugfarben), abgehandelt werden, folgen lil;sst.

Das Dynamidensystem. Grundztige einer mechani-
schen Physik von F. Redtenbacher. Mannheim bei

Es ist ein wirkliches Bedfirfniss geworden, dass die verschie-
denen Untersuchungen tber die innere Konstitution der Kdrper ein-
mal in dbersichtlichen Zusammenhang gebracht und insbesondere
daraus die Elastizitéitsgesetze und die Gesetze der Fortpflanzung
des Lichtes abgeleitet wurden. KEs gehort dazu aber nicht nur eine
volistiindige Kenntniss des vorhandenen sehr zerstreuten Materials,
sondern ein grindliches Durchschauen des Zusammenhangs dieser
Arbeiten; es mlissten die vielen Voraussetzungen, die stillschweigend
gemacht werden, bervorgehoben und diskutirt, die allzu abstrusen
Rechnungen mundgerechter gemacht, und vor Allem der Zweck der
einzelnen Arbeiten deutlich gemacht werden, weil die Verfasser nur
zu oft, nachdem sie ibre friihern Untersuchungen fiir die Aufgabe
erschopfend erklirt haben, die Sache von Neuem angreifen, ohne
die Mangel zu gestehen, die die frithere Behandlung noch in sich
schloss; und, was bei allen neuern Werken fehlt, und am Besten
zeigt, dass die Ueberzeugung fur die Stichhaltigkeit der Theorie
noch nicht so allgemein ist, als vorgegeben wird; es mtissten alle
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Erscheinungen konsequent aus demselben obersten Grundsatze ab-
geleitet werden. Es wtrde sich freilich dabei zeigen, dass die
Theorie des Lichtes noch sehr viel zu wiinschen @brig lisst, dass
mn insbesondere nie den Weg der Induktion verlassen kann, und
sich stets nur durch die Erfahrung zwingen lassen muss, der Rech-
my verwickeltere Annahmen zu Grunde zm legen; es wtirde sich
ther wch zeigen, dass eine solche Arbeit um so fruchtbringender
wit, asber um s0 mehr Scharfsinn verlangen wiirde, je anspruchs-
loer dabei die eigenen Hypothesen zuriickgehalten, aber die wirk-
lden Meinungen der Original-Schriftsteller erforscht wiirden.

In diesem Sinne muss man wohl jede Arbeit, die einen Ver-
ndiin dieser Richtung macht, willkommen heissen, und fér ihre ‘
Fller die Entschuldigung wegen der Schwierigkeit der Aufgabe
®d dem r@hmlichen Eifer, sich an dieselbe za wagen, in vollem
Mamse gelten lassen. Den vorliegenden, von einem auf anderen
Felde rihmlich bekannten Verfasser herrfihrenden Versuch, demm
% wicher will er nur angesehen sein, glaube ich freilich als ver-
f&k bezeichnen zu mfssen. Dass ich mehr Mahe darauf verwandt
lade, dies im Einzelnen nachzuweisen, dazu war die ganze Be-
hadimgsweise Veranlassung, die sehr allgemein @blich ist, und
@ren Fehler ich aufzndecken wlinsche. Man muss zugeben, dass
br Verfasser mit vieler Bescheidenheit auftritt, und offen bekennt,
bm er die mathematischen Schwierigkeiten vieler Probleme nioht
Mbe therwinden konnen; uns scheint es, dass dies nothig ist, um
therhaapt etwas Wesentliches in diesem Zweigo zu leisten, und dass
& ezige Berechtigung besonderer Annahmen iber die innere Be-
xhaffenheit der Korper daranf beruht, dass ihre Nothwendigkeit
ar Begrindung einer strengen mathematischen Theorie der Er-
tcheinungen bewiesen wird.

Cauchy hat (Mem. de I'Academie 1850) das Problem auf-
gestellt und seine Lisung angebahnt, die Bewegung des Aethers in
+ den Kbrpern unter der Voraussetzung zu bestimmen, dass derselbe
tie grossere Dichte um die Korpermolekie, also eine periodische
Awrdnung habe. Statt dieses Problem, das so glicklich gestellt
B, veiter anszufthren, macht der Verfasser eine newe Hypothese,
Wch der der Aether um die Koérpermolektile s0 zusammengedriingt

4
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seie, dass der Ubrige weit grossere Raum ganz leer seie; eine Hy-
pothese, welche, an sich sehr unwahrscheinlich, seiner eignen An-
gabe (p. 66), dass die Abstossung der Aethertheilchen gegeneinan-
der viel grdsser seie, als ihre Anziehung durch dxe Korpermolekile,
geradezu widerspricht.

Diese Annahme von Dynamiden, so nennt der Verfasser ein
Korpermolekttl sammt seiner Aetheratmosphire, legt er nun allen
seinen Untersuchungen zu Grunde. Er entschuldigt zwar diese An-
ndherung mit der Schwierigkeit der allgemeinen Aufgabe, aber nach
dem Obigen konmen wir sie nicht einmal als Anniherung gelten
lassen, selbst wenn nicht in der Folge' noch weniger gerechtfe.rﬁm
Vereinfachungen hinzugefiigt wtrden.

Ohne mich bei den manchmal etwas ktthnen Hypothesen m
verweilen, die in der Einleitung der Grundhypothese hinzugefogt
werden, will ich zu den Ansichten @hergehen, die der Verfasser
im ersten Abschnitte @ber die Wiarme ausspricht.

Er nimmt an, die Warme eines Korpers bestehe in den
Schwingungen des in ihm enthaltenen Aethers. Ich weiss nicht, was
den Verfasser zu dieser Ansicht gefihrt, und bewogen hat, den
grossen Unterschied zwischen Durchstrablung eines Korpers, wo
allerdings nur der Aether in Bewegung gesetzt wird, und Erwir
mung desselben bloss in einer verschiedenartigen Schwingung des-
selben Aethers zu suchen, Nehmen wir z. B. an, ein Korper werde
durch die Sonnenstrahlen in einer Minute um einen Grad erwirmt,
indem er alle Strahlen absorbirt, so wird daza die lebendige Kraft
der Schwingungen einer Masse Aethers verwandt, welche einen
Querschnitt hat, so gross als der des Korpers, und eine Linge,
50 gross als der Weg des Lichts in einer Minute, d. h. von 2,400000;
Meilen. Nach der Ansicht des Verfassers wiirde dadurch aber nur
der Aether des Korpers in eine Schwingung versetat, die nicht grosser
sein konnte, als die des dussern Aethers, der sie erzeugt. Die Einsicht
in diesen Widerspruch hat schon lange zu der naturgemissen An~
nahme gefthrt, dass es die Atome der Korper sind, welche bei
einer Erwirmung in Bewegung gesetzt werden und so die lebend‘n'!
Kraft der Aetherschwingungen verzehren. Aus seiner Ansicht @hen
die Warme folgert nun der Verfasser einen Satz, der ihn allein
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von der Unrichtigkeit der Voraussetzung hitte tiberzeugen kbnnen;
er behsuptet namlich, die Dichte des Aethers in den Korpern seie
der specifischen Warme derselben multiplicirt mit dem spezifischen
Gewichte proportional, indem jedes Acthertheilchen gleichviel Warme
swfochmen muss, damit der Kdrper eine gewisse Temperatur er-
Wle (p. 31. 5). Nun ist aber der Brechungsexponent oder die
Pupflanzungsgeschwindigkeit nach Fresnel von der Dichte des
Atders abhingig, aber bis jetzt noch keine Beziehung zwischen
Brechungsverhiiltniss und spezifischer Warme entdeckt.

Aber das ist gerade der Grundfehler dieser und 'Zhnlicher
Arbeiten, dass von einer gemeinschafilichen Berficksichtigung
amtlicher in das Gebiet gehdrender Erfahrungen tiberhaupt nicht
e Rede ist. Es werden eben Formeln entwickelt; genug, wenn
s such noch ‘so gewaltsam gezwungen werden kdnnen, einzelnen
Erscheinungen nicht za widersprechen.

Nehmen wir z. B. gléich die Betrachtung, mit Htilfe deren
fr Verfasser das Wirmeiiquivalent k aus der Ausdehnung des
Gaes bestimmt, als abhingig von dem Unterschiede der specifischen
Wirme bei konstantem Drucke und derjenigen bei konstantem Vo-
bmen (p. 43). Er fohrt das erhalteno Resultat k — 424 als Be-
weis fir seine Hypothese an, es ist dies aber bekanntlich nur die
Polgerng aus jeder Bewegungstheorie der Wirme, wenn man
wch mit Clausius die Voraussetzung macht, dass alle zur Zusam-
mendriickang eines Gases nothwendige Arbeit zur Erzeugung von

Wirme, keine zur Ueberwindung innerer Widerstinde verwandt
| aJ

verde, oder wie Redtenbacher es ausdriickt, dass i = o sel.

»Nach den Versuchen von Regnault, wie anch nach unsern
Printipien , sagt der Verfasser; aber es ist nicht einzusehen, wel-
cher Zusammenhang zwischen diesen Prinzipien und der Clausius’-
schen Annahme besteht; vielmehr scheint p. 51 dafir zu sprechen,
dass der Verfasser die Annahme, die er hier bentitzt, gar nicht
fheilt, weil er dort die Expansivkraft der Gase der Abstossung der
Dyuamiden zuschreibt. Spiter, wenn diese Ansicht weiter ausge-
fibrt wird, werden wir darauf zurtickkommen.

Die Untersuchung der Dampfbildung und die Folgerungen,
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die der Verfasser daraus zieht, zeigen, dass die Schwierigkeiten der
hier zu exklirenden Erscheinungen fir ihn nicht existiren. Er stellt
zuerst die Formel far die Wirmemenge auf, die zur Bildung von
1 Kilogramm Dampf von der Spannung p und der Temperatur er-
fordert wird W==ct-4 1— ty 4 (V,Vo) 4 p(VVg) — (VV) + L.
Hier ist ¢ die spezifische Warme des Dampfes, 1 die lebendige
Kraft der Schwingungen des entweichenden Aethers (weil nach den
Ansichten des Verfassers der Dampf weniger Aether enthilt als
das Wasser); to die Temperatur des Wassers, aus dem der Dampf
entsteht (die Temperatur, bei der er entsteht?).

(V,V,) die Arbeit, welche erfordert wird, um das Wasser bis
sum Entstehungspunkte auszudehnen.

Vo das Volumen des Wassers bei t® Grad.

V, das Volumen des Dampfes im Entstehungsmoment.

V das Volumen des Dampfes bei der Spannung p.

(VV,) die Arbeit, welche der Dampf bei der Ausdchnung vom
Entstehungspunkt an entwickelt.

L die lebendige Kraft der Korperatome des Dampfes.

Entstehungspunkt wird als der Augenblick definirt, wo die
Abstossung der Dynamiden der Anziehung gleich geworden ist.

Der Verfasser vergleicht seine Formel mit der Regnault'schen:
W = 606,5 - 0,305 t — t,.

Sie heisst eigentlich W = 606,5 - 0,305 t — t, wenn t di
Verdampfungstemperatur und 1 die specifische Wirme des Wassers
ist *); und zieht ohne weiteres daraus die Schlisse (p. 51):

1) (V,Vp) = 606,56

2) o die specifische Warme des Dampfes bei konstantem Vo-
lwmen = 0,305 (der Verfasser findet die Uebereinstimmung mit
dem sonst gefundenen Werthe 0,3236 sehr befriedigend.

3 (W) =14 L+ p (V—Y,).

*) Vgl. tber die Bedeutung der Gesammtwirme des Dampfes bei Regnault:
Thomson Transactions: of the roy. soc. of Edinburgh. Vol. XX. Pt. I
p- 261. §. 88.
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Man wird nicht von mir verlangen, dass ich mich auf eine
Augeinandersetzung der Unklarheit dieser Satze und der Fehler
ihrer Ableitung einlasse, denn der Verfasser selbst wird diese night
fir logisch ausgeben wollen, Er hitte sich tberzeugen kdnnen,
dass diese Fragen nicht so leichthin abgethan werden konnen, wenn
er auf die Untersuchungen von Joule, Clausius, Thomson ein wenig
Backsicht genommen hitte, eine Ehre, die sie gewiss verdienen.

Im zweiten Abschnitte folgen nun die Cauchy’schen Entwick-
lngen tiber das Gleichgewicht der Molekale mit entsprechender
Abinderung wegen der Konstruktion der Dynamiden. Diese Rech-
oungen stehen aber offenbar nur sum Scheine da. Denn man sucht
vergeblich nach directen Folgerungen apf die Erfahrung, oder nach
emem Nachweise, dass die seltsame Dynamidenhypothese wirklich
mur Erklirung derselben etwas hilft. Man mdge sich selbst dber-
zugen. Der Verfasser sagt p. 60, ans seiner Theorie folge das

interessante Resultat, der Nullpunkt der Temperatur seie gleich —l;,

Dies folgt aber nur daraus, dass er vorher die beiden Voraussetz-
ungen macht, das Produkt aus Druck und Volumen eines Gases
beim absoluten Nullpunkt seie Null und bei der Temperatur t gleich
( 4 at) C. Letztere Annahme steht aber mit der ganzen Theorie
.des Verfassers im entschiedensten Widerspruche, ,obgleich sie ge-
zvogen wird, damit fbereinzustimmen; p. 56. 9) heisst es nim-’
lich, die Kraft zweier Dynamiden auf einander bestehe aus einem
Haupttheile und einem, mit dem Quadrat des Durchmessers einer
Dynamide (D?) multiplicirten Theile, der nur als eine Korrektur
an dem Haupttheile zu betrachten und gegen denselben zu vernach-
liseigen sei; dann wird (p. 59. 8) ohne Angabe eines Grundes an-
genommen, das Hauptglied ¢ (ro) seie — o, die Korrektur we-
gen des Durchmessers der Molekdle dagegen nicht o, aber nioht

genug damit wird an diese Korrektar % . Y (ry) D?y, d. h. anden

Werth von D,? noch eine Korrektur wegen der Temperatur ange-
bracht (p. 88. 7), so dass sie.wird

R Ve @+ T,
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der Theil l;:- Y (ro) D% wird = o gesetzt, und der @brig bleibende

Theil muss nun das Mariotte’sche Gesetz als nattirliche Folgerung
der Dynamidentheorie ergeben. Mit andern Worten heisst diess
aber nichts anders, als dass die Dynamiden bei dem Nullpunkt der
Temperatur |die Dimension o haber und orst durch die Bewegung
des Aecthers eine endliche Dimension erlangen. So hatte denn der
Verfasser selbst die Dynamiden, ohne e$ zu gestehen, in ihr Nichts
verwandelt.

Meine Entschuldigung, dass ich bei diesen Dingen so aus-
fahrlich verweile, mag die sein, weil es mir galt, eine sehr ge-
braiuchliche Manier zu zeichnen, der mathematische Formeln als
Zaubermittel dienen mtissen, um alles Beliebige, das man erst un-
vermerkt hineingelegt hat, mit Evidenz daraus zu folgern.

Bei einer nochmaligen Untersuckung der mathematischen For-
meln kommt der Verfasser zu dem merkwtrdigen Resultate (p. 66),
dass wegen des Mariotte’schen Gesetzes in den Gasen die Wirkung
der Dynamiden aufeinander vorziglich auf die Abstossung ihrer
Aectherhtillen zurtickkomme, und dass diese der Entfernung umge-
kehrt proportional seie. Gegen das letztere Gesetz liesse sich nan
freilich nichts einwenden, wenn die Erfahrung nicht wire, so aber
hiitte sich der Verfasser selbst durch die einfache Thatsache widerlegen
konnen, dass eine noch so grosse Luftmasse aus der Ferne, ohne
unmittelbare Bertthrung, gar keinen merkbaren Einfluss auf eine
andere Luftmasse auszuliben im Stande ist. In der That ist es
nicht moglich, sich die Elastizitit der Gase auf andre Weise z
erkliren, als es Herapath, Joule *), Krdnig **) und Clausins ***)
gethan haben, nimlich durch eine sehr rasche Bewegung der Theil-
chen, welche gegen einander und gegen die das Gas begrenzenden
‘Wiande stossen, oder richtiger gesagt, bei der Anniherung an die-
selben abgestossen werden. Wtrde die Elastizitst der Gase auf

*) Mem. of the Soc. of Manchester IX. Ann, de Chim. I, 881. PhiL Mag:
1857. Sept.
**) Pogg. 99. p. 315.
***) Pogg. 100. p. 858.
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einer Abstossung ruhender Molektile beruhen, so wiire es ja un-
denkbar, dass zur Ueberwindung derselben gar keine Arbeit ver-
braucht witirde, sondern dass alle darauf verwandte Arbeit in Form
von Wirme wieder erbalten wirde (vgl. Clausius fiber den Werth
von p in Pogg.79. p. 368 und 500. Thomson Trans. of Edinburgh
IX P.IL p. 261 u. 289; Phil. Trans. 1853. III. 357). Ich hoffe bei
Gelegenheit der Besprechung einer andern Arbeit daranf surfick-
lommen zu konnen.

Ich will mich bei der Nachweisung der einzelnen Fehler der
folgenden Untersuchung nicht anfhalten, welche sich mit der Elastizi-
tit der festen Korper beschiftigen, und in der That das Beste des
pozen Werkes sind. Ich will nur kurz bemerken, dass auch hier
keine Resultate zu Tage gefSrdert werden. Zwar wird als ein sol-
ches die Thatsache angefohrt, welche p. 78 aus Gleichung 21) folgt,
dass in der Nahe die Molekularkrifte abstossend, in der Ferne an-
tchend wirken. Dies folgt aber ohne Rechnung nach den Prinzi-
pien des Verfassers ans dem Widerstande der festen Kdrper gegen
Awsdehnung und Zusammendriickung.

Ueberall werden die Grossen, die sich auf die Vertheilung
der Molektile um ein Molekill beziehen, als konstant fir alle Mole-
kile angesehen, was nicht immer streng, mit der Theorie des Ver-
fassers aber ganz unvereinbar ist, weil nach ihm die entfernten
Molektile sehr kriftig wirken miissen, also die Lage der Molekile,
mehr oder weniger nahe an der Oberfliche, von grossem Einflusse
ist. (Man vergleiche besonders p. 73. 3) und p. 91. 7)).

Die Rechnurgen von p. 89 bis zum Schlusse des Abschnittes
sind unrichtig, weil in den Formeln 3) auf p. 89 die Glieder zwei-
ter Ordnung, welche von der Entwicklung von @ herrtihren, wegge-
lassen sind, und {die Glieder niederer Ordnung spiter gleich Null
gesetzt werden. Es werden p. 90. 2) und auch sonst Vernachlissi-
gungen ohne ausdrtickliche Erwihnung gemacht.

Im dritten Abschnitte werden nach dem Muster von Cauchy
und Lamé die Bewegungsgleichungen der Moleklile fester Kdorper
gegeben, und die Dynamiden nur wie einfache Molekiile in Rech-
mng gebracht. Dem  zweiten Theile dieses Abschnittes, der die
Actherschwingungen behandelt, muss ich noch einige Worte widmen.
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Es werden nimlich hier die bekannten Cauchy’schen Gleichun-
gen fur die Schwingungen eines Mediums, dessen Theilchen zwischen
den Theilchen eines andern rubenden gelagert sind, entwickelt. Es
wiren sowoh! die Anziehungen, welehe auf ein Aethermolektl
durch die Aethermolekiile derselben und aller andern Dynamiden
wirken, die Anziehungen durch die andern Kdrpermolekile und durch
dasjenige, zu dessen Atmosphiire das betrachtete Aethermolekil
gehort, in Rechnung zu ziehen. Der Verfasser vereinfacht sich die
Aufgabe, indem er die ganze Aetheratmosphire einer Dynamide
gleichmigsig schwingen lisst, und also in den gewdhnlichen Cauchy-
schen Gleichungen, indem die Aetheratmosphire die Stelle der
dort vorkommenden Aethermolektile vertreten mfissen, nur noch
die Anziehung hinzuzuftgen hat, die jede Aetheratmosphiire von
dem Kérpermolektl, dag sie umhallt, erfihrt. Manchem mdchte
vielleicht diese Vereinfachung, die sich schlecht mit der Fortpflaa-
sung einer Wellenbewegung vertr¥gt, sehr gewagt erscheinen, aber
wohl kaum gewagter, als dass gleich nachher (p. 118. 12) die An-
ziehung eines Kdrpermoleklls gegen seine eigne Asetheratmosphire ,
der Entfernung ihres Mittelpunkts von jenem Molektlle proportio-
nal gesetzt wird, damit die Gleichungen die Form bekommen, in
der sie von Cauchy integrirt worden sind. Der Verfasser fihrt nun
unter diesen Voraussetzungen die Rechnungen aus. Da diese Nichts
Neues enthalten, s0 mdchte ich nur eine Bemerkung dazu machen.
Hier und auch frther werden manchmal Theile der Gleichungen
weggelassen (wie z. B. p. 114' von Gleichung 5) auf Gleichung 7) das

Glied Sm G (r) —-A;i). Diese Weglassungen sind in den Original-

arbeiten vollkommen berechtigt, weil die Grlinde dafir angegeben
werden; hier aber kdnnen wir uns nicht damit zufrieden geben,
dass die Formeln dieselben sind, wie dort, es miissten auch, was nicht
geschieht, die Aenderungen der Formeln begriindet werden. Der
Verfasser wirft mehrmals den Cauchy'schen Untersuchungen, wie
mir scheint, mit Unrecht vor (p. 96 u. 100 etc.), dass dieselben
von zu einfachen Vorsussetsungen ausgehen. Er scheint mir aber
darin den wahren Weg su verkennen, der hier einzuschlagea ist,
sdnlich den Weg der Erfahrung. Man muss suchen, so lange als
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miglich, mit einfachen Hypothesen auszureiohen; n¥mlich so0 lange,
als die Thatsachen den Folgerungen daraus nicht widersprechen.
Dagegen ist die Wiederlegung Cauchy's (p. 143) vollkommen richtig
Derselbe findet ndmlich fir das Quadrat der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit o des Lichtes, indem er keine Racksicht auf die
Amiochung der Korpermolekille nimmt, den Ausdruck
b

®—a + T"
wo | die Wellenliinge ist. Obgleich nun das mit 12 dividirte Glied
jedenfalls verschwindend klein sein muss, damit Lichtstrahlen von
dlen Farben gleiche Fortpfianaungsgeschwindigkeit im leeren Raom

haben, so muss doch dasselbe Glied % die Dispersion der Farben

in den KOrpern erklfiren, also einen merkbaren Werth haben, was
mwiss nicht zulBssig ist, da dasselbe nach seiner Ableitung von der
Entfernung der Aethermolektile abbiingt, die keine so grosse Un-
tschiede innerhalb und ausserhalb der Korper gzeigen kann.
Diese Widerlegung findet sich fibrigens schon bei Broch (Dove's
_ Bepertorium der Physik VII, Bd). Broch hat in der Ueberzeu-
gang, dass es nur die Kdrpermolektile sein kdnnen, welche eine
Dispersion bewirken, aus der Betrachtung der Schwingungen eines
Acthermediums innerhalb eines ruhenden Mediums die Formel ab-

geleitet =

0?= A -+ BB
wo das Glied B nur von den Korpermolektilen abhiingt. Der Weg,
den der Verfasser einschligt, um die Dispersion zu erkliren, ist
mun freilich ein anderer. Er sagt nAmlich (p. 1385), dass im Aus-
drucke far das Quadrat der Fortpflanzungsgeschwindigkeit

ﬂ'=Ao1’+Aa+%"

A, den Haupteinfluss habe, dagegen das Glied —i‘;‘, welches bloss

ven dem Aethermedium abbfinge, also auch im leeren Raume Gel-
tang habe, verschwindend klein sein mttsse, damit sich keine Dis-
. Dersion im leeren Raume zeige; er beweist dann waeiter (p. 139 ff)
' ms den Brechungsexponenten, weiche Frauenhofer gefunden hat,
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dass die Grdsse Agl®, welche von den Kdrpermolektilen abhiagt

und also im leeren Raume wegfillt, kleiner als — Al

7 seie, (eigeat-

lich dass 8,13 kleiner als —;‘ seie, aber 2 gt gleich 1‘— ‘né, wem
1
n der Brechungsexponent p. 186. 49). Statt nun da.rm gu schlies-

gen, dass nach der Theorie des Verfassers auch % verschwin- -
dend klein seie, und also auch in den Kdrpern e? = A, oder w
abhiingig von 1 sein mfisse, d. h. dass es keine Dispersion gebe;

erklart derselbe vielmehr die Dispersion aus den beiden Gliedern
Ay 3 und & A 4 und findet, dass seine Theorie mit den Thatsachen’

gut harmonu't (p. 141). Es ist eben derselbe bei Cauchy von dem
Verfasser gertigte Fehler, nur mit etwas mehr Umschweifen; dass
eine Annahme, die ndthig war, um das Fehlen der Dispersion im
leeren Raum zu erkliren, nachher verlfiugnet wird, wenn man dss
Vorhandensein derselben in den Kdrpern erkliren will. :
Hiernach bliebe ung also mnichts tibrig, als bei der Broch'schen
Erklirung der Dispersion stehen zu bleiben, und dieselbe ans der
Formel 0® — A - BI? abzuleiten. Referent ist aber nicht der
Ansicht, dass man sich dabei befriedigen ddrfe, denn die Frauea-
hofer'schen Messungen lassen sich in der That nur schlecht darch
diese Formel, sehr gut aber durch die Cauchy’sche o? —a - -:—
darstellen. Vielleicht kdnnte man eher zum Ziele kommen, wean
man den direkten Einfluss der Korpermolekiile anf die Schwingun-
gen als unerheblich annihme, dagegen eine indirekte Wirkung der-
selben in Rechnung zdge, nimlich den Einfluss, den die oben er-
wihnte Verdichtung des Aethers in der Nahe der Korpermolekile
haben konnte. E.

Ueber das Wesen der Wiirme verglichen mit Licht und Schall.
Ein populéirer Vortrag von Dr. R. Clausius. (Zirich 1857)
Der vorliegende Vortrag behandelt in sehr ansprechender po-
pulirer Form die neueren Untersuchungen tther die Wirme. Zu-
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. bichet wird das Wesen der strahlenden Wirme auseinandergesetzt,
sodenn das der Warme, die sich in den Korpern befindet, wobei
* ihr Verhiltniss zur strahlenden Warme durch Vergleichung mit den
* Ychallschwingungen der festen Korper und der Luft versinnlioht
~ wind; und daran wird die Lehre von der Aequivalenz der Wirme
* wdArbeit geknfipft, an deren Begrtindung der Verfasser selbst ei-
aa bedeutenden Antheil gehabt. Wiabrend der tbrige Theil des
~ Voartngs schon bekannte Ansichten enthalt, die allgemein adoptirt
. sisd, sind die Hypothesen 8ber die in den Kdrpern, besonders in
! dem Gasen befindliche Wirme neu zu nennen. Die Bedeutung, wel-
. the der Referent denselben beilegt, und die ihn veranlasste, schon
bai der Benrtheilung eines andern Werkes die Arbeiten fiber die-
sa Gegenstand hervorzuheben, rechtfertigt wohl ein n#heres Ein-
ghen auf diese Lehre, welche im Wesentlichen in der Annahme
besteht, dass durch die Schwingungen des Asthers die Korpermole-
Itie in Bewegung gerathen, die im festen und flissigen Aggregat-
mande um gewisse Gleichgewichtslagen, im gasfdrmigen aber so-
lage in gerader Linie erfolgt, bis sie anf andern Gasmolekfile oder
wof die Wande des Gefisses stossen. Eine pihere Begrtindung die-
wr Ansicht derf man jedoch natiirlich nicht in diepem Vortrage
acken, man muss sich darnach in andern Arbeiten von Joule,
Krdnig und Clausius selbst (,dber die Art der Bewegung,
wiche wir Wirme nennen* Pogg. 100. p. 353) umsehen. Das von
Clausins selbst froher vertheidigte und spiiter durch Versuche
. Thomson und Joule bestitigte Gesetz, dass alle zur Zu-
ummendrickung eines Gases verwandte Arbeit als Wirme wieder
ahalten wird, gestattet die Expansivkraft der’ Gase keinen inneren
! Abstossungskriiften, sondern nur den Stossen jemer schnellbewegten
- Molektile suzuschreiben. Mit Bedauern wird man in der populiren
Darstellung die Theorie der Dampfbildung vermissen, welcke sich
wohl hitte zugiinglich machen lassen, und von Clausius, so viel
ich weiss, zuerst aufgestellt ist. Er nimmt nimlich an, dass beim
- Yerdunsten die Theilchen der Flissigkeit durch ihre Geschwindig-
keit von der Oberfliche fortgerissen werden, um dann im Raume
. wmherzufliegen. Man kann sich ein Bild davon machen, wenn man
 sich denkt, der Aether im Weltrsume, durch &ussere Ursacho in
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lebhafte Bewegung gesetzt, vermehre die Geschwindigkeit der Erde
in dem Maasse, dass sie kometenartig die Sonne verldsst; wie dean
auch zwischen der Verzdgerung dcs Enke’schen Kometen und der
Abktihlung eines Korpermolekills eine nahe Verwandtschaft besteht.

Den Zustand der Sittigung definirt der Verfasser dahin, das
eben so viele Theilchen von der Fltissigkeit durch die Verdampfung
ausgesandt werden, als aus dem dampferfillten Raume dahin za-
rickkehren und festgehalten werden. Das Dalton’sche Gesetz, dass
der Sittigungspunkt nur von Druck und Temperatur des Dampfes,
nicht von dem Drucke der Luft abhangt, ist also hierdurch gent-
gend erklart, ohne, wie oft geschicht, zu der unwahrscheinlichen
Annahine seine Zuflucht zu nehmen, nach welcher ein Gasmolekti
gegen ein gleichartiges abstossend wirke, gegen die Theilchen eines
andern Gascs sich indifferent verhalte. Ganz auf dieselbe Weise,
wie Clausius die Dampfbildung und Sittigung erklart, scheint
dem Referenten auch die Absorption der Gase durch Flassigkeitea
aufgefasst werden zu mf@issen, nimlich als ein Gleichgewichitszustand,
in welchem ebenso viele Gastheilchen die Flissigkeit verlassen, als
gurfickkehren., Es ergeben sich dann die Gesetze, welche Bunsen
aus seinen Versuchen (vgl. gasometrische Methoden p. 136) abge-
Jeitet hat, insbesondere die Unabh#ingigkeit der Absorption eines
@ases von dem Drucke eines andern Gases auf die Flassigkeit von
selbst, wie denn auch die Absorption in enger Verwandtschaft mit
der Condensation des Dampfes steht, und selbst quantitativ die:
Menge mancher absorbirter Gase mit der Menge der in demselben
Raume kondensirten Fltissigkeit vergleichbar ist. «

In dem eben erwihnten Werke ist p. 209 ein Versuch be
schtieben, der die ganze Theorie sehr gut erliutert. ,Fallt man
weine lange geschlossene Glasrohre vom Boden aus mit unterchio-
origer Sture oder einem andern gefirbten Gase an, so ruht im:
,obern Theile des Rohres auf dem gefirbten Gase eine farblose
pLuftsdule. Pumpt man, bevor eine Vermischung erfolgt ist, einen
»Theil der Luft aus, 8o ritckt die an der Farbe erkennbare Grenz-
nfiche beider Gase mit dem zunehmenden Grade der Verdéinnung
paufwiirts, wobei sich der durch seitlich angebrachte Manome-
pter messbare Druck in allen Schichten bejder Gase auf gleiche
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oWeise indert. Wir konnen daraus schliessen, dass die Theilchen
Jmbstantiell verschiedener Gase dieselben Druckwirkungen auf ein-

i ,suder austiben, wie die Theilchen gleichartiger.* Die oben er-
. wibnte Auslegung des Dalton’schen Gesetzes ist also auch hierdurch
. widerlegt. Es ist wahr, die Gase vermischen sich doch schliess-

lich; aber auch von Theilchen desselben Gases mflssen wir anneh-
men, dass sie zwischen einander durchdringen. Obiger Versuch
scheint mir @ibrigens zu beweisen, dass die Gastheilchen doch nur
eien sehr kurzen Weg zuriicklegen, ehe sie auf andere Gastheil-

. den stossen (es kann wohl nicht von einem materiellen Zusam-
- memtreffen, sondern nur von einer Abstossung bei grosser Ann#he-

rug die Rede sein), weil sonst verschiedene Gase nicht large ohne
merkliche Vermischung einander bertthren kdmnnten. E. -

. Geschichte der Variationsrechnung. Erster Theil

Yon F. Giesel Einladungsschrift zu der Feier des Schro-
derschen Stifts-Actus im Gymnasium zu Torgau am 5. April
1857.

Bei “der relativen Seltenheit von historisch - mathematischen
Abbandlungen, welche dieses Fach bis vor nicht vielen Jahren zu
den am wenigst beachteten Theilen der Wissenschaft zu rechnen
wihigte, war es eine eben so leicht erklarliche als erfreuliche That-
tche, dass wie auf einen Schlag ein reges Interesse an der Ge-
wchichte der Mathematik in Deutschland wie in Frankreich und
mm Theil auch in England wach wurde, dass plotzlich bald in
Monographien und Abhandlungen, bald in ganzen Werken eine auf
solche Untersuchungen zielende Thitigkeit sich kund gab, dass we-

' nigstens als Zugabe zu anderen Werken litterarisch-historische No-

tzen zur Nothwendigkeit wurden. Trotz dieses lebhafteren Auf-
schwunges sind die Schriften doch noch immer sehr zu zihlen,

. welche anf eigenem redlichem Quellenstudium beruhend in dem
. Leser das Gefihl des Vertrauens hervorrufen ditrfen, und ihm bei
' weiterer Forschung selbst als Grundlage diemen kénnen. Um so

mehr ist es Pflicht der Kritik, aof derartige Erscheinungen von
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bleibendem Werthe hinzuweisen, besonders wenn die Art der Er-
. scheinung nicht geeignet ist, ein leichtes Bekanntwerden der Arbeit
zu ermdglichen; um so mehr ist es aber auch Pflicht, frivolen Aus-
spriichen entgegenzutreten, welche mit einem gewissen Glanze in die
Welt tretend, nur zu bekaunt werden.

Wir freuen uns, die uns vorliegende Schrift als eine solche
begrtssen zu kdnnen, welche vollstindig der ersteren Klasse ange-
hort. Unter dem anspruchslosen Gewande eines nicht fur die
grossere Oeffentlichkeit bestimmten Programmes tritt uns hier ein
solcher Schatz von grfindlichem Wissen und aufrichtigem Streben
entgegen, dass wir nur bedauern missen, in fragmentarischer Karze
einen Stoff wiedergegeben zu sehen, welcher weiter ausgefthrt noch
viel lehrreicher und namentlich auch fér den in der Geschichte
nicht schon Bewanderten verstindlicher sein wirde. Es wirde als-,
dann dem Herrn Verfasser sicherlich auch moglich gewesen scin,
hiiufiger Ansichten von allgemeiner Tragweite auszusprechen, welche
gewiss nicht grade den geringsten Vorzug einer guten historischen
Arbeit bilden, und wovon sich eine Probe auf S. 4 vorfindet:
nder Gang, den man einschlagt, ist gewdhnlich der, dass man sich
neinbildet, ein Problem sei von besonderer Wichtigkeit, daher suf
,seine Losung alle Kraft verwendet. Bei weiterer fortgesetster,
HEntwicklung der Wissenschaft zeigt es sich jedoch, dass der Ge-
»genstand, welcher alle Kraft der Spekulation in Anspruch nahm,
,ftr die Wissenschaft selbst von geringerem Interesse ist, dass man
yaber im Laufe der Untersuchung auf Punkte gerieth, welche den
nwahren Gang, welcher einzuschlagen ist, bezeichnen, dass man bei
nder Verfolgung eines beinahe aus der Luft gegriffenen Problems
»die wahren Probleme der Wissenschaft entdeckte.”

Die Wahrheit dieses Satzes zeigt sich gerade bei der Ge-
schichte der Variationsrechnung recht augenfillig. Bei ihr war der
Ausgangspunkt ein Princip, welches wohl am klarsten von Fermat
dahin ausgesprochen wurde, que la nature dgit toujours par les
voics les plus courtes (S. 36). Vermittelst dieses Principes sollte
die Aufgabe gelost werden, die Bahn eines leuchtenden Punktes zu
finden, welcher durch ein Medium hindurchgeht, dessen Dichtigkeit
sich continuirlich &ndert, und so kam Job. Bernoulli im Juni'
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1696 zur Aufstellung des Problems der Brachistochrone (8. 4). Ist
somit Joh. Bernoulli als derjenige Mathematiker zu betrachten,
welcher zuerst eine Aufgabe pricisirte, aus der spiter die Varia-
tionsrechnung entstehen sollte, so gebfihrt doch seinem Bruder Jae.
Bernoulli, den Herr G. mit vollem Rechte den gediegneren
von beiden nennt, die Ehre einen allgemeineren Gesichtspunkt auf-
gestellt zu haben, der auch bei anderen Problemen seine Wirkung
bewithrte, den Gesichtspunkt nimlich, wonach ein Maximum oder
Minimum, welches einer Curve in ihree vollen Ausdehnung als in-
Mrirende Eigenschaft angehort, auch fir jeden noch so kleinen
Theil derselben Statt finden muss (S. 5).

Freilich ist die Richtigkeit dieses Satzes nur eine beschrinkte,
vie spiiter Euler in seiner Methodus inveniendi lineas curvas ma-
mmi minimive proprietate gaudentes 1744 nachwies (S. 14), nach-
dem er selbst bei dem Probleme der Brachistochrone im wider-
siehenden Mittel durch jenmen Satz zu irrigen Resultaten gefothrt
vorden war (8. 11). Kehren wir indessen za Jae. Bernoulli
mrlick. Zugleich mit seiner Aufldsung des Problems der Brachi-
stochrone stellte er selbst eine Aufgabe, die unter dem Namen der
Moperimetrischen (S. 6) bekannt geworden einen Hauptanlass zm
jenem Streite der beiden Broider Bernoulli gab, welcher bald in
tine Geh#ssigkeit ausartete, die ebensowohl einen traurigen Fami-
lenzwist den Augen der schadenfrohen Welt entdeckte, als sie an-

‘dererseits der Wissenschaft von Nutzen war, indem jeder der bei-

den Briider in eiferstichtiger Anstrengung den blut- und geistesver-
wandten Gegner zu tibertreffen suchte. Jacob, der dltere und zu
Asfang der Lehrer Johannes, blieb in diesem Kampfe meistens
Bieger. Seine Losung der isoperimetrischen Aufgabe (S. 8) be-
=ichnet einen wahren Fortschritt gegeniiber von den misslungenen
Versuchen Johannes, indem Jacob zuerst drei aufeinander fol-
genden Elemente der Curve betrachtete und dadurch die Verdn-
derung von zwei unmittelbar auf einander folgenden Ordinaten in
Reehnung ziehen konnte. Jacob stellte und l6ste ferner die wei-
tere Anfgabe, unter allen Cycloiden (Kreisen, Parabeln und anderen
Curven), welche von einem gegebenen Punkte ausgehend ttber der-
wibes Abscissenaxe construirt sind, diejenigen zu finden, auf wel
T, b
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cher ein fallender Korper in der ktirzesten Zeit eine gegebene Or-
dinste erreicht (S. 10), worin ebenso wie die isoperimetrische Auf- ;
gabe die Theorie der relativen Maxima und Minima angeregt hatte, | ‘
der Keim des anderen Hauptzweiges der Variationsrechnung eat-
halten war, in welchem die Grenzgleichungen in die Betrachtung
eingreifen. 8o konnte es nicht fehlen, dass freilich noch ohne in-
peren Zusammenhang bald eine ganze Reihe analoger Probleme
suftauchte, zu deren Losung die bedcutendsten Mathematiker sich
nach der Sitte der Zeit herwusforderten.

Namentlich Euler, der Schiler von Johann Bernonlh,
fand in diesen Aufgaben nicht bloss einen weiten Spielraum far
seine erfinderische Thatigkeit, auch seiner Combinationsgabe war
hier efn reiches Feld geboten, und so stellte er bereits 1733 in
seiner Problematis isoperimetrici in latissimo sensu accepti solutio
generalis allgemeine Gleichungen her, welche bei Substitution ge-
wisser Functionalwerthe die meisten der bekannten Aufgaben 10sten,
80 wie er auch ebendasclbst zeigt, dass und wic noch weitere Be-
dingungen hinzutreten konnen (S. 12). Endlich 1744 erschien die
unsterbliche Schrift Methodus inveniendi (8. 15—27), ,welche zu-
werst und allein das Fundament zu einem neuen, vollstindigen wis-
nsenschaftlichen Lehrgebdiude legte. In der That war hier noch
mehr als in Euler's fritheren Abhandlungen die Generalisation der
zum Theil schon bekannten Resultafe in genialster Weise durch-
gefahrt, und es fehlte der neuen Disciplin im Wesentlichen nur
noch ein Algorithmus und ein Name. Der erstere ward ihr darch
Lagrange: Essai d'une nouvelle méthode pour déterminer les ma-
xima ot les minima des formules intégrales indéfinies (S. 28), der
letatere durch Euler: Elementa calculi variationum.

Schon dicse letatere Abhandlung findet sich indessen nicht
mehr in der uns vorliegenden Schrift erwiihnt, deren Hauptinhalt
wir in kurzer Skizze wiederzugeben versucht haben. Wir mdchten
daher vielleicht statt des Titels ,Geschichte der Variationsrechnung®
die entsprechendere Bezeichnung ,Einleitung zu einer Geschichte
der Variationsrechnung'* vorziehen, indem diese eigentliche Ge-~
schichte erst in dem zweiten Theile enthalten sein kann, den Herr
@. uns hoffentlich nicht schuldig bleiben wird, und far welchen
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zoch reicher Stoff vorhanden ist. Wir erinnern nur an die Anfein-
dungen, welche die newe Rechnungsart durch Fontaine und
Borda zu erleiden hatten, an die spiteren Arbeiten Lagrange's,
in welchen der eigentliche Sinn der Variationsrechnung zu Tage
kam, indem deren Verwandtschaft mit den partiellen Differential-
pledchungen dentlicher hervortrat. Noch dankenswerther aber wire
es, wenn Herr G. auch schon die neuere Entwicklung der Varia-
tionsrechnung, namentlich die Arbeiten in Bezug auf die zweite Va-
ristion mit in Betracht z8ge, wie sie durch Poisson, Jacobi
wd eine ganze Reihe noch lebender Mathematiker zu einem wah-
ren Chaos von Material angewachsen sind, zu dessen Sichtung
sehst die neueren Lehrbicher der Variationsrechnung kaum aas-
reichen.

‘Wir haben unsere Anerkennung des bereits erschienenen Thei-
les zu deutlich ansgesprochen, als dass Herr G. es uns itbel neh-
men sollte, wenn wir einen kleinen Zusatz uns erlauben, der bei
einer weiteren Ausarbeitung vielleicht zu benutzen wire. Herr G.
hat nimlich seiner Schrift eine grdssere Zahl von freilich fast mehr
| als lakonisch gefassten Anmerkungen beigeftigt, welche grade die
i imeressantesten Data mitenthalten und am Meisten der Ausfahrung
. bedarfen, Ohne darauf weiter eingehen zu wollen, da wir wissen,
! dass pur Aussere Umstinde diese ibermadssige Zusammenziehung
| erswungen haben, wollen wir nur bemerken, dass die Noten 5—21
© die Litteratur der Maxima und Minima vollstindiger enthalten, als
| sie sonst irgendwo angetroffen wird. Gleichwohl dtirften unter den
; dahin .einschlagenden Autoren noch Nicomachus, Petrus Ra-
' mus und Hieronymus Cardanus nachzutragen sein, welche
- sich mit einem arithmetischen Maximum beschiftigten, withrend die
meisten @ibrigen Autoren sich nur geometrische Aufgaben stellten.
Die drei erwihnten Mathematiker aber zeigten, dass das grosste
Product von Factoren von gleicher Summe bei gleichen Factoren
erzielt wird, woraus namentlich Cardanus noch weitere Folge-
nmgen in Bezug auf sogemannte pythagordische Zahlen gewinnt.
~ Wir begnfigen_uns statt jeder weiteren Auseinandersetzung. die be-

treflenden Stellen abzudrucken.
Bamus, Arithmetica p. 24. ,Proportionis arithmeticae pro-
6 *
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pprictates duae sunt in disjunctis primo. Medius similuterque ot
waequalis simululrique extremo, et faclus « mediis superat factum
»ab extremis fuclo o differentia maximi supra medium per ejus-
wdem medii differentiam supra minimum.“

Ramus, Scholae methematicac p. 135. ,,Secundac proprie
Hlatis inventionem sibi Nicomachus attribuit, camque appellat ele-
pgantissimam et cst sane. Ejus usus cst apud Archimedem ad 9
sth. 2 de sphae. Illic enim Eutocius adhilet hoc theorema et de-
pmonstrat per 5 p. 2. Si numerus fuerit sectus magis et minus
winaequaliter, oblongum minus ingequalium est majus oblongo
symagis inaequalium. At hoc therorema speciale est, ct potest ex
whoc nostro videri deductum. Quotics enim numerus idem bis dis-
wiimiliter secatur, semper flunt tcrmini quatuor arithmetice pro-
nportionales. Itaque non tantum constai factum mediis esse ma-
sojorem, sed tanto majorem esse."

Cardanus, Practica Arithmeticae cap. XLII, §. 54 u. §5:
wProductum medietatis majus est producto partium invicem in-
paequalium in quadrato differentiae ut 25 quadratum 5 quod est
pdimidium 10 majus est parallelogrammo 8 in 2 quod est 16 in
»d quod est quadratum 3, differentiac inter 8 et 5 vel inter &
wet 2. Ex praccedente sequitur, quod omnis numerus, qui e
wauobus similibus componitur, medietatem habet cujus” quadratum
wex duobus componitur quadrutis veluti'30 componitur cx 24 ¢
w6y medietas 30 est 15 quadratum 225 componitur ex 144 et 81%

C.

Die Differential- und Integralrechnung, umfassend und mit
steter Berticksichtigung der Anwendung dargestellt von
Dr. J. Dienger, Prof. d. Math. an der polytechnischen
Schule zu Karlsruhe. Stuttgart bei Metzler 1857.

Unter obigem Titel hat Herr Professor Dienger der Oeffent-
lichkeit ein Werk von 600 Seiten Gbergeben, welches in Hinsicht
suf Reichhaltigkeit des Inhalts wohl nichts zu wiinschen aibrig lasst.
Die Integration der partiellen Differentialgleichungen und die Va-
riationsrechnung jedoch sind vorliufig ausgeschlossen worden, Un-
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ter den mit einiger Ausfiihrlichkeit behandelten Gegenstinden nen-
nen wir nur die Theorie der bestimmten Integrale und die scho-
nen Untersnchungen Malmstens @iber die Euler-Stirling’sche Reihe.
Die Elemente der Theorie der elliptischen Fanktionen sind eben-
falls aufgenommen, selbst das Abelsche Theorem kommt vor. Die
Anwendungen auf Geometrie dagegen sind weniger vollstindig als
in den bekannten Lehrbtchern. Ob es zu billigen ist, dass der
Verfasser dieselben nicht als zusammenhingendes Ganze dargestellt,
sondern nur vereinzelte Beispiele, insofern sie zur Erliuterung der
Theorie dienen, gelegentlich eingeschaltet hat, lassen wir dahin ge-
stellt sein. Ueberhaupt sind die angezogenen Beispiele der mannich-
fachsten Art, einschlagend in Geometrie, Mechanik, Optik, Astro-
nomie und Theorie der Warme, simmtlich nicht ohne Geschick
gewdhit, und zuom Theil recht interessant.

Der Verfasser leitet sein Werk mit den Worten ein: ,es sei
af streng wissenschaftlichen Grundlagen aufgebaut und nach dem
heutigen Standpunkt der Wissenschaft durchgefohrt* Da unseres
Wissens ein in allen Punkten den Anforderungen der Strenge ent-
sprechendes Lehrbuch oiber die Infinitesimal - Rechnung noch nicht
existirt, so haben wir im Interesse des Herrn Verfassers und seiner
Leser das vorliegende Buch einer genauen Prtifung unterwerfen za
miissen geglaubt.

Um sogleich ein summarisches Urtheil abzugeben, lautet mn-
sere Ansicht dahin: ,,das Lehrbuch von Dienger ist hochst ober-
fischlich, lasst durchweg die nithige Klarheit und Schiirfe in den
Begrifisbestimmungen und Beweisen vermissen, und enthalt tiber-
diess eine solche Menge von Irrlebren, dass wir jeden Anfénger
vor der Lectiire desselben ernstlich zu verwarnen far Pflicht halten.*

Dass die Infinitesimalrechnung dieMethode der Grenzen
als Ansgangspunkt zu withlen hat, versteht sich von selbst, und der
Verfasser wird sich wohl nichts darauf einbilden, dass er sich der-
selben auch @berall bedient hat. Aber mit den Grenz-Uebergingen
ist es ein eigen Ding. Herr Dienger hat (das geht aus seinem
Buche klar hervor) in diesem Genre keine eigenen Versuche ge-
macht, und keine Ahnung davon, welchec Routine, Unbefangenheit
wd Vorsicht nothig ist, wenn man sich vor Irrth@mern verwahren will,
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Ref. hofft diese seine schroff klingende Ansicht durch schla-
gende Argumente zu erhirten, und wird den Verfasser gerne um
Verzeihung bitten, wenn er etwas Gediegenes dagegen'vorbringen kann.

Schon gleich im Anfange schreitet die Entwicklung nicht sta-
fenweise fort. Nachdem der Begriff der Grenze vielfach angewandt
und damit gerechnet worden, wird er erst am Ende des §. 1 definirt,
indem es heisst: ,,Ueberhaupt verstehen wir unter Grenswerth einer
von a abhingigen Grdsse denjenigen Werth, dem sich dieselbe mehr
und mehr ndhert, je mehr & einer bestimmten Grasse a sich n&hert.“
~— Was heisst: ,mehr und mehr n3hern?* Die Definition eines
solchen Fundamental-Begriffs ist viel schirfer zu fassen. — Unter
stetigen Funktionen versteht der'Verfasser diejenigan, welche
sich nur um verschwindend kleine Grissen ilindern, wean der Werth
der Urgrdsse sich auch nur um eine solche Grisse Andert, Was
sind denn ,,verschwindend kleine Grossen“?, wenn man fragem darf.
Ferner muss die Funktion doch auch wohl endliche Werthe behalten,
worltber nichts gesagt ist. — Einige Fundamentalsitze tber die

Grenzen bleiben ganz unbewiesen. So heisst s (S. 8) ,,(l-l-%)'nl-

hert sich, wenn n unendlich wird, ganz offenbar der Zahl 1.4
Hiufig haben die Schltgse einen rein Zusserlichen Charakter.
Nachdem s. B. in (§. 11) gezeigt worden, dass

()
Gr. A‘!_Gr —ars
Ax? Ax
heisst es weiter: ,Lisst man hier A x mebr und mehr abnehmen,
Ay
(2D

nmmm -eln-du(}rﬁued’aho =

d(d,)
der Grisse g Das kamp doch michts Anderes
hsu,alsdassmnm)edemAlsdmck,derdieZeidmAenff
hilt, mag er wic immer rusammengesetzt sein, immer nur A in d
Za verwandeln brauche, um die Grenze ra erhalten Die nim-
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liche Flachtigkeit herrscht an unzihligen Stellen, z. B. in den

. a*(y,z) Pf(yz) df(y.a)
tz = =
8.7 und 12, wo die Satze aydz Gdy ' dx
“[,”) :: + —= df(y 2) :Z bewxesen werden sollen. Kurz kein Fun-

dmamdsatz der Dlﬁ'erentxalrechnung ist ordenthch bewiesen.

Was Herr Dienger fber die Reihe von Maclaurin und die
wendlichen Reihen #iberhaupt sagt, setzt Allem die Krone auf.

Bei dem Beweise des Taylor'schen Lehrsatzes hat ihm
Cauchy als Fahrer gedient. Hitte er aber den Beweis von Cau-
chy, der unnitze Weitlaufigkeiten enthdlt und den Anfanger in der
Regel entmuthigen wird, seinem innern Wesen nach erfasst, so
virde er leicht @ibersehen haben, dass man den Lagrange'schen
Bestausdrack fast mit einem Strich crhalten kann. Die weitern
Bemerkungen, welche Herr Prof. Dienger an die Maclaurinsche
Reike kniipft, sind folgende:

Er will zunichst beweisen, dass diese Reihe im Fall ihrer
Convergenz eine stetige Funktion von n ist und verfahrt nach-
stehend :

sBétrachten wir nun die hier vorkommende unendliche Reihe
© (die Maclaurinsche ist gemeint), so hat sie die Form ay 4 a,x -
T ax?4-. .., WO 8y, 8y, .. gewisse endliche Coefficienten sind.

x far ein

wachsendes n kleiner als 1 ist. Bezeichnen wir diese Summe (der
8t ist #brigens recht gemathlich) durch y, so ist y nattirlich eine
Funetion von x, und zwar eine stetige Funktion von x. Denn

" Diese Reihe ist bekanntlich convergent, wenn Gr. Jutl

es sei AAx klein genug, dass auch noch Gr. % (x4 Ax)<l,

wis man sicherlich anmehmen darf, so ist (wir kfirzen hier ein
veaig ab)

Ay __ x4Ax—x =+ Ax)?—x?
@ A= — Ay T — +aeenn
ud da Gr. x+An —x = nx .:l so ist hieraus bei abneh-

Ax
ndem Ax:
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1)) % = a, 4 284 x +.3a,'x’ 4 ... Nun ist aber

Gr. (%:_i%_“_li_‘fn-_—; Gr. a% x, algo, da letatere Grosse <<1, 80

ist auch (man beachte die Construction) die Reihe (#) convergent,
d, h g{ endlich, mithin y eine stetige Funktion von x.*

Ref. hofft, Herr Prof. Dienger werde es ihm Dank wissen,
wenn er einige modificirende Bemerkungen hinzuftigt.

Wenn der Verfasser die Art des Grenz-Ueberganges, nach
welcher er die Gleichung (8) aus () entstchen lisst, auf eine P o-
tenzreihe beschrinkt wissen wollte, so hitte er wenigstens keine
Unwahrheit ausgesagt, da das obige Verfahren in diesem speciellen
Falle bekanntlich legitim (woftir natirlich ein Beweis gegeben wer-
den muss); aber §..27 zeigt, dass Herr Dienger an dergleichen
Feinheiten gar nicht gedacht hat, und dass er in dem starken Xrr-
thum begriffen, aus einer Gleichung von der allgemeinen Form
f(o) = f,(n) 4 f3(») 4 fs@) 4 ... ..., wo die Reihe con-
vergiren soll und ihre Glicder stetige Funktionen von n sind, folge
dann die nachstehende: Lim. f(n) — Lim. f,(n) <~ Lim. f(n) 4~
Lim, fym) 4 . ... Dieser Satz, den Cauchy irrthimlich be-
hauptet (Analyse algébrique Chap, VI, §. 1) und auf den dieser
alle seine Reihen-Entwicklungen basirt, ist lingst als unrichtig er-
kannt, wird aber trotzdem von Herrn Dienger vielfach angezogen.
So kommt Dirichlet zu dem Resultat, dass die Summe f(p) der

unendlichen Reihe

e e e
pre T (k 4 1)1+ + (k4 2)1+e T
wo k eine positive Constante und die Convergenz bekanntlich far

>
@ = o immer statt findet, die Einheit zur Grenze hat, wenn @

sich der Null nihert, wihrend die Anwendung des Cauchy’schen

, . : —_T Q ;
Satzes die falsche Gleichung Lim, f(¢) — Lim. ¥ -4 Lim,

e —_ —
(k+2)'+e+..._o+o+. « .« = o giebt.
Will Herr Dienger nun aber jenen Satz als far eine Po-
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tenzreibe gllitig annehmen, so begreift man nicht, weshalb er einen
pnz wndthigen Umweg gemacht hat. . Konnte er doch aus der
Gleichung Ay = 8y (x + Ax — x)+ 84 ((x + Ax)* —xN)+4-..
sofort die nachstehende ziehen: Lim. Ay —Lim.a, (x4 Ax—x) 4
lin s, (G4 Ax) —x) 4+ ...=o0o4o04... =0
Auf diese Weise wire freilich die zu beweisende Sache schon alg
richtig angenommen.

Unser Verfasser behauptet ferncr (S. 55. 56), dass die un-

ediiche Reihe f(o) - xf!(o) -~ 3;— f1(0) 4 . . die Summe f(x)

babe unter der Voraussetzung, dass die Convergenz und die Ste-

tigkeit von f(x) von x == o bis x = k statt finde. In der Note

weist er Cauchy einen Irrthum nach, wenn dieser behauptet, dass
R

N x
der 80 eben genannte Satz aunf die Funktion f(x) — e ” ange-
1

—_—

XX

wandt, das unrichtige Resultat e == o liefern wiirde, mithin
falsch sei. Herr Dienger beweist nimlich, dass zwar f(0) = o,
f{0) = o, 12(0) = o und immer so weiter, keineswegs aber
f%(0) = o ist. Ueber diese naive Bemerkung haben wir nichts
weiter hinzuzuféigen. )

Unmittelbar im Zusammenhange mit den kurz vorher ange-
stellten Betrachtungen steht die Differentiation der unend-
lichen Reihen (Cf. Abschnitt 6. §. 27 ff.). Wenn f(n) =

9.0+ @, (@) 4+ @a(d) 4+ ....vonn=a bis n=h,
w ist nach Dienger die Summe der Reihe i%'—lfn—)— -|-

d
%@. +....= dflgn) , wobei es sich in der Regel ereignen

wirde, dass die Grenzen der Convergenz ftir die letzte Reihe
enger seien als foir die erste. Der Beweis beruht wiedernm auf

dem gehaltlosen Grenz-Ucbergange von der Reihe Aﬁnn) =
Ag:(@) + A9, (@) 4+ ..... zu der vorhergehenden. Dass

An An
der Bats micht allgemein richtig, wollen wir dem Autor an einem
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Beispiel zeigen. Es ist § x = (sin x—3 sin 2 x) 4= (§ sin 3 x—}sin4 x)
fir — 7 < x << <4 &, wobei wohl zu bemerken, dass wir das
in der Klammer Stehende als ein Glied ansehen, wie es erlaubt ist,
durch Differentjation erhalten wir die unendliche Reihe (cos x—cos 2x)
~+ (cos 3x—cos4x) 4 (cosBx—cos6x) -} . . .., welche far
X = o convergent ist und die Summe o hat, mithin nicht die
Summe }, wie es sein miisste. Will man in allen Fallen ein rich-
tiges Resultat erbalten, so hat man fx —¢,(x) 4 .., 4 @u(x) 4
dRu(x)
dx
liche wichst, zu ermitteln. Und wenn immerhin Rn(x) ftir n = @0
dRx(x) ‘
dx

In der Integralrechnung begegnen wir schon auf der ersten
Seite einem erheblichen Fehler. Ist nimlich F(x) ein Werth des
unbestimmten Integrals /'f(x)dx, so soll bewiesen werden, dass
F(x) 4 C, wo C eine von x unabhingige Constante, der allgemeine
Werth ist. Zu dem Ende wird /f(x)dx =— F(x) -+ @(x) gesetzt,:
was zu det Gleichung ¢! x—0 fithrt. Hieraus schliesst Verfasser
@(x) = C, sich auf §. 4 beziehend, wibrend dort doch nur das

Bq(x) zu sagen imd die Grenze von , indem n ins Unead-

verschwindet, so braucht dies noch nicht von zu gelten.

Umgekehrto %g— = o bewiesen ist.

Ferner wird in (§. 37) die Mdglichkeit der Zerlegung der
gebrochenen Funktionen in Partialbroche von der bekannten Form
auf die Methode der unbestimmten Coefficienten gegriindet.. Denn,
heisst es, man hat ebenso viele (lineare) Gleichungen, als zu be-
stimmende Constanten vorhanden sind, folglich lassen sich die letz-
tern immer ermitteln. Wie wenn ich nun behaupte, dass die De-
terminante des linearen Systems bestindig Null ist? — '

In der Theorie der bestimmten Integrale findet Ref. so viele
Miingel vor, dass er sich auf Anzeige der hauptsichlichsten be-
schrinken muss, Auf dies Feld hitte Herr Prof. Dienger sich
um 8o weniger wagen sollen, als er hier keinen sicheren Fihrer
findet. Die betreffende Theorie liegt sehr im Argen, die Fille,
aunf welche man gefothrt worden, sind fast immer diejenigen, in wel-
chen die bekannten Methoden nicht legitim, aber demnoch immer-
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fort angewandt werden, daher die Resultate auf Sicherheit nicht
Anspruch machen konnen. Wir werden sehen, dass mehrere Fun-
damentalsitze in der in den Lehrbéichern ihnen gegebenen Ausdeh-
nang nmicht richtig sind (pattirlich also auch nicht die Beweise),
md da unser Verfasser gewShnlich noch einige Bedingungen sub-
trahirt, 50 wird man bei ihm um so weniger Wahrheiten erwarten
darfen.

Ueber die Einleitung der Theorie der bestimmten Integrale
brsacht man nur Moigno nachsulesen (§. 1 ff.), doch ist die Be-
dngung, dass die Funktion f(x) stetig sein mtisse, weggelassen.
I der Anmerkung zu (§. 49) gerith der Verfasser einigemale mit
sich selber im Widerspruch. Wenn man, sagt er, nachweisen kann,
@mman nach den allgemeinen Methoden (?) ftir Integrale (/ fxdx),

, i denen fx an einer der Grenzen unendlich wird, endliche Werthe

bR, 50 muss man dieselben gelten lassen. Und wiederum heisst

. &: ,doch gehort immer gehOrige Vorsicht bei der Anwendung sol-

. chr Integrale, sumal () bei deren Auswerthung dazn, nicht in

brthimer sn verfallen,®

! Gehen wir nun die Fundamentalsitze der Theorie durch.

1) Der Verfasser macht hiufig (z. B. in §. 108) von folgen-

" dem Batze Gebrauch:

.~ ,Wenn die Funktionen f(x,n) mit dem Parameter n fur jedes
x swischen den endlichen Grenzen a und b mit n == @ ver-
schwindet, so hat f':f(x,n) dx die Null ebenfalls zur Grenze.
Wenn wir den Beweis dieses Satzes (der in allen uns bekann-

ta Lehrbichern vorkommt) nicht recht anfmerksam durchlesen, so
werden wir jhn flir richtig halten. Aber er ist falsch. Man ar-
Smentirt nimlich eo: ,,das Integral ist — (b—a)f(¥,n), wo & zwi-
dhew 3 und b liegt; da und f(x,n) nach der Voraussetzung mit
2= o verschwindet fir jedes x zwischen a und b, mithin auch
firx = §, so folgt Lim. /° :f(x, n)dx = 0.“.— Der Fehler im
Beweise besteht darin, dass man, die Grenze von f(§,n) nehmend,
§ als oine Constante behandelt, wihrend dieser (an sich unbekannte)
Werth von x in der Regel eine Funktion von n sein wird, wie
licht zu sehen.
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In diesem Falle ist wirklich /0" ~' (1 — x) dx, welches
nach dem obigen Satze mit n — o verschwinden mésste. Die
wirkliche Integration giebt aber die Einheit als Grenze. — Der
richtige Satz lautet so: ,Wenn der nach x unter Voraussetzung
eines constanten n gewonnene grisste absolute Werth der Funktion
f(x,n) mit n == @ verschwindet, so gilt dasselbe von /" : f(x, n) dx,
Stetigkeit und endliche Grenzen vorausgesetzt *).

2) Hiemit fallen die Argumente in Bezog auf die Integrs-
tion der unendlichen Reihen. In den bessern Schrifte
ndmlich (man s. z.B. Legons de calcul. diff. etc. par Moigno Tome
2. §. 50) liest man den Satz: ,Wenn die unendliche Reihe
Ug, Uy, Uy, .. . ., deren Glieder zwischen den endlichen Grengen
a und b stetige Funktionen von x sind, fitr alle Werthe von x
zwischen eben diesen Grenzen convergent ist, so convergirt die
Reihe /ug dx, /u,dx,. .. .. ebenfalls und hat die Summe /"2 Sdx,
wo 8 die Summe der anfinglichen Reihe bedeutet.“ — Setzt man

8=up+u,4... 4 w1 + Ra(x), s0ist /28dx =fPudx+}...
-+ /".'un_l dx 4 f: Ry (x) dx, woraus man siecht, dass es auf die

Grenze des Integrals /:’R.. (x)dx fir upendlich wachsende u an-
kommt. Wie schon bemerkt, setzt man diese Grenze irrthtimlich
der Null gleich.

Der vorhergehende Satz ist, so wie er dasteht, aus den
Lehrbtichern zu streichen, welche Bebauptung zum Ueberfluss noch
durch ein Beispiel erhirtet werden mag.

Die Reihe -
(1—x) (2x—1%), x(1—x) (3*x—2?), x}(1—x) (4%x—3%), x¥(1—1)
(5%—4%), ...... convergirt von x = 0 bis x =1, alle ihre

Glieder sind stetige Funktionen von x zwischen denselben Grenzen,
upd ihre Summe ist gleich x—1.

— 1\
*) In unserem obigen Beispiel ist das Maximum = n‘(n " )

(1— n—:q—l)nichtNullfﬁrn=w.
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- Es misste mithin
Sa—ix d.i—1, =sein/} (1—x) (2?x—1%)dx +_/' ! x(1—x)
(3%c—2%) dx-}-in inf., und das ist vollkommen falsch. Denn fahrt
man die Integrationen aus, so erhiilt man rechter Hand die conver-

1,1 1 1 _
gente Reihe '2._3+ :-74—*73-'-%-'_ + ..., deren Summe = 1/,,
dlso nicht = — ¥/, ist.

Dies kommt daher, dass in diesem: Beispiel /) Ro(x)dx nicht
mit n==o0 verschwindet; vielmehr ist dieses Integral, da Ra(x)

=r(1—x)((@42)*x— (n+41)3), glexch -_::3 , seine Grenze

=1, und fogen wir 1 zu — !/,, so erhalten wir auch eine rich-
tige Gleichung.

Das Lehrbuch von Dienger bringt unsern Satz in einer
Form, in welcher er gar keinen Sinn hat (ebenso freilich auch noch
andere Bacher, z. B. Navier §. 297, Uebersetzung von Wittstein).
In §. 46 lesen wir: ,Gesetzt u,<+u, -f-u3-4- . .. sei eine unendliche
Reihe, deren Glieder Funktionen von x sind und sei diese Reihe
iinerhalb gewisser Grenzen von x convergent, 8o wie U deren Summe,
® ist auch innerhalb derselben Grenzen fu,dx-}/u,dx—4-...
JUdx4-C.* — Das hier Gesagte zu analysiren, wirde zu mthe-
voll sein; wir begniigen uns, cine Probe von Herrn Dienger’s
mathematischen Schlissen zu geben. Indem er uw 4~... 4 un=
U—R, setzt, sagt er (8. 164): /'R, dx ist fir ein unendhches n
constant, da R mit n=00 verschwindet.

3) Die Differentiation der bestimmten Integrale
nach einem Parameter in der Funktion h#ngt auch mit den vor-
bergehenden Betrachtungen zusammen.

Yor Allem ist zu bemerken, dass in vorliegendem Buche auch
unbestimmte Integrale differenzirt werden (§. 45). Um die

Grenze vonfé—g;ﬂ dx bei unendlich abnehmendem & zu erhal-
ten, wird schlechthin A in d verwandelt, Sieht der Verfasser denn
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nicht, dass dies gar keinen Sinn hat, so lange das Integral unbe-
stimmt bleibt, ferrer, dass er die Reihenfolge, in welcher hier
zwei Operationen stattfinden sollen, nfimlich die Integration und
die unendliche Abnahme von Ae, willktihrlich umkehrt ?

Yon der Diff. der bestimmten Integrale ist §. 61 die Rede.
In Bezug auf die Formel (8. 250)

3T tee) &=/ LED 4x p 00 B — o)

sind weiter keine Bedmgungen genannt, als dass ,alle vorkommen-
den Grossen* bestimmte, endliche Werthe haben miissen (ef. 8. 251).
Dessen ungeachtet wird die Formel kurz hachher obne Weiteres
auf den Fall b = op angewandt. Kommt ein Resultat, von wel-
chem Herr Dienger nicht sogleich sieht, dass es falsch ist, 80
lasst er es gelten. Dagegen sagt er in Bezug auf die Gleichung
i —ab
2—’;@%{% dx =§ e (>0, b>0),
dass eine weitere ‘Differentiation nach b nicht mehr gestattet sei,
da dieselbe ein falches Resultat liefere (S. 259), dagegen whrden
Differentiationen nach a ganz unbedingt gestattet sein.
Uebrigens bringen die bekannten Werke keinen genfigenden

. . . d b 2 f(x,e)
Beweis fur die Gleichung o S f(xe) dx ._f:T dx, wo 8

und b von « unabhingig sind. Denn dass die Grenze von
b - _ b
nicht von selbst, wic man annimmt, Setzt man nimlich die Diffe-

renzenquotienten =— if%ﬂ + ¢ (x,@), 8o muss die Grense

b
von /4 (x,@) dx gesucht werden, und es fragt sich, unter wel-
a

chen Bedingungen dieselbe verschwindet (cf. 1). Unsere Ansicht
hiertiber zu entwickeln, gehOrt nicht hieher.

4) Die Doppelintegration kommt § 51 zur Sprache.
Die Gleichung

L ) e =flay S, 160
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vl weiter keinen Bedingungen unterworfen, als dass die Grenzen
der Integration von x und y unabhingig, und die Funktion innerhalb

' derstben endlich sein mtisse. Im Beweise wird der Hauptfehler be-

pugen, dass der Verfasser es fir einerlei hilt, ob zuerst etwa Ay
sith der Null nahert und dann Ax, oder ob Ay und Ax gleich-
witig gegen Null convergiren. Hievon abgesehen, ist der Satz,
van keine weiteren Bedingungen, als die obigen hinzutreten, an-
rdtig. 'Wenn anderc Aatoren, z. B. Moigno (§§. 55, 58) die
Stetigkeit von f(x,y) als Bedingung.aufstellen, so gentigt die-
wibe auch noch nicht. Ref. kdnnte eine Menge von Beispielen

- ahiblen, in welchen die Umkehrung der Integration auf Unwahr-

leiten fuhrt, wenn nimlich dic Integrationsgrenzen nicht endlich
tad, und es ist unverantwortlich, wenn man mit Hiilfe unbewiese-
¥r Sitze gewonnene Resultate als Wabrheiten zu Markte tragt.
% findet denn unser Verfasser alle die bekannien Integrale von
laploce, Poisson etc., deren Grenzeén unendlich sind, durch
Umkehrung der Doppel - Integrahon (S. 249 — 265).

Bei den Anwendungen solcher Theorien, z. B. auf die Gam-
teafunktionen (§. 106 f.), brauchen wir uns demnach nicht lange
tfzuhalten. Nur fiber die Fourier schen Relhen 8. 95 etc.)

' wch einige Bemerkungen.

Hitte Herr Dienger die Abhandlung von Diriclet in
Dovés Repertorium copirt (aber wortlich), so mtisste die Kritik
whweigen. Statt dessen hat er sich an eine schlechte Quelle ge-

"halten (die hier ungenannt bleiben soll) und wunderbare Sachen zu Tage

' peldrdert.  Von der besondern Untersuchung, welche in dem Falle
: althig ist, wenn die Funktion unendlich viele Maxima ynd Minima

darbietet, weiss er natfrlich nichts.

Herr Dieng er betrachtet zundchst das Integral /() sin pzds,
deeen Grenze fir ein unendlich wachsendes p er haben will, wo-
bei er f(z) endlich annimmt von a bis b (von der Btetigkeit spricht
e NB. nicht). Durch partielle Integration nach dem Factor sinwz
findet er for diese Grenze den Werth Null unter der Voraus-
tetzung, dass £1(z) endlich bleibe von z==a bis z = b *),

) Die Theilung des Integrals wegen des otwaigen Zeichenwechsels von
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Nun will er zeigen, dass diese Bedingung wegfallen kaon, und
setzt zu dem Ende

f:f(z) sin pzdz =/", * f(z)sinpzdz+/ :-l_-: f(2) sin pzdz+- /. 40

sin pzdz, wo f1(z) = oo sein soll fir z—e, sonst aber nicht. Hier
verschwinden, sagt er, das erste und dritte Integral mit w = on nach
dem Vorhergehenden (das ist richtig!l); das zweite Integral kamm, .
da man ja & beliebig klein machen kann, auch beliebig klein wer-
den. Die letzte Behauptung jist falsch, wenn Sie erlauben, geehr-
tester Herr Professor! Sie verwechseln hier die Begriffe, Dass

Sie, u constant und & hinreichend klein nehmend, /:_l : f(z)sin

prdz << J macher konnen, wo & gegeben (so klein wie man will), :
gebeich Ihnen zm; haben Sie aber diesen Zweck erreicht, so lassen
Sie nuny gefilligst ins Unendliche wachsen, was doch erfordert wird, .
und sehen, wie Sie weiter zurecht kommen.

Das Theorem Limf: f(z) sin pzdz — o (a und b endlich,
f(z) stetig) ist zufillig immer richtig, aber dies durch die obige
partielle Integration beweisen zu wollen, ist theils unmdglich, theils
gar nicht im Wesen der Sache liegend. Denn was hat der allge-
mein richtige Satz mit der Ableitung f}(x) zu thun, deren
Aenderung so complicirt sein kann, dass sich die Fille gar nicht
aufzithlen lassen? Sie kann ja z. B. auch mehremale unbestimmt
sein, u. 8. W. ’

Wollen Sie beweisen, dass sich Etwas der Null nahert, so er-
laube ich mir, Ihnen den Rath zu geben, sich thatséichlich zu #ber-
zeugen, ob Sie es kleiner, als d machen kénnen, wo J gegeben
und beliebig klein angenommen werden darf. Selbst Cauchy hat
sich in diesem Punkte h#ufig versehen, namentlich in den Fillen,
wo die Funktion von mehreren Variabeln abhingt.

£(2) ist dbrigens ganz unnéthig, da man nur /3 f*(z) cos uzdz =
(b—2) f*(¢) cos uf zu setzen braucht.
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Die weiteren Fohler in der Entwickelung sufzusihlen, wirde
m weit fahren.

Die Transformation der vielfachen Integrale
@ 53, 108 und Anhang) bat der Verfasser mit grisserer Klar-
hit, als sadere Antoren entwickelt, namentlich ist die Redaction

- niltlst geometrischer Betrachtungen recht instruotiv. Die Beispiele
- ot sahlreich und vortreflich, wie immer. Das gegebeme Material
: it etwa das in den Legons von Moigno (§§. 101 — 130).

Bei der mechanischen Quadratur geht Verfasser von der

; bdanaten Interpolationsformel der Differensen-Rechnung auws, wobei

&« sach wichtige Formein der Wahracheinlichkeits-Rechnung bringt,
wd benutst die Abbandiung von Malmsten im 35. Bande des
Crelle’schen Journals, ohme freilich die Quelle anzugeben.

Anf die Integration der Differential-Gleichungen will Ref. nicht
wiiter eingehen, da dieselbe moch viel zu wiinschen t@brig lisst,
D Schinss des Buches bildet dis Methode des letsten Multipli-
aators,

Bulin, dem 13. Beptember 1857. Dr. Fr. Arndt.

Begrindung der wichtigsten Gesetze der all-
gemeinen Arithmetik, ein Versuch von Dr. Paul
Escher. Stuttgart, Verlag der J. B. Metzler'schen Buch-
handlung 1857.

nVorliegende Arbeit umfasst einen Versuch, diejemigen in der
aigemginen Arithmetik vorkommenden Begriffe festzustellen, deren
bisherige ErlButerung vielen Mathematikbeflissenen nicht befriedi~
@ad vorkam.“ Bo beginnt das Vorwort. Wenn wir nun nach
dicsem Anfange wohl ein Recht hiitten zu erwarten, der Herr Ver-
famer wiirde die Grtinde auseinandersetzen, welche gegen die bis-
lerigen Erliuterungen sprechen, so wird dieser Erwartung nur so
weit genfigt, als zuniichst die Zahlenform 1 aus der Reihe der gan-
sm Zahlen ausgestossen wird, , um nicht anf Widersinnigkeiten zu
siossen ,“ femmer die Behandlung des Gegensatzes der Zahlen anf

dis Lehre der Podenzen verschoben wird ,weil ein friheres Auf-

6
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tretem derselben durchaus @berfliissig und also auch nicht gerecht-
fertigt ist.“ Ja es soll sogar, wir werden noch darauf rariickkom~
men, diese Behauptung sich geschichtlich .erweisen lassen.

Die erstere Anschauungsweise, welche die Zahlemreihe ersi
mit der 2 beginnen liisst, ist nicht absotut neu. Schon Prof. Martin
Ohm deutet diese Ansicht in seiner ,Arithmetik bis zu den hdhe-
ren Gleichungen zum- Gebrauch an hheren technischen Anstaltes
u. s. w.* in der Einleitung an; stellt auch unter den sogen. Schiuss-
fragen, welche auf die Einleitung folgen: 10) Ist auch diel

. eine Zahl? welches wohl voraussetzen lisst, dass die Antwort

verneinend sein soll, Wir sind weit entfernt, aus dieser Ueberein-
stimmung Herrn E. einen besonderen Vorwurf machen zu wollen,
um so weniger, als er sclbst die Schriften des Herrn O. dankend
erwahnt, und suchen nur darin eine Entschuldigung daftir, etwas
ndher auf die Sache einzugehen.

Was ist also die Zahl? Herr O, in Nro. 2 der schon ange
fahrten Einleitung driickt sich dartber aus: ,Begrenzte Rimme,
begrenzte Zeiten und auch Krifte nennen wir Grdssen. .Vermige
ibrer Stetigkeit lassen sie sich ausgedrtickt denken durch wieder-
holtes Nehmen eines Theils derselben. Es erscheint dann die Zahl*
Herr E. ist noch vorsichtiger und sagt uns gar nicht, was er da-
runter versteht. Nur in dem Vorworte bemerkt er: ,der Begriff
der Zahl werde nur durch das mehrfache Auftreten von Gegen-
stinden oder Erscheinungen nothwendigerweise hervorgerufen. Aber
damit ist keine Bestimmung des Begriffes gegeben, und so leid es
uns thut, uns nicht an die Definition unserer Gegner halten zu
konnen, so haben sie cs uns selbst unmdglich gemacht. Um dis
Unpartheilichkeit einigermassen wieder herzustellen, wollen wir bei
unserer Entgegnung auch nicht von unserer eigenen Definition aus-
gehen; wir wollen vielmehr Autoren zu Rathe ziehen, welche in
dieser Beziehung, wo es um formelle Logik sich handelt, massge-
bender sein dtirften. J. F. Fries in seiner mathematischen Natur-
philosophie (Heidelberg, 1822), einem Werke, welches sich bekannt~
lich den Philosophen durch die Tiefe der Gedanken, den Mathema-
tikern durch die Klarheit der Darstellung und auch die eingehen-
den Fachkenntnigse des Verfassers empfiehlt, nennt Zahl ,die an-
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ichauliche Vorstellung des bestimmten Verhaltnisses einer Grosse
nr Einheit und setzt hinzn: ,die Zahl der durch sich selbst ge-
messenen Einkeit heisst Eins.* (S. 80) Herrmann Schwarsz
in seinem Versuche einer Philosophie der Mathematik (Halle, 1853),
giebt swar zuerst keine so pricis gefasste Definition, wie tiberhaupt
die Darstellungsweise mehr auf Leser von Hegel'scher Bildung
berechnet ist, drfickt sich aber doch hiertiber ziemlich deutlich
ws: ,Da die Einheit mit der unmittelbaren Zabhl, dem Eins, zu-
mmmenfillt, so ist das Moment der Einheit noch nicht zu gleicher
Geltung mit dem Momente der Anzahl gelangt, und werden wir
m cinem solchen Gedanken der Zahlbestimmtheit getrieben, in
welche es gleichfalls als volle Zahl eintritt. Damit haben wir im-
mer poch eine Vielheit von Eins, aber solche Eins, deren jedes
tie Bedeutung einer. Zahl vorzustellen hat, und da jede Zahl in
ilrem Principe (in sich geschlossenes) Eins ist, so haben wir wei-
ter eine Vielheit oder ein Zusammen von bestimmten Zahlen, deren
jodes als Eins in diese Vielheit eingeht.* (8. 29.) Etwas spiter
wird alsdann die Zahl die ,gesetste quantitative Bestimmtheit* ge-
mmt (8. 35).

Es wiirde uns leicht sein, noch mehrere mathematische Phi-
losophen oder philosophische Mathematiker anzufithren, aus frithe-

| reaund spiteren Zeiten. Wir begnfigen uns indessen mit den zwei

gegebenen Citaten, und hitten ftiglich schon an einem genug ge-
Mbt, wenn wir nicht diese Concession Herrn E. schuldig zu sein
gegisubt biitten, welcher dem alten Sprichworte: Einmal ist kein-
ml zu holdigen scheint. Der Sinn der beiden Definitionen ist aber
ofenbar ungefahr derselbe und wirde sich etwa so paraphrasiren
lssen: Die Zahl ist das Maass, welches angiebt, in welchem Ver-
hltnisse ein Gegenstand, der als Einheit angenommen wird, zu Ge-
gebenem steht; ist das Gegebene der Gegenstand, die Einheit selbst,

0 erhdlt man die Zahl eins, in- anderen Fallen andere Zahlen.

Da aber die gewahlte Einheit beliebig, also auch jede frhere Viel-
heit als Einheit, und umgekehrt, jede frihere Einheit als Vielheit
betrachtet werden kann, so muss auch das Maass ein wechselndes

- sin kimnen. Es muss jede Zahl selbst als eins aufgefasst werden

Munen, so dass eins mnicht blos das Element der Zahl, sondern



84 Mathematik.

selbat die aligemeinste Zahl ist. Bo gelangt mam auch weiter zwm
fortschreitenden Bilden der Zahlen, d. h. zum s&hlen. Dean
zihlen st Nichts anderes, wenn wir auch daftir eine in einem neus-
ren Werke enthaltene Definition anfahren wollen, als ,aus einer go-
gebenen Menge von Dingen eines absondern, dazm ein neues hin-
zufogen u. s. f. und die auf diese Weise nach und nach entstehen-
den Mengenbegrifie in Worten susdricken (Kiihne, Lehrbuch
der btrgerlichen Rechenkunst, 8. 11, Leipzig, 1856).

Wir fragen, wie konnte durch Hinzutreten einer neuen Ein-
beit eine neue Zahl entstehen, wenn die Einheit selbst keine Zah
- wire? Musste alsdann die Zahlenreihe der Herrn O, und E. picht
2, 4, 6, statt 2, 3, 4 heissen?

Aber die sogen. Zahlensinheit wird mur als ganze Zahl ge.
ldngnet, sie bleibt als Stellvertreterin far die Form eines Bruches,
in welchem Zihler und Nenner dieselbe gansze, jedoch gleichvial
welche Zahl vorsteHen. Wir miissen gestehen, dass wir diess Spits-
findelei nicht zu denten wissen. Wir kennen ganze Zahlen, Bréiche,
Irrationalzaklen, auch sonstige mit der Einheit incommensurable Zah-
len; wir geben auch zu, dass endliche Decimalbrtiche, obgleich nicht
genau mit dem Werthe der bedeuteten Incommensurabilititen tber-
einstimmend als Stellvertreter derselben angewandt werdem;
was es aber heissen soll, die Eins sei Stellvertreterin eines Bru-
ches, der doch nur formell von ihr verschieden ist, das verstehea
wir nicht. Eben so gut wire daun die Berechtigung zu sagen: die
Zghlenreihe fangt erst mit 8 an; 2 ist blosse SBtellvertreterin eines
Bruches, dessen Zahler doppeit so groes, als der Nenner, u. s. w.

Freilich sagt Herr E. bei tieferem Eindringen in die Lehren
der allgemeinen Arithmetik sehe man sich gezwungen, um nicht
auf Widersinnigkeiten zu stossen, der Zahlenform 1 die Anerken-
hung als ganze Zahl zu versagen. Nimlich a™ stellt, wenn m eine
ganze Zahl, das Produmct aus m Factoren vor, es milsste also a?
Product eines Factors sein. ,,Solch ein Product existirt aber offen-
bar nicht, da ein Product zum wenigsten zwei Factoren voraus-
setzt.‘

Wenn auch der letstere Sats selbst moch bestritten werdeg
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bapn, 80 dorfen wir ibn doch zugeben, obne dass damit die gezo-
owaa Consequenzen stichhaltiger wiren. Es beweisen diese viel-
mebr sar, dass von einer falsehen Definition der Potenz Gebrauch
gumacht worden ist. In der That muss die allgemeine Definition
disser Function anders heissen, da sonst Potenzen mit Exponenten,
dio zicht ganze positive Zahlen wiiren, nicht hinein passen wirden;
wd am Anfange, wo nur Potenzen jemer Art auftreten, kann man
wr vriiufigen Einfohrung des Begrifis die Potenz als bloss abge-
Micste Schroibweise eines Productes aus gleichen Faetoren bezeich-
sa Dann aber ist a?! noch gar keine Potenz, wird @berhaupt
nicht geschrieben werden, da es keine Abkirsung, sonderm eine
wstindlichere Schreibweise fir a ist. Diese formell verschiedene
Bewichumg fur a wird gerade arst dann eintreten, wenn die alige-
mine Potensdefinition schon aufgestellt ist.

Etwag ktirzor wollen wir uns fassen in Betrefl der zweiten
betrichtlichen Abweichung der vorliegenden Schrift von fruheren
Lasbichern, die darin besteht, dass der Gegensats der Zahl ersi
beiden Potengzen abgehandelt wird. Er tritt nimlich dort bei der
Division von Potenzen derselben Baais durch Subtraction der Ex-
Kaeaten anf; Zeichen genug, dass schon die Subtraction auf diese

- Unterscheidung fahre.

—

» 233).«

Nuar dartiber sei uns noch erlaubt ein Wort za ssgen, was
Her E von historischer Berechtigung seiner Ansicht anfohrt. Er
behauptet nkmlich: ,Ausdricke von den Formen -}~ a und — a
fsden sich zmerst in der allgemeinen Avithmetik von Michael Sti-
fd (Ntrnberg 1544) und zwar dort unter dem Namen Exponenten
va Potenzen (vgl Armeth's Geschichte der reinem Mathematik

Wenn wir uns auch nicht_genug wundern kdnmen, dess es in
Muchen nothig sein solite, andere Werke als das Originalwerk
ifel's s citiren, dessen in Ntrnberg gedruckte arithmetica in-
lgra doch wohl auf den dffentlichen Bibliotheken der Hauptstadt

 Baierns sich vorfinden dtirfte, 80 ist es noch interesganter, die an-
- gogebene Btelle Arnmeth’s zu vergleichen. Diese lautet: ,.Hier findet

B0 zum ersten Male die Zeichen -}~ und —, dann Buchstaben

ts Zeichen far unbekannte Grossen; ferner gebraucht Stifel
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ganze positive und negative Zahlen, welche er Expo-
nenten nennt, zur Bezeichnung der Potenzen, ebenso
¢in Zeichen mit Zahlen verbunden, um die verschiedéenen Wurzeln
auszudriicken, welches Alles dann foir immer in die Algebra tber-
gegangen ist.* Wir wiirden uns schemen diesem Satze auch nur ein
Wort zur Erliuterung. hinzuzafiigen, wenn Herr E. ihn nicht auf
80 wunderbare Weise missverstanden hitte. Der Sinn soll natfrlich
nur der sein: Stifel hat seht viele neue Einrichtungen, welche
spiiter gang und gebe wurden 1) positive und negative Vorzeichen,
_2) Buchstaben far die unbekannten Grossen, 8) Exponentialbegeich-
nungen und zwar mit ganzen positiven oder negativen Zahlen, die
aber schon in anderer Beziehung vorkommen u. 8. w. Zur Be-
rohigung des Herrn E. wollen wir aus frotheren Excerpten (die Hei-
delberger Universititsbibliothek besitzt die arithmetica integra nichf)
noch anftthren, dass die Zeichen 4- — in dem ganzen Werke viel-
faltig gebrancht werden; erklfrt sind sie fol. 110 und zwar als
signum additorum und s. subiractornm; die Nemen plas, minus
finden sich erst fol. 123; endlich die Ansiehten Stifel's tber ne-
gative Zahlen stehen fol. 48, wo er sagt finguntur numeri minores
nihilo ut sunt 0—3, 0 — 8 etc. Ueberdies darfte es micht unge-
eignet sein zu bemerken, dass nach einer zu wenig bekannten Ar-
beit von Drobisch (De Joan. Widmanni Egerani compendio arith-
meticae mercatoram etc. Lips. 1840) die Zeichen 4 — gar nicht
von Stifel herrthren, sondern schon in einem alten Rechenbuche
des Joh. Wiedemann von Eger vom Jahre 1489 vorkommen.
Somit kdnnen wir mit den Grundlehren des Herrn E. uns
nicht einverstanden erkliren und seinen Versuch im Ganzen keinen
glacklichen nennen, wenn wir auch anerkennen, dass vom Stand-
punkte seiner Principien aus die Operationen, welche er lehrt, con-
sequent genug durchgefthrt sind. Freilich geht das Werkchen nicht
weit genug, um zu zeigen, dass eine solche Durchfihrung @berhaupt
ganz mdglich ist; namentlich die Rechnung mit lateralen Zahlen
wirde Herrn E. wohl besondere Schwierigkeiten darbieten. C.
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Miles Bland’s simmtliche algebraische Gleichun-
gen des I. und II. Grades theils mit, theils ohne Auf-
losungen mit einem Anhange, enthaltend Aufgaben aus
der hoheren' Mathematik; nach dem englischen Originale

" mit Benutzung von D. Nagel's deutscher Ausgabe bear-
beitet von Celsus Girl. Bd. 1 und 2. Halle 1857 bei H.
W. Schmidt.

Wenn auch bei einer Sammlung von Aufgaben von grossten-
theils 50 elomentarem Standpunkte, wie diejenige, welche uns vor-
liegt, dem Referenten in der Regel wenig mehr tbrig bleibt, als
de Titel anzugeben und das Pridicat brauchbar oder nicht brauch-
bar beizuftgen, so haben wir es hier mit einer so vortrefflichen
Zasammenstellung zn thun, dass eine verhiltnissmissig ausfahrlichere
Ervthnung wohl gerechtfertigt erscheint. Die Vorziige dieser Samm«
hg bestehen theils in der reichen Auswahl leichterer, aber auch
sthon schwierigerer Aufgaben, theils in der Art und Weise, wie
. &ie Aufldssungen beigefigt sind. Wir kdnnen dem Herrn Heraus-
* geber nur beipflichten, dass eine solche Art von Eselsbritcken, wenn
man ginmal den geh#issigen Namen brauchen will, nicht mehr und
_ nicht weniger schidlich einwirkt, als irgend ein Lehrbuch der Geo-
' metrie, in welchem die Beweise in extenso beigefigt sind. Es
- kommt nur darauf an, dass eine alimihlige Steigerung der Aufgaben
wd der Auflosungen gleichzeitig eintreten, dass jeme schwieriger
werden, diese sich immer mehr auf Andeutungen beschrénken, so
i wird der fleissige Schtiler den besten Nutzen daraus giehen, w3h-
. Tend der Faule auch bei nicht gedruckten Losungen sich immer
die Gelegenheit des Abschreibens zu verschaffen weiss. Weit ent-
fernt also die Zugabe der Auflosungen des Herrn Girl zu tadeln,
bedanern wir vielmebr, dass eine sehr natiirliche Delicatesse ihn
verhindern musste, den Aufgaben des 2. Bandes, welche schon von
Herrn D. Nagel in gleicher Weise behandelt sind, mebr als das
blosse Resultat beizusetzen. Wir sind fberzeugt, in dem Sinne
Vider zu handeln, wenn wir desshalb an beide Herrn die Bitte
richten, eine sicher bald erfolgende neue Auflage gemeinsam zu
veranstalten, so dass dem Leser tiberall die erwiinschten Hilfsmite
tel geboten werden kjnnen,
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Als gelungenste Parthie der gegenwirtigen Bimmisng weisen
wir nockh besonders auf den 5. Abschnitt des ersten Bandes 8. 116
~—178 hin, in welchem gquadratische Gleichungen mit mehreren Un-
bekannten vorgelegt sind. Aber auch die Gbrigen Abschnmitte wer-
den gewiss allen abnlichen Werken réhmlichst an die Seite gestellt
werden diirfen. Dieses gilt namentlichk auch von den im Amhasge
des 2. Bandes gelieferten sog. Aufgaben aus der hOherem Mathe-
matik, wenn wir auch mit dem Namen nicht gans einverstandea
sind, da es sich ngr um Aufgaben tber Progressionen, dann aber
allerdings anch um hohere Gleichungen handelt,

Da der Herr Verfasser selbst suffordert, ihm etwaige Aws-
stelhingen zu machen, so moge schliesslich noch bemerkt sein, dass
die Aufgabe 5 tber arithmetische Progressionen im Anhange, welche
bekanntlich schon von Jac. Bernoulli, de seriebus infinitis propo-
gitio IV, in etwas erweiterter Form aufgefasst wurde, vielleicht nack
dessen Darstellung aufrumehmen wire. Dann hiesse sie folgender-
massen: Wenn zwei Reihen gegebem sind, welche in den beidea
positiven und steigenden Aafangsgliedern tbercinstimmen, die eine
Reihe aber eine arithmetische, die andere eine geometrische ist, so
ist jedes folgende Glied der arithmetischen Reihe kleiner als dss
entsprechende Glied der geometrischen Reihe. Ein ziemlich ele-
ganter Beweis davon ergiebt sich aber sebr leicht. Ferner vermis-
sen wir ungern die beiden Sitze, welche Frégior und Wheat-
stone aufgestellt haben, wonach z™ als Summe eciner arithme-
tischen Reihe von £ QGliedern betrachtet werden kann, derem
Anfangsglied die Eivheit und deren Differens =— ’%‘)

oder aber deren Differens belishig = d und deren Anfangsglied

=gl — -:—- (z—1) ist.



Lebrbuch der physikalischen und theoretischen Chemie von
H Buff, H. Kopp und F. Zamminer, Professoren an
der Universitiit zu Giessen. Zugleich als erster Band zu
Graham-Otto's ausfithrlichem Lehrbuch der Chemie.

Das Lebrbuch von Buff, Kopp und Zamminer gehdrt trots
einiger Schattenseiten unbedingt zu dem Besten, was im Laufe des
vorigen Jahres auf dem Gebiete der Lehrbuch-Litteratur erschienen
it Die Aufgabe, wie sie sich die Verfasser gestellt haben, haben
sie g0 geldst, dass man ihnen die volle Anerkennung nicht ver-
ssgea kann; ob aber tiberhaupt die Aufgabe selbst so gestellt war,
wie es dem Bed@irfnisse der Zeit entspricht, erscheint, wie Ref. zu
smigen beabsichtigt, zum Mindesten zweifelhaft. Ueber den Zweck
des Buches erfahren wir von den Verfassern selbst Folgendes:

oMehr noch als frther sind in der letzten Zeit die Chemie
md die Physik in Wechselwirkang getreten. Die Kenntniss von
Beziehungen zwischen chemischen und physikalischen Eigenschaften
bt sich erweitert; die Bestimmung physikalischer Eigenschaften,
die Benutzung physikalischer Apparate in den chemischen Labora-
torien hat sich vervielfacht. Die Unterzeichneten glaubten, ausser
den physikalischen Eigenschaften und Operationen, die mit chemi-
schen Untersuchungen in die engste Verbindung getreten sind, auch
dicjenigen Satze der Physik in weiterem Umfang erdrtern zu miis-
sen, anf deren klarem Verstindniss eine Einsicht in jene physika-
lischen Eigenschaften und Operationen beruht.“

Nach einigen einleitenden Bemerkungen tiber allgemeine Ei-
gemschaften der Korper etc., giebt demnach das Werk einen Abriss
der Krystallographie, wonach die Lebre vom Gleichgewicht und der
Bewegung fester, flissiger und gasformiger Korper und was damit
msuammenhiingt, sodann ein ziemlich erschopfendes Kapitel @iber

7



90 Chemie.

Wirme, einschliesalich der Beschreibung chemischer Apparate und
Operationen, welche auf Anwendung der Wirme beruhen, folgen.
Zwischen diese und die Lehre vom Licht, den elektrischen und mag-
netischen Kraften sind zwei Kapitel tber Maass, Messen und Wie-
gen, sowie Bestimmung des specifischen Gewichtes eingeschaltet.
Alles dieses zusammen bildet den eigentlich physikalischen Theil des
Werkes und umfasst nahezu 600 Seiten.

Es ist nun gewiss nicht amzunehmen, es sei die Meinung &er
Verfasser, dass diejenige Klasse von Studirenden, far welche das
Lehtbach von Graham -Otto bestimmt ist, sich mit dieser Portion
Physik begntigen sollen. Bei der Entwicklung der Chemie, wie sie
in unsern Tagen stattfindet, kann dem Chemiker morgen ein Ka-
pitel aus der Physik wichtig werdem, was heute noch in einer selr
entfernten Beziehung sur Chemie zu stehen echeint. So fehlt 2. B.
in dem Buche ein Abriss der Lehre vom Schall gang uad gar, usd
wenn Ref, auch noch nicht die Ansicht, welche in der Vorrede sur
Zoo-Chemie von Lehmann und Rihleder (Fortsetzung von Gmelin)
susgesprochen ist, dass man ans dem Schallschwingunger ¢ines Kber-
pers auf seine chemische Constitation schliessen kann, dareh den
gegenwirtigen Stand der Wissenschaft gerechtfertigt hilt, so kasn
er doch von der andern Seite nicht glauben, dass der Leser des
vorliegenden Werkes sich dabei beruhigen wird, wenn er umter Aa-
derem Seite 224 in der Lebre von der specifischen Warme der Gase
liest, dass es solche Dinge wie Schaliwellen giebt wnd dass die

Akustik Mittel an die Hand gegeben hat, den Quotienten %der spe-

cifischen Wirme bei constantem Druck und bei comstantem Volu-
men sowohl far die Luft als auch fir verschiedene andere Gase gensu

zu bestimmen. Wenn der Quotient -:7nberhaupt von Wichtigkeit

ist, woran wohl nicht gezweifelt werden kann, und die Akustik
lebrt ihn genau zu bestimmen, so miisste man es dem Stadirenden
sehr verargen, wenn er sich nicht versucht fahlte, etwas mehr von
dieser Akustik zu erfahren, die ihm der Chemie ebenso nahe su
stehen scheinen muss, als die Lebhre von der lebendigen Krafl, vem
Stoss der Korper und andere Theile der Statik und Dynamik., Es
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blaibt aber sodapn dem Betreffenden Niehts #brig, als sich eben
tin Lehrbuch der Physik anzuschaffen. So wenig sich daher gegen
die Art, wie das Gegebene behandelt ist, einwenden lisst, so sebr
muss gegen das Maass des Gegebenen Einsprache gethan werden.
In dieser Beziehung erscheint das Werk als hochst tsdelhaft. Ent-
weder hitte nur das unmittelbar Chemisch - Physikalische gegeben
werden darfen, oder die Verfasser hiitten sich zur Herausgabe eines
vollstindigen Lehrbuchs der Physik verstehen sollen. So wie das
Werk ist, ersetzt es nicht.ein Lehrbuch der Physik, greift aber zu
weit far ein Lehrbuch der physikalischen Chemie.

Der letate Theil des Lehrbuchs ist indessen ganz geeignet,
me die oben gertigten Mingel vergessen zu lasgzen. KEs ist eine
meisterhafte Exposition der allgemeinen theoretischen und physika-
lischen Chemie aus der Feder Kopp's und tibertrift an Klarheit
ud Consequenz, an Vollstindigkeit und wnbefangener, vorurtheils-
freior Auffassang theoretischer Anmsichten Alles, was bisher in dieser
Richtang erschienen ist. Es zerfallt dieser Theil in 3 Hauptabthei-
hungen : .

Theoretische Chemie,

Beziehungen zwischeén cbemischen und physikalischen Eigen-

schaften und

Rationelle Constitation der chemischen Verbindun'gen.

Diese zerfallen wieder in Unterabtheilungen, wie z. B. die erste
Abtheilung in Verwandtschaftslehre, Stdchiometrie etc.

Beim Durchlesen dieser wichtigen Kapitel bleibt kaum .eip gn-
derer Wunsch, als dass sie der Verfasser im Allgemeinen ebenso
historiach mOge gehaitea haben, wie er die erste Hilfte des Kapi-
tels ,8ber die Erklirung der Verwandtschaftserscheinungen* gehal-
ten hat, namentlich vermisst man in der Lehre vom Isomorphis-
mus, in der Lehre von den Bezichungen zwischen chemischen und
physikalischen Eigenschaften und simmtlichen darauf folgenden Ka-
piteln hochst ungern die historische Haltung, oder mindestens histo-
rische Bemerkungen, die doch dem Verfasser der Geschichte. der
Chemie so nahe lsgen. Es verdient ganz besonders anerkannt zum
Werden, dass die Begriffe von Atom und Aequivalent, wie sie dem
heatigen Stande der Chemie entsprechen, hier kiar und deatlich

7 *
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dargelegt sind. Auch die neuere Theorie der Typen einschliesslich
der sinnreichen Theorie der mehratomigen Radikale von William-
son erbilt in einer vergleichenden Zusammenstellang der Ansichten
tber die rationelle Constitution organischer Verbindungen die ge-
baohrende Anerkennung, und nachdem der Verfasser die Vorzfige
der ueuen Lehre, nachdem sie den bessern Theil der Radikal-
Theorie in sich aufgenommen und zu ibrer jetzigen Gestaltung he-
rangebildet hat, gezeigt hat, schliesst er das Werk mit einer Er-
klarung der eigentlichen Bedeutung von Ansichten tber rationelle
Constitution und erldutert die Misskennung dieser Bedeutung an
einem sebr schlagenden Beispiele. —

Heidelberg im Januar 1858. J. Schiel

Grundriss der Pharmacognosie von Dr. A. Wiggers, Pro-
fessor in Gottingen. Vierte vermehrte und verbesserte
Auflage. Gdéttingen, Vandenhoek und Rupprecht’s Ver-
lag. 1857.

Das Jahr 1857 ist fruchtbar an Handbichern der Pharma-
cognosie. Der Wiggers'sche Grundriss der Pharmacognosie, des-
sen 8. Auflage 1853 erschien, liegt 1857 in 4. vermehrter und
verbesserter Auflage vor; die pharmaceutische Waarenkunde von
Dr. Otto Berg, Privatdocenten an der Universitit zu Berlin,
1. Theil, Pharmacognosie des Pflanzenreichs, ist in 2. verbesser-
ter Auflage, Berlin, Verlag von Rudolph Girtner, 1857 erschienen
und Dr. M. J. Schleiden, Professor in Jena, beendigt sein Hand-
buch der medicinisch - pharmaceutischen Botanik und botanischen
. Pharmacognosie, dessen erster Theil, die medicinisch-pharmaceuti-
sche Botanik 1852 erschien, mit dem zweiten Theile, der botani-
. schen Pharmacognosie, Leipzig, Verlag von Wilhelm Engelmann,
1857.

Ohne for jetzt auf die gediegenen pharmacognostischen Werke
son Berg und Schleiden naher einzugehen, unternimmt es der Unm-
terzeichucte, das Wiggers'sche Buch einer Pritfung zu unterziehen,
ob dasselbe, wie der Verfasser desselben in dem Vorwort winscht,
nden Anforderungen der Zeit entsprechend“ befunden werde.
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Von den 692 Seiten sind S. 1—4 der allgemeinen Einleitung,
8 4—12 der Litteratur, 8. 13—64 der Einleitung in die Pharma-
cognosie des Pflanzenreichs, 8. 65—898 der speciellen Betrachtung
der Droguen aus dem Pflanzenreiche, 8. 599 ist einer darftigen
Einleitung in die Pharmacognosie des Thierreichs, S. 600 —651
sind den Droguen des Thierreichs, 8. 652 bis 636 einigen Droguen
des Mineralreichs gewidmet; S. 657 — 683 enthalten das Register,
8. 684—691 einen Anhang von Synonymen, a) lateinische, b) deut-
sche Namen und die letzte Seite ein kurzes Druckfehlerverzeichniss.

In der allgemeinen Einleitung lesen wir als Synonyme der
Pharmacognosie: Pharmacologie, Arzneiwaarenkunde und Dro-
goeckande. Wir sind jedoch mit O. Berg der Ansicht, dass
Pharmacologie ,die Wissenschaft sei, welche sich mit der Er-
forschung alles von den Arzneimitteln Wissenswerthen beschiiftigt,
ssch mit ihrer medicinischen Wirksamkeit, was von der Pharma-
cognosie, der pharmaceutischen Arzneiwaarenkunde nicht ver-
langt werden darf.

Arzneimittel sind nach Wiggers al]e die Stoffe, welchy,
mit Ausschluss der mechanisch anzuwendenden Dinge, der soge-
psonten Instrumente, zur Erhaltung und Wiederherstellung der
Gesundheit; auf die von Aerzten erprobte Art und Weise in An-
wendung gebracht werden. Nach dieser Definition gehdren auch
die Nahrungsmittel zu den Arzneimitteln, denn sie dienen zur Er-
haltung der Gesundheii; allein ,die Gesunden bedfirfen des Arztes
nelt“, also auch keiner Arzneien.

In der Aufzihlung der Namen der Reformatoren der Apo-
thekerkunst (Hagen , Buchols, Wiegleb, Gottling, Trommsdorff,
Dorffurth, Westrumb, Geiger, Brandes) vermissen wir den des
ehrwtirdigen Oaspar Neumann. Freilich lebte derselbe zu einer
Zeit, wo noch von keinem Sauerstoff die Rede war, und von einem
Chemiker noch nicht verlangt wurde, dass er mit der Wage in
der Hand arbeitete, mit derselben spazieren ging und mit ibr sich
portraitiren liess.

Die Lifteratur ist mit grosser Vollstindigkeit verzeichnet:
18 Lehrbitcher. von Nicolas Lemery's Traité universelle des dro-
gues simples Paris 1697 an, bis auf Schwarzkopf’s Lehrbuch der
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Droguenwaarenkunde 1855 herunter, aber Caspar Neumans's me-

" dicinische Chemie (1749), aus welchem Werke noch heute die

Pharmacopdenschreiber manches lernen kinnten, fehlt darunter;
19 Worterbiicher, 56 Gelegenheitsschriften unb Monographien;
Pharmacopien und Dispensatorien; Zeilschriften (36); Bilderwerke

"(24), Des Altvaters der Pharmacognosie, des Dioscorides materia

medica hitte an geeigneter Stelle erwihnt werden kdnnen, rumal
noch heute die Pharmacognosten Geschichtchen ersziihlen, welche
wir schon im Dioscorides lesen, z. B. die Bocksbarigeschichte vom
Ladanum und Aehnliches. ,

In der Einleitung zur Pharmacognosie des Pflanzenreichs wird
gesagt, dass die Pharmacognosie von den Vegetabilien (soll heissen
rohen Arsneimitieln des Pflanzenreichs, pflanslichen Droguen) zu
lehren habe: die Benennung, die Abstammung, die Stellung der
Stammpflanzen in den Systemen der Botanik, die Heimath und
die Standorter der Starmmpflansen, die seilgemdisse Einsammlung,
die richtige Art der Einsammlung, die richtige Art des Trocknens,
die sweckmdssigste Aufbewahrung, die Erkennungsseichen, die
Beurtheilung der Aechiheit wnd Giite und die chemische Com-
Die Benennung der Droguen betreffend, erliutert Wiggers
die Bezeichnung Wurzel, Rinde, Holz, Stengel, Knospe, Blatt,
Spitzen, Blume, Frucht, Samen. Bei der Einsammiung erwihnt
derselbe die in frithern Zeiten allgemein gehegte und neuerdings
wieder von Lucanus unterstitzte und von Vohl zu erkliren ver-
suchte Annahme, nach welcher die bei zunchmendem Monde ge-
sammelten Vegetabilien viel wirksamer sein sollen, als bei abneh-
mendem Monde und stellt dabei die Frage: ist diess Annabme be-
grindet oder eingebildet? Wir mdchten bei dieser Frage fragea,
ob sie auch den Anforderungen unserer Zeit entsprechend befum~
den werden konne.

Hinsichtlich der richtigen Art des Trocknens erklart der

K Verfasser, ,es sei schwer mit Worten auszudricken, wann man die

Vegetabilien als hinreichend getrocknet betrachten konne und er
mtsse diese Beurtheilung lieber der durch ihre Zoglinge sich von
selbst fortpflanzenden Erfahrung praktischer Apotheker fibexlassen.*
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Sweckmiissiger wilrde es gewesen sein, an dieser Stelle den Unter-
sehied swischen villig irocknen, lufiirocknen und feuchien orgami-
sohen Subsiansen hervorzuheben. Von einer Wursel, cinem Kraut,
cinem Samen u. dgl. verlangt man den luftirocknen Zustand, wenn
sie sich, ehne zu schimmeln, halten sollen. So enthilt frischgefill-
tes Holz bis 40 Proc. Wasser, lufttrockenes Holz bis 20 Proocemt
und villig trockenes Holz zieht beim Liegen an der Luft bis 16
Procent Feuehtigkeit an. Getreide mit 18 Procent Wassergehait
schimmelt im Silo, mit 12 Proc. Wassergehalt nicht mebr. Dass
bei vielem Vegetabilien die Austrocknung bei einer kanstlichen
Wirme von etwa 50° (R. oder Celsius?) geschehen miisse, um sie
halthar zu machen, ist spiter angegeben. ’

Wiggers spricht sich durchaus tadelnd gegen den Gebrauch
ams, den ganzen Vorrath an Vegetabilien zerschnitten sufzubewah-
r. Wenn wir auch im Allgemeinen demselben hierin beistimmen,
90 sind doch einzelne Fille nambhaft zu machen, in denen der
Aufbewahrung von Wurzeln im zerschnittenen Zustande das Wort
geredet worden ist, z. B. bei Bad. angelicae und levistici. Die
Wurzelkdpfe derselben beherbergen Insectenlarven und pur durch
sorgfiiltiges Auslesen derselben beim Zerschneiden und Anfbewsh-
- ren der zerschnittenen und wieder getrockneten Wurzel in gut ver-
schlossenen Gefiissen sind diese vor Wirmerfrass zu schiitzen.

Bei der Beurtheiluhg 'der Aechtheit und Giite der Droguen
macht der Verfasser darauf aufmerksam, dass es eine stillschwei-
gend gesetsliche Regel sei, nur die besten Sorten der Droguen an-
miwenden; dass es eine durchaus falsche, noch immer nicht ganz
erloschene, obgleich nicht aus Gewinnsucht entstandene Meinung
oti, dags die schlechteren und billigeren Sorten 3. B. von Rhabarber
sw Anfertigung von Tincluren, Exiracten, Pulver u. s. w. gut
gemng seien.

‘Welehes andere Motiv kann ein Apotheker dabei haben,
als Geldersparniss, mithin Gewinnsueht, wenn er eine schlechtere
Rhabarbersorte da anwendet, wo er guten Rhabarber anwenden
muss ?

Die chemiscke Constitution der Droguen ist auf 40 Seiten,
mithin ziemlich ausfohrlich abgehandelt worden. Hier heisst es:
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,Die Anwendung der Pflanzen als Heilmittel grindet sich nicht auf
alle ihre Bestandtheile, sondern nur auf gewisse derselben, und
diese nennt man die vorwaltenden oder wirksamen Bestandtheile.
In Betreff derselben ist es wohl keinem Zweifel mehr unterworfem,
dass jede Pflanze nur einen Bestandtheil enthilt, welcher im
seinen Wirkungen so characteristisch hervortritt, dass er gerade der
Stoff ist, derentwegen man die Pflanze als Heilmittel anwendet und
welchen man daher den specifisch wirksamen Bestand-
theil derselben nennt.*

In dieser Allgemeinheit darf die Sache nicht aufgefasst wer-
den, wenn sie begriindet sein soll; man erinnere sich mur an die
Citronen und Pomeranzen, die in der Schale dtherisches Oel, im
Fleische Citronensdure, in den Kernen Bitterstoff als wirksamen
Bestandtheil enthalten, wahrend die Blitter und Blathen jede far
sich wieder eigenthiimliche atherische Oele als charakteristische Be-
standtheile einschliessen, Die Pflansen sind eben zu complicirte
Organismen, als dass es mit einem wirksamen Bestandtheile in der-
selben sein Bewenden haben konnte.

Wiggers unterscheidet zwei grosse Abtheilungen natfirlicher
Pflanzenstoffe.

A. Primiére, dahin Proteinstoffe, Fette, Zucker, Pectinstoffe,
Starkeformen.

B. Secundare, zu denen er Pflanzensdwen, Pflanzenbasen,
sogensnnte eigenthtmliche Stoffe, Extractivstoffe, Farbstoffe, #the-
rische Oele, Oclhydrate, Camphoride und Harze zihlt,

Wir wollen mit dem Verfasser dariber nicht streiten, welche
Stoffe wirklich primére, welche secundire zu nennen sind ; lebenskraf-
tige Zellen enthalten freilich Cellulose Proteinsubstanzen, Fette, Zucker,
aber auch Sduren, Farbstoffe, (z. B. Chlorophyll) -Extractivstoffe
u. 8. W. KEine chemische Classification ist die genannte nicht, viel-
mebr nur die alte Eintheilung in allgemein verbreitete und in be-'
sondere Pflanzenstoffe, mit physiologischem Aufputz.

Zuerst unter den primiren Stoffen werden die Stirkefor-
men betrachtet, unter denen der Verfasser nicht etwa die verschie-
denen Formen der Stirkekornchen, wie sie Schleiden so trefflich
beschrieben, versteht, sondern eine aus Cellulose, Amylon, Flechten-
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gallerte, Joulin, Dextrin und Arabinsiiure gebildete Gruppe soge-
nannter - Kohlehydrate, welche durchb isomere und polymere Umfor-
pungen in der lebenden Pflanze in einander tibergehen. Der Name

~ drkeformen fur diese Gruppe ist unglicklich gewahlt, ebenso un-

gacklich wie der der Kohlehydrate, denn ausser den genannten
Sioffen gehdren aueh Zucker, viele Farbstoffe, Milchsdure, Essig-
sdwrc u. 8. w. zu den Kohlehydraten und vom Zucker wissen wir,

" dam er ebenfalls leicht aus Cellulose, Starkmehl u. 8. w. gebildet

verden kann. Der passendste physiologische Name fiir diese Gruppe

. wire Zellbildner.

wAmylon, Lichenin und Jnulin lisen sich erst in siedendem
Wasser.“ Schleiden hat aber gezeigt, dass der Kleister kein in

) Wasser geldstes Amylon enthilt.

Herr Wiggers ist freigebig mit neuen Namen. Die Cellulose
veast er Cellulin, das Stirkmehl oder Amylon Amylin; er bleibt
sich dabei jedoch nicht gleich, denn den Quassiabitterstoff nennt
er Quassit, nicht Quassiin, damit man ibn nicht etwa mit den #hn-
lich endenden Alkaloiden Chinin u. s. w. verwechseln mdge.

Bei Gummi mtht sich der Verfasser ab, zu beweisen, dass
Schleim und Gallert nichts anderes als Gummi seien. Vergebliches
Bemtihen! So wenig als Starkekleister Dextrin genannt werden
darf, obgleich derselbe durech Sauren in letsteres #ibergefthrt wer-
dea kann, ebensowenig wird Pflanzengallerte und Pflanzenschleim
Gwnmi heissen konnen, denn letzteres ldst sich im Wasser, erstere

. qellen nur auf. Dass Gummi unter Umstidnden nach Neubauer
- #uch nur gallertartig aufquillt, #ndert nichts; es fehlt ihm eben die
. %dlige Form, welche manchen Gallerten, z. B. der Traganthgallerte,
- eigen ist. Pflanzengallerte und Pflanzenschleim sind aber Zwischen-

formen zwischen Cellulose und Gummi, wie Hugo wvon Mohl in

- seiner schomen Arbeit fiber die Traganthbildung gezeigt hat. Bei

Arabin hatte angegeben werden miissen, dass_es saver reagirt,

; Neubauer’s Arabinsdure. Ob die Gbrigen Gummiarten, welche
. Bchmidt aus Schieimen und Gallerten darstellte, neutral oder

saner reagiren, bleibt noch zu erforschen; #berhaupt wird man
wobl thun, bis auf weitere, genaue Untersuchungen nicht alles, was
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in Wasser 10slich ist und sehleimig erscheint, Arabin oder Dextrin
za nennen, da es nach Bechamps Untersuchungen tiber das Stiirke-
mehl sich heraus gestellt hat, dass dasselbe verschiedeme schlcimige
Stoffe (16sliches Amylon, Dextrin und Amylin, nicht das Wiggers'sche)
Liofert, wenn es mit Alkalien oder Sanrem behandelt wird.

Auf die sogenannten Sthrkeformen folgen die Pakiinstoffe,
bei deren Charakteristit Fremy's aufkiirende Untersuchung be-
rucksichtigt ist; anf diese der Zucker und seine Verwandtes,

Die Zuckerarten theilt Wiggers in gdhrungsfihige und
gdhrungsunfdhige. ,, Gihrungsfihigkeit bedeute die Eigenschaft
der Verwandlung des Traubenzuckers npach einer Seite hin in
Alkohol und darauf in Essigsiure, und nach der anderen Seite hin
in Milchséiure, und darauf in Butfersdure” Wenn wir bis jetst
von der Gahrungsfihigkeit des Zuckers reden hirten, so glanbten
wir, dass dieselbe in einem Zerfallen desselben in Alkohol und
Kohlensdiure bestehe. :

Die Eintheilung in gihrungsfihige und gahrungsunfihige Zucker-
_arten ist jetzt nicht mehr stichhaltig, seit Berthelot gezeigt hat,
dass auch Mannit, Dulein, Sorbin und Glycerin unter Einfluss eir
nes Gahrungserregers Alkohol und Kohlenshure, nebenbei auch
Milchsiure und Buttersiure liefern ktmnen. Der Unterschied liegt
nur darin, dass die #chten Zuckerarten (gemeiner Zucker, Kril
melsucker, Syrupsucker) unter Einwirkung der Hefe die Alko-
holgihrung rasch durchlaufen, wihrend Mannit etc. zwar nicht
unter Einwirkung von Hefe ghhren, wohl aber bei Gegenwart von
K#se und Kreide, langsam Alkohol und Kohlensiure liefern, ne-
benbei auch Milchsiure und Buttersiure; dic #chten Zuckerartes
liefern dabei vorzugsweise die letzterea Skurep.

Wir vermissen unter der Aufzihlung der sogenanntenm giihr-
ungsunfihigen Zuckerarten das Glycerin; unter den gihrumgsfihigen
Zuckerarten finden wir die Melitose erwihnt, allein den Hauptchs-
rakter derselben mit Stillschweigen @bergangen, dass sie die mei-
sten Reaktionen des Rohrzuckers zeigt, aber von ihm dadureh ver-
schieden ist, dass sie aus einem gdihrungsfihigen Zucker und &-
nem nichtgdhrungsféhigen Siisstoff (dem Eucalyn) zusammenge-
setzt erscheint (C1*H'20% - C1?H12012) 4- 4 HO. Mit Hefe liefert
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die Melitose nur ‘Aalb soviel Alkohol und Kohlensiure, als der Rohr-
sucker. Wiggers nemnt irrig das Eucalyn einen Begleiter der Me-
liose, da dasselbe doch ein Bestandtheil derselben ist,

Die Fette bilden bei Wiggers die 4. Gruppe der primdren
(primitiven) Stoffe und doch sagt derselbe 8. 40: ,, Primitive
Pllanzenstoffe scheinen sie nicht zu sein and man vermuthete, dass ~
sie sus Zucker gebildet wirden.® Aber auf Schein und Vermuth-
wgen hin begrindet man keine Classificationen.

Unter den fetten Basen figurirt auch noch das Lipylozyd;
der richtige Name for das Oelstiss ist aber Glycerin. Mit dem
von Berselius gewdhlten Namen Lipyloxyd verkn@pfen sich irrige
Vorstellungen tiber diesen Ktrper, welche durch Heints, Berthelot
L A berichtigt worden sind. Das unter den fetten Basen aufge-
dhlite Styrylozyd ist keine solche.

Yon fetten Sduren werden 41 aufgefohrt und nach dem ab- -
nehmenden Kohlenstofigehalt geordnet, aber ohne Trennung der
mr sligemeinen Formel C2H*—1203 gehdrigen, von ‘den wasser-
stofirmeren OQelsiiuren oder der Gruppe C*H?*—303 bis C2nH3—309,
Fir die Leinblséure ist die Altere Formel C'6H3808 angegeben, with-
reed die richtige, von E. Schaler ermittelte Formel C3%?H380¢,
=HO,C32H?*103 isl. _

Sonderbar nimmt es sich in einer Pharmacognosie aus, wenn
das Wachs als eine Talgart aunfgeftthrt wird; es wire demselben
wobl eine eigeme Stelle zu gdnnen gewesen.

Wiggers vergisst hier, dass er von der Chemie der Pflan-

- senstoffe handelt und theilt die natarlichen Fettgemische in drei
. Gruppen: Talg (Sevum), Schmalz (Axungia seu Adeps) und feite
. Oele (Olea unguinosa). Freilich sind die Pharmacognosten im All-

gemeinen nicht verlegen um Namen, und schreiben Butyrum vacci-
mm und Butyrum cacao. '

Die Proteinstoffe haben nach Wiggers eine grossartige che-
mische Geschichte. So weit wir die Geschichte derselben @iber-
blicken, ist sie reich an kleinlichen Ztgen und eher langweilig als
grossartig zu nennen. Sie sollen alle in Alkohol unléslick sein, und
doch wird beim Pflanzenleim (Glyadin) angegeben, duss es im Al-
kohol 10elich sei. Auch hier fahrt Wiggers die Proteinsubstanzen
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"des Thierreichs unter depen des Pflanzenreichs mit auf. Es hatte
die ganze chemische Einleitung eigentlich nicht in die Einleitung
zar Pharmacognosie des Pflanzenreiches, sondern in die allgemeine
Einleitung gehort; so nehmen sich Vitellin und Casein unter den
Pflanzensubstanzen wunderlich genug aus, selbst wenn daneben ge-
sagt ist, dass sie nur im Thierreiche vorkommen.

An die Spitze der sogenannten secunddren Stoffe stellt
Wiggers die Pflanzensiuren, von denen er ein ziemlich vollstin-

" diges Verseichniss giebt und zwar kein alphabetisches, sondern
ein nach Aehnlichkeit geordnetes, jedoch ohne Angabe dieser Aehn-
lichkeiten, weil ihn diess wohl zu weit in das Gebiet der organi-
schen Chemie gefahrt hitie. Das Verzeichniss beginnt mit Essig-
sdure, Ameisensdure und Propionsdure. Warum die letztere (die
erste Fettsiiure, wie ihr Name sagt) nicht bei den fetten Sauren

- anfgefthrt warde, ist nicht klar. Eine Reihe der aufgef@hrten
Sturen hiitte passender ihren Platz bei den Farbstoffen gefunden,
z. B. Rutinstiure, andere zweckmdissiger bei den Bitterstoffen, denen
jedoch Wiggers keine eigene Gruppe einriumt. Folgen die Pflan-
zenbasen. Die Reihe der sicher bekannten und wahrscheinlich
gemachten Pflanzenbasen erreicht nach Wiggers Zihlung kaum
die Zahl 50, wahrend schon mehr als doppelt so viele kiinstliche
organische Basen hervorgebracht worden seien.

w»Die erste Pflanzenbase, das Narkotin , sagt Wiggers, wurde
schon im Jahre 1803 von Derosne entdeckt, aber ihrer Natur
nach nicht erkannt. 1804 entdeckten Sertdrner und Seguin
das Morphin, welche Entdeckung aber erst 1814 allgemein bekannt
wurde, und Pelletier und Caventou gebthrt die Ehre in der
Geschichte, darin einen basischen Kirper erkannt und dieses so-
wohl bestimmt ausgesprochen, als auch darch Versuche bewiesen
zu, haben.*

Das heisst doch arg imit der Geschichte umspringen. Ueber
die Entdeckung der Pflanzenbasen sagt z. B. Leopold Gmelin
in seinem classischen Handbuche der organischen Chemie 1. Baud,
4. Aufl, S. 151: ,Wahrend man lingst das Vorhandensein orga-
nischer Sduren snerkannt hatte, blieb das der organischen Salz-
basen bis auf neuere Zeiten unbekannt. Erst als Sert@rner 1806
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(Journal der Pharmacie von Jobh. B. Trommsdorff. 14, 1, 47), dann
ausfahrlicher 1817 (Annalen der Physik von Gilbert, 55, 61),
gezeigt hatte, dass das von ihm im Opium entdeckte Morphin
sch gegen Pflansenfurben und Sduren wie ein Alkuli verhalte,
erkaunte man die basische Natar des schom friiher im Opium ent-
deckten Narkotins und des aus der Chinarinde erhaltenen China-
stoffes (jetzt Cinchonins).

Diese Entdeckung gab die Losung zur Aufsuchung #hnlicher
Bloffe in vielen durch heflsame oder giftige Wirkung ausgezeichneten
Planzentheilen, als deren wirksames Princip in vielen Fillen ein,
gewdhnlich mit einer organischen S#ure verbundenes, Alkaloid er-
kaant wurde.

Ueber diesen Qegenstand sprechen sich ahnlich aus: H. Kopp,
in seiner Geschichte der Chemie 4. Band, 8. 407—411 und das
Hendworterbuch der reinen und angewandten Chemie von Liebig,
Poggendorff und Wohler 1. Bd., S. 694—695. Wegen dieser Ent-
deckung erkannte das Institut de France am 27. Juni 1831 in df-
festlicher Sitzung Sert@rner einen Preis von 2000 Franken m,
wd der Baron Cuvier drfickte sich dartiber in dem Schreiben des
Institats an Serttirner folgendermassen aus: ,pour avoir reconnu
la nature alealine de la morphine et avoir ainsi ouvert une voie
qui a produit de grandes découvertes médicales.*

Nach der Aufzdhlung der Pflanzenbasen gelangt der Verfasser
n den eigenthiimlichen Pflanzenstoffen, zu denen er indifferente,
farblose und meistens auch krystallisibare Korper zahlt, welche in
keine der schon genannten und noch spiiter zu nennenden Gruppen
eingereiht werden konnen. Unter ihnen seien besonders die Glu-
coside hervorgehoben: Amygdalin, Salicin u. s. w. Auch das Oaut-
schuk findet sich in diesem Sammelsurium von Kodrpera, von denen
jeder gewissermassen fOr sich allein dasteht. Dem Vorschlage von
Wiggers, die Namen aller dieser Korper mit ,,it“ za flectiren, z. B,
Aeseulit , Salicit u. 8. w. mdchten wir nicht beistimmen wegen der

. grossen Anzahl von Mineralkorpern .auf it und lith ; hochstens den

]

Mannit ghnlichen Stoffen wollen wir das i gdnnen, im Qibrigen uns
tber mit anen, enen, inen, onen, alen, olen, ulen und ylen in der
Chemie genfigen lassen. ’
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Der nun folgenden Gruppe der Ewxtractiveloffe propheseit
Wiggers mit richtigem Geftihl ein baldiges Ende; doch wire micht
viel damit gewonnen, wenn sie nur aus dieser Gruppe heraws in
die confuse vorhergehende rticken sollten.

Bei der Aufrahlung der Farbstoffe ist besonders die.grosse
Zahl von Frageseichen hinter ihnen bemerkemswerth. Mit dem
Ausspruche des Verfassers, ,dass die Farbstoffe far die Arsznei-
kunde sehr wenig Bedeutung hitten“, konnen wir uns nicht gan:
einverstanden erkldren, da 3. B. nach Schroffs Beobachtungen
die Ohrysophansdure als' das wirksame Princip der Rhabarber be-
trachtet werden mwss. Auch das Guiti gehdrt zu den kriftigsten
Arzneimitteln, das Aloin etc. Die natarliche Gruppe der ditheri-
schen Ocle und Stearoptene zerreisst Wiggers willktirlich in die
drei Gruppen: d#therische Oele, Oelhydrate und Camphore, und
schliesst die chemische Betrachtung der organischen Substanzen
des Pflanzenreiches mit der Gruppe der Harsze.

Jena , Dezember 1857. Dr. Hermam Ludwig, Professor.
(Fortsetrung folgt.)

Chemisches Laboratorium fur Realschulen und zur
Selbstbelehrung. Anleitung zum chemischen Experimen-
tiren in einer Auswahl ‘der wichtigeren und instructiveren
chemischen Versuche, von Prof. G. D. Schumann. 2. Aufl
Esslingen bei Conrad Weigardt.

Das vorliegende Werk soll, nach einer Stelle in der Vorrede
des Herrn Oberstudienrath Dr. Fr. J. P. v. Riecke hauptschlich
dazu dieneny dem, der schon in der theoretischen Chemie bewan-
dert ist, Anleitung zu geben, auch durch praktische Arbeiten seime
Kenntnisse zu erweitern, besonders aber dem Reallehrer einen
Leitfaden zur Anpstelinng von Experimenten in dem Unterrichts-
stunden bieten, ‘

Ein solcher Leitfaden erscheint allerdings bei den Einrich-
tungen unserer meisten Lehranstalien sehr wlnschenswerth.
Wenn auch die Fille jetzt zu den Seltenheiten gehtren, dess eim
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Lebrer mit reia philologischer Bildung den Unterricht n den Na-
tarwissonschaften erthéilt, so ist es doch ebemso selten, dass e
Lehter, der cinen Zweig der Naturwissenschaften mit Vorliebe pflegt,
exch sur in diesem Unterricht ertheilt. Wer sich, im Gegensatz
 den klassischen Studien, zu den realen Wissenschaften gewandt
Mt, der muss in jedem Zweige derselben Unterricht ertheilen, und
© wird es hiufig eintreten, dass der Lehrer, der Chemie lehren
®ll, friher weder Gelegenheit noch Neigung gehabt hat, sich prak-
. tach in derselben mu ttben. Fir diesen ist ein solches Buch ein
sr werthvolles Halfsmittel, besonders wenn es den zu stellenden
. Anforderwngen vollstindig gentigt.

f Des Buch serfullt in zwei vollstindig gesonderte Abschnitte;
' dererste giebt eine alphabetisch geordnete Beschreibung der ge-
. Wiuchlichsten Apparate, und wire nur zu wilhschen, dass derselbe
i mgrisserer Vollstiindigkeit auch die Erklirung von technischen
' Amdrlicken, 80 wie anuch von den in der Chemie gebrituchlichsten
! physikalischen Instrumenten enmthielte, ‘wodurch seine Nutzlichkeit
sebr gesteigert wiirde. .

Der zweite Abschmitt des Buches soll nun die eigentliche Auf-
pbe desselben, eine Anleittmg zam Experimentiren bei Vorlesungen
(oder sum Selbststadiam) zu geben, erftllen. Die Anforderungen,
fie man zu stellen hat, sind also einerseits eime geschickte Aus-
wihl von solchen Versmchen, die ein klares Bild des behandelten
. Boffes geben und eine kurze, deutliche Anleitung zu ihrer Aus-
Rbrusg, smdererseits ein Uebergehen™ alles Nebensichlichen und
such alles Gefahrlichen, dessen Ausfthrung nar getibten Hinden
mmverirauen ist, so wie besonders ein Vermeiden von allem Fal-
schex und Zweifelhaften, welches den Lehrer und Schiiler verwirren
| huan. Wean such das Buch im Allgemeinen diesen Anforderungen
. @tspricht, so finden sich doch auch Beispiele vom Gegentheile, tber
. die ich mir einfge Bemerkungen erlanben will.

Bei dem Saumerstoff halt sich der Verfasser streng an die
Axfgabe, er giebt nur die verschiedenen Bereitungsmethoden an,
' wobei er jedoch auffallender Weise die Zersetzung des Wassers
mittglet des galvanischen Stroms durch eine Volta’sche Stule be-
wirken lisst, statt viel einfacher durch ein Bunsen'sches oder Growe'-
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sches Element, welches doch wohl jede Unterrichtsanstalt, an der
Chemie vorgetragen wird, besitzt. Daran reiht der Verfasser die
Verbrennungsversuche mit verschiedenen Korpern, doch wire es
wohl zweckmissiger gewesen, die Versuche, bei denen der
Sauerstoff nicht in Gasform angewandt wird, erst bei den salpeter-
sauren und chlorsauren Salzen, so wie bei dem Bleisuperoxyd an-
zuftbren, da das Beachtenswerthe dabei doch wohl mehr die leichte
Zersetzbarkeit der betreffenden Stoffe als die heftige Verbrennung
bei Gegenwart von vielem Sauerstoff ist. Aus welchen Grinden
der Verfasser (Seite 108) die Schiessbaumwolle als Beispiel einer
heftigen Verbrennung bei Gegenwart von salpetersaurem Kali an-
fahrt, weiss ich nicht. Die Reductionsversuche wiren wohl besser
bei den verschiedenen Elementen angefthrt worden.

Nach dem Wasserstoff bespricht der Verfasser das Ozon, und
gwar nennt er es: Erregten Sauerstoff oder gasformiges Wasser-
stoffhyperoxyd. Wenn es auch dem Zwecke des Buches angemessen
ist, die Frage, ob dasselbe modificirter Sauerstoff, oder ein Oxyd
des Wasserstoffs ist, offen zu lassen, so bezeichnet doch Wasser-
stoffhyperoxyd die Verbindung HO?, wihrend Ozon in diesem Falle
durch HO® zu bezeichnen ist. Der Seite 133 angefthrte Versuch,
Salpeter zu schmelzen, und die concentrirte Losung mit Salz- oder
Schwefelsiure zu versetzen, worauf sie Jodkaliumkleister bliut, findet
obne die Annahme von Ozon seine Erklirung in dem vom Verfasser
Seite 148 angefthrten Versuch, dass Jodkaliumkleister durch Sal-
petersiure gebldut wird, 3 diese das Kalinm oxydirt und sich sal-
petersaures Kali und freies Jod bildet.

Beite 135 spricht der Verfasser von der Bildung von Salmiak,
und sagt es wire ein htbscher Versuch, aus zwei flissigen Sub-
stanzen einen festen Korper zu erhalten, " richtiger wire wohl ge-
wesen, aus zwei gasférmigen, da eine Ldsang von Ammoniak und
von Salzsiure immer nur eine Losung von Salmiak geben werden.

Bei dem Schwefelwasserstoff fahrt er auch Zinkoxyd unter den
durch denselben fallbaren Metalloxyden an, von den Eisenoxydul-
salzen sagl er, sie wilrden meist nicht niedergeschlagen.

Eine Unrichtigkeit, die auch dem wenig Gefibten auffallen
muss, giebt der Verfasser bei der Kieselshure, er sagt: ,eine lds-
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siche Verbindung erbilt man, wenn man ungefihr gleiche Theile
it Salzsfure ausgezogenen und wieder ausgewaschenen, fein ge-
«pulverten Quarzsand mit Aetzkali, sei es vor dem Ldthrohr auf
wier Kohle, oder im Platintiegel auf der Weingeistflamme, schmilzt,
woder auch mur mit Wasser kocht, oder wenn man auf angegebene
»Weise Quarzpulver mit kohlensaurem Kali schmilzt, in welchem
oFille die Kohlensiure unter Aufbrausen entweicht,” und gleich
darauf, 6 Zeilen weiter; ,Nimmt man auf 1 Theil Quarz 1 Theil
»Aetzkali oder 11/, Theile kohlensaures Kali“ (also ganz dasselbe
Gemenge) ,,und schmilzt das Gemenge entweder vor dem Lothrohr
w0 einer Perle, oder im Grdsseren in einem hessischen Tiegel, 8o
»ethilt man eine in Wasser und Sduren nicht mehr losliche Ver-
Jindung von durchsichtiger Beschaffenheit, mit einem Worte:
»Glas,* wiahrend im folgenden Absatz die Bereitung des Wasser-
glases aus einem Gemenge von 10 Th. kohlensaurem Kali und 15 Th.
Quarz angegeben wird, ein Gemenge, welches durch seinen grosse-
ren Kieselsduregehalt noch unloslicher als das vorige sein muss,

Bei den Metallen und den organischen Korpern geht der Ver-
fasser weiter, als der Plan vermuthen lasst, denn er giebt vieles,
was nicht zm Versuchen bei Vorlesungen sich eignet, doch sind
dies Sachen, die der Lehrer erwihnen und beschreiben muss. In
der Behandlung der organischen Substanzen muss besonders der
Mangel jeder systematischen Ordnung auffallen, und ist dieser
Theil auch wohl weniger n6thig, denn hierzu wird man wohl nur
einen Lehrer nehmen, der in dem Fache vollstindig zu Hause ist.

Trotz der angedeuteten Mangel ist das Buch doch far den
Lebrer, dem die ndthige Uebung in chemischen Arbeiten fehlt, ‘ein
werthvolles Hilfsmittel, doch darf er sich nicht ganz aunf dasselbe
beschriinken, und ein grdsseres Werk nicht far entbehrlich halten.

L.
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C. A. Wild’'s practischer Rathgeber. Ein Magazin
wohlgepriifter haus- und landwirthgchaftlicher wie tech-
nisch-chemischer Erfahrungen, fur Fabrikanten, Apotheker,
Kiinstler, Oekonomen, Gewerbtreibende und strebsame
Hausfrauen. 7. Auflage. Von Prof. Dr. Rud. Bottger.
Frankfurt a. M. 1858. (Sauerléinder.)

Das 384 Seiten starke Buch, eine weitere Auflage von Wild’s prak-
tischem Rathgeber, dessen letzte Auflage, bearbeitet von Dr. Doliar, 1848
erschienen war, macht wie alle Receptbiicher der Art nicht Anspruch auf
eigentliche Wissenschaftlichkeit, aber es halt sich durch Brauchbarkeit umd
Natalichkeit seines Inhaltes fir hinlinglich berechiigt, um dies micht noch be-
sonders in einer Vorrede hervorzuheben. Als eine Sammlung vomn Recepten
aller Art, die in der neuen Auflage mit Beibehaltung der fritheren Anerd-
pung also im allgemeinen ohne Plan zusammengestellt sind, enthilt das Buch
neben: Gegenstinden der Oekonomie (Abschmitt 1.), Methoden zur Priifang
auf Echtheit und Gite von Nahrungsmitteln etc. (IL), Gegenstinden dexr
Haushaltung (III.) etc., auch eine Anzahl praktischer Perfahrungsweisen
aus' dem Gebicte der Chemie und chemischen Technologie; meben einer
peinfachen Ratienfalle besonders fir Wasserratten, einer Vorschrift ,.das

Blahen der Zwiebelgewichse in Glisern oder Topfen zu beschleunigen® odexr
" yKaffeebohnen schnell zum Keimen zu bringen,“ neben Vorschriften zum Kin-
machen von Obst, zum Bereiten von Torten, Lebkuchen etc. und ahnlichen
Kochbuchrecepten, die specieller fiir die auf dem Titel in Aussicht genommene
pStrebsame Hausfrau® bestimmt sind, filllen diese chemischen und chemisch-
technischen Erfahrungen, deren Behandlung auch am meisten von dem fri-
heren Auflagen abweicht, den bei weitem grossten Theil des Buches aus, 20
dass man sie fir den Haupttheil des Buches halten muss, wofir noch weiter
der Umstand spricht, dass Prof. Botiger sich der Ausarbeitung dieser neaen
Auflage unterzogen hat. — Dieser letztere Umstand bietet bei der allgemein
anerkannten Erfahrung und Gewissenhaftigkeit des Verfassers eine hinling-
liche Garantie dafiir, dass wirklich das Brauchbare von dem Unbrauchbaren
gesichtet und nicht, wie dies in anderen Receptbiichern der Fall, alle Arten
von Schwindeleien und wissenschaftlichem Blodsinn aufgenommen worden.

Was weiter an dem Bichlein noch besondere Anerkennung verdiemt,
ist: dass auch die in neuester Zeit und selbst in auslindischen Journalen in
Yorschlag gebrachten Methoden in dasselbe aufgenommen worden sind. K.
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Die chemische Maassanalyse oder chemisch-analy-
tisehe Titrirmethode und ihre Anwendung auf die Chloro-
metrie. — Eine grtindliche Anleitung zur volumetrischen
Prifung des Chlorkalks und anderer chlorhaltiger Bleich-
mittel fiir Chlorkalk-, Kattun-, Papierfabrikanten, Kunst-
bleichereien, technische Lehrer, Pharmaceuten u. s. w. von
Dr. Jul. Schwerdtfeger. Regensburg. Fr. Pustet. 1857.

Das vorliegende Werkchen wiirde vielen Technikern eine willkommene
Erscheinung sein, wenn sich der Verfasser streng an die durch den Titel vor-
geschriebene Aufgabe gehalten hitte; er behandelt jedoch nur den ersten
Thell, nimlich die Titrirmethode und ihre specielle Anwendung auf die Chlo-
rmetrie yom wissenschaftlichen Standpunkte aus. Es ist dies allerdings filr
den sirebsamen Techniker ein willkommenes Werk, da er dadurch auch die
Principien der Methode, die er vielleicht schon lange anwendet, kennen lernt, .
dock wire auch hier hiufig eine grissere Klarheit, um den Gegenstand dem
Laien verstindlich zu machen, wiinschenswerth. Aber der Techniker verlangt
mit Recht mehr, er will nach der wissenschaftlichen Betrachtung eine ein-
fache Anweisung, wie er sich seine Probeflissigkeiten bereiten und dieselben
anwenden soll, und wie er daraus den Chlorgehalt findet. KEine solche pri-
dse Anleitung vermissen wir leider in dem Buche, und um so mehr, als es
nach cimigen Stellen desselben (S. 82, 44 u. 74) scheint, dass es eine er-
Mirende Beigabe zu Apparaten bflden soll, die der Verfasser zur Chloro-
metrie verfertigt. L

Ueber ein neues Reagens auf Stickstoff- Basen und Anwen-
dung desselben zur Abscheidung von Alkaloiden, von Fr.
L Sonnenschein. Berlin 1857. (Ernst Kiihn.)

Die Einen Bogen starke Broschiire (auch als Abhandlung in verschie-
demen wissenschaftlichen Journalen erschienen) lehrt in der Phosphor-molyd-
dinsdure ein Mittel kennen, vermittelst dessen alle .4lkaloide auch aus sau-
ron Flhssigheiten und selbst aus sehr gemischten Substanzen abgeschieden
ud 3o in eine Form gebracht werden kénnen, welche die Anstellung dgp fir
die cinzelnen Alkaloide charakteristischen Reactionen méglich macht. Die
vom Verfasser mitgetheilte Methode bietet also einerseits ein Mittel, um Dro-
guen rascher und sicherer als seither auf ihren Gehalt an Alkaloiden zu
prifon, andererseits macht sie es mdglich, bei Pergiftungen Alkaloide mit
wagleich grésserer Sicherheit nachzuweisen, als dies seither mdglich war, mit

8*
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nahezu derselben Sicherheit, mit welcher, Arsenik oder Blausjure nachgewie-
sen werden konnen; sie ist desshalb jetzt, wo Vergiftungen mit Alkaloidea
hiufiger wie frilher vorzukommen pflegen, fir Toxikologie und namentlich fir
gerichtliche Chemie von ganz besonderem Interesse. K.

Gothe im Recht gegen Newton von Fr. Grivell. Mit Ta-
feln. Berlin 1857. F. A. Herbig.

Diese hauptsiichlich an das nichtphysikalische Publicum sich
wendende Streitschrift greift die gesammte gegenwartige Optik fast
in allen ihren Theilen an. Es erscheint daher zweckmiissig die Be-
sprechung derselben an eine selbststindige kurze Darstellung der
betreffenden S#tze zu kntipfen, ohne der von dem Verfasser ge-
wihiten #ussern Reihenfolge Bchritt vor Schritt nachzugehen.

Newton bat zuerst die jetzt von allen Physikern angenom-
mene Lehre aufgestellt, dass das farblose Licht nicht, wie es auf
den ersten Blick scheinen konnte, einfach sei. Man nimmt nach
seinem Vorgange vielmehr an, es bestehe dasselbe aus einer sehr
grossen Menge verschiedener einfacher oder homogener Lichtarten,
deren Unterschiede sich zunfichst dem Auge durch die Empfindungen
verschiedener Farben merklich machen, die sie in demselben her-
vorrufen. Nach den Hauptfiirbungen bezeichnet man die im farb-
losen Lichte supponirten Lichtarten als rothe, orangefarbene, gelbe,
grine, blame, violette; mitunter werden zwischen den blauen und
violetten noch indigfarbene besondcrs benannt; indess stellt man
sich jede dieser Farben noch in mannigfaltigen N@ancirungen vor-
handen vor, so dass, wenn man sich den farblosen Lichtstrahl in
seine einzelnen Elemente, nach obiger Reihenfolge nebeneinander
geordnet, zerlegt denkt, man gleichsam eine von Roth bis Violett
durch wenig merkliche Uebergiinge fortsehreitende Farbenscala
erhilt. .

‘Wo man Farben erscheincn sieht, da nimmt man an, dass
entweder nur eine einzige oder wenigstens nicht simmtliche im farb-
losen Lichte enthaltene homogene Lichtarten vorbanden sind, indem
man noch die Amlmhme hinzuftigt, dass auch mehrere dieser letz-
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tern combinirt einen gleichen Eindruck im Auge hervorbringen kon-
nen, wie ihn eine einzelne homogene fir sich hervorruft.

Die Grunderscheinung, welche zu dieser Ansicht gefahrt hat,
ist die des sogenannten prismatischen Spectrums, welche man be-
qua in folgender Weise erhdlt. In dem von der Sonne beschie-
nenen Fensterladen eines 0brigens mehr oder weniger verdunkelten
Zimmers bringe man eine Spalte an, welche jedoch keineswegs sehr
whmal zy sein braucht, z. B. zollbreit sein mag. Halt man als-
daon hinter diese eine mit weissem Papier fiberzogene Tafel, so
sieht man anf derselben einen etwa mit der Spalte gleichbreiten
bellerieuchteten Streifen. Es macht dabei keinen erheblichen Unter-
schied in der Breite dieses Streifens, ob man die Tafel der Spalte
nbert oder von ibr entfernt; die von der Sonne durch die Spalte
dringenden Lichtstrahlen gehen daher hinter derselben alle in glei-
chen oder fast gleichen Richtungen, d. h. nahe parallel untereinan-
der, fort. Stellt man jetzt hinter die Spalte ein dreiseitiges Glas-
prisma mit seiner Lingsrichtung dieser parallel und von solcher

© Breite auf, dass sammtliche durch die Spalte gelangenden Licht-

strahlen von einer seiner Seiten aufgefangen werden, und halt die
vorher gebrauchte Tafel hinter dasselbe, so erscheint nun der auf

. derselben erleuchtete Streifen immer merklich breiter als die Spalte,

und zwar um so mehr, in je weitere Entfernung man die auffan-
gende Tafel von dem Prisma bringt. Die durch das Prisma ge-
drungenen Strahlen smd daher auch nicht mebr angenihert parallel,
sondern freten ficherformig auseinander. Auch liegen die Sonne,
die Spalte und der erleuchtete Streif nicht mehr in gleicher Rich-
tang wie vorher; sondern die Strahlen haben im Prisma eine (oder
genaner gesprochen zwei, eine an der vordern und eine an der
hintern Fliche) Einknickung, Brechung, erfahren, so dass sie sich
von der frohern Richtung nach der entgegengesetzten Seite von der
entfernen, suf welcher die sogenannte brechende Kante, oder die
Kante des Prismas liegt, in der die beiden von den Sonnenstrahlen
darchdrungenen Prismenflichen zussmmentreffen. Zugleich erscheint
der beleuchtete Streif nicht mehr, wie friher, in seiner ganzen Aus-
dehnung farblos; steht die auffangende Tafel dem Prisma nahe, so
ist er es zwar in der Mitte noch, allein an der der brechenden
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Kante nichsten Seite zeigt er einen rothen, an der davon abgewen-
deten Seite einen violetten Rand. Je weiter man die Tafel von
dem Prisma entfernt, um so breiter werden diese farbigen Rander
wad um so schmaler die farblose Mitte; dabei konnen auch immer
mehr Farber und Farbentibergiinge in den erstern erkamnt werden,
dergestalt, dass der rothe Rand nach der Mitte durch Gelb, der
violette durch Blau in Weiss fibergeht. Hat man sich soweit vem
Prisma entfernt, dass die farblose Mitte ganz verschwunden ist, s0
folgen sich die Farben durch meannigfaltige Ueberghinge in der an-
fanglich aufgefihrten Beihenfolge.

Die Erklirung dieser Erscheinungen nach den obigen Annah-
men liegt auf der Hand, wenn man diesen noch die Anpnahme hin-
sufiigt, dass die verschiedenfarbigen in jedem farblosen Lichtstrable
angenommenen homogenen Lichtstrahlen verschieden stark darch
das Prisma gebrochen werden; nimlich die rothen am schwilchsten,
die violetten am stirksten, und die @brigen in mittlern Graden,
aber 8o, dass so viele verschiedene Grade der Brechung vorhandenm
sind, als verschiedene Arten homogemen Lichts. Jeder einselme
farblose in das Prisma tretende Lichtstrahl wird dann in eeime
ficherfsrmig audeinandertretenden Bestandtheile zerlegt. Da aber
eine grosse Menge farbloser Strahlen nebeneinander in das Prisma
treten, so greifen hinter demselben jene Facher zum Theil @iberein-
ander; dicht hinter dem Prisma miissen also Punkte vorhanden
sein, durch deren jeden einzelnen je ein verschiedenfarbiger Strahl
aus jedem Facher geht, weshalb dieser Punkt farblos” erscheint,
wihrend weiterhin immer weniger verschiedenfarbige Strahlen in ei-
nem Punkte zusammentreffen,” diesen also farbig erscheinen-lassen.
Offenbar werden in gleich weit vom Prisma entfernten Punkten am
80 weniger verschiedenfarbige Lichtstrahlen zusammentreffen kan-
nen, je schmaler die Spalte genommen ist; ja da die Anzahl der
im farblosen Lichte enthaltenen homogenen Lichtarten, wenn aach
sehr gross, doch jedenfalls eine endliche sein muss, so wird man
dorch Verengerung der Spalte und zweckmiissige Wahl der Entfer-
nung der auffangenden Tafel vom Prisma dahin gelangen kdnnes,
dass innerhalb des beleuchteten Raumes, des Spectrums, sich ein-
zelne Punkte finden, wohin gar keinc Strahlen gelangen, die also
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tuniml erscheinen. In der That ist dieses Franenhofer zuerst ge-
dogen, und mach ihm fahren diese dunkeln Stellen im Spectrum
dem Namen der Fraumenhofer'’schen Linien,

Ein Maass des Grades der Brechung der einzelnen Strahlen
im Prisma kann man erhalten, wenn man das Verhiltniss der Sinus
der beiden Winkel ermittelt, welche ein einfallender Strahl und der
we demselben Punkte der Prismenfliche ausgehende gebrochene
Stmbi mit dem Lothe auf dieser Fliche bilden, wobei indess zu
bericksichtigen ist, dass jeder Strahl im Prisma zweimal, beim Ein-
tritte in dasselbe und beim Austritte aus demselben, gebrochen
wirl, Messende Versuche haben nimlich gezeigt, dass dieses Ver-
blltsis, das Brechungsverhaltniss, immer dasselbe ist, unter wel-
cem Winkel auch der einfallende Strahl die Grenzfliche treffen
mige; es ist dieses das nach seinem Entdecker benannte Snell'sche
Gesetz.

Hiernach versteht man unter homogenem Lichte solches, wel-
ciem nur ein Brechungsverhaltniss zukommt; dem zusammengeseta-
ten dagegen kommen um so mehr Brechungsverhaitnisse zu, aus je
nebr verschiedenen Lichtarten es besteht, dem farblosen mithin eime
grome Menge. '

Werfen wir nun einen Blick auf die von Gothe dieser Lehre
wa dem Verhiltnisse des farbigen und des farblosen Lichtes zu
tinander entgegengestellten Ansichten, so zeigt sich die Grundver-
schiedenheit darin, dass Gothe das farblose Licht als ein Einfaches
saspricht, und behauptet, die Farben entstinden daraus, dass dieses
mit dem Dunkeln oder auch dem unvollstindig Dunkeln, dem Tré-
ben, in Wechselwirkung trete. Die Principien, auf welche Gothe die
hiethergehdrigen Farbenerklirungen zurfickfiabrt, sind in den Sitzen
180, 151, 227, 232, 288, 239, 240 und 241 seiner Farbenlehre
athalten, die wir daher wortlich anfthren: ,Dieses (n#imlich das
orblose) Licht aher durch ein auch nur wenig triibes Mittel ge-
ssehen, erscheint uns gelb. Nimmt die Triibe eines solchen Mittels
w2, oder wird seine Tiefe vermehrt, so sehen wir das Licht nach
»od nach eine gelblichrothe Farbe annehmen, die sich endlich bis
»sum Rubinrothen steigert. ,Wird hingegen durch ein trftbes, von
stinem darauffallenden Lichte erleuchtetes Mittel die Finsterniss
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s»gesehen, 8o erscheint uns eine blaue Farbe, welche immer heller
nund blisser wird, jemehr sich die Trube des Mittels vermehrt,
,hingegen immer dunkler und satter sich zeigt, je durchsichtiger
»da8 Trobe werden kann, ja bei dem-mindesten Grad der reinsten
»Tribe als das schdnste Violett dem Auge sichtbar wird.® Bei der
Brechung nun des.von einem durch ein Prisma betrachteten Gegenstande
kommenden Lichtes soll ein Bild jenes entstehen und zwar: ,,wird
pdieses verrfickt, aber nicht rein, nicht scharf verrickt, sondemn
sunvollkommen, dergestelt, dass ein Nebenbild entsteht. Es eat-
y»steht also, wenn die Refraction auf ein Bild wirkt, an dem Haupt-
»bilde ein Nebenbild, und zwar scheint es, dass das wahre Bild
peinigermassen zurfickbleibe, und sich dem Verrticken gleichsam
pwidersetze. Ein Nebenbild aber in der Richtung, wie das Bild
pdurch Refraction tiber sich selbst und tiber den Grund hin bewegt
»wird, eilt vor, und zwar schmiller oder breiter, wie schon oben
pausgefthrt worden. Ueberhaupt aber ist das Kennzeichen des
»sDoppel - und Nebenbildes die Halbdurchsichtigkeit. Man denke
psich daher innerbalb eines durchsichtigen Mittels, dessen innere
nAnlage, nur halb durchsichtig, nur durchscheinend za werdep, obea
ausgefiihrt ist: man denke sich innerhalb desselben ein balbdurch-
puichtiges Scheinbild, so wird man dieses sogleich for ein trtbes
»Bild ansprechen. Und so lassen sich die Farben bei Gelegenheit
,der Refraction aus der Lehre von den trGben Mitteln gar bequem
nableiten. Denn wo der voreilende Saum des troben Nebenbildes
psich vom Dunkeln #tber das Helle zieht, erscheint das Gelbe; um-
»gekehrt wo eine helle Griinze tber die dunkle Umgebung hinaus-
wiritt, erscheint das Blaue. Die voreilende Farbe ist immer die
wbreitere. So greift die gelbe dber das Licht mit einem breiten
pSaum; da wo sie aber an das dunkle grinzt, entsteht, nach der
s Lehre der Steigerung und Beschattung, das Gelbrothe als ein
pSchmilerer Rand. An der entgegengesetzten Seite erhilt sich das
pgedringte Blam an der Grinze, der vorstehende Saum aber als
" ,ein leichtes Tribes tber das Schwarze verbreitet, lisst uns die
syviolette Farbe sehen, nach eben denselben Bedingungen, welche
soben bei der Lebre von den trtben Mitteln angegeben wordes,
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»ind welche sich kiinftig in mehreren andern Fillen gleichmissig
ovirksam zeigen werden.“

Es wird aus dieser Darstellung nicht recht klar, weshalb das
as einfach angesprochene farblose Licht beim Durchgange durch
das Prisma ein vom Hauptbilde unterschiedenes Nebenbild hervor-
bringen solle; allein dieses bei Seite gesetzt, folgt aus der Einfach-

' beit des farblosen Lichtes — was auch Gothe mehrfach ausdrick-

lich susgesprochen hat —, dass demselben nur ein Brechungsver-
hiltniss (natarlich zwischen je zwei bestimmten Mitteln) beigelegt
warden kann, wihrend die Pbysik demselben mehrere zuschreibt.
Diese Differenz zwischen den beiden Farbenlehren betrifft eine

. Thatinge; sie muss sich daher durch Beobachtungenr und Versuche

entscheiden lassen. Sind die Erscheinungen der Brechung zu er-
Hiren, wenn man dem farblosen Lichte nur ein Brechungsver-
Mitniss zuschreibt, so fillt Newtons Annahme; erfordern diese aber

- die Annshme mebrfacher Brechungsverhiltnisse fur dasselbe, so
; kamn es nicht einfach sein.

|
|
|
i
|
|
!
|

Diese Frage hat denn auch der Verf. der vorliegenden Schrift
bebandelt und sie dahin entschieden, dass das erstere der Fall sei,

. die entgegengesetzte Entscheidung aber, welche Newton gefallt hat,

mr durch einen mathematischen Fehler zu Stande gekommen sei.
Djgser Fehler soll darin bestehen, dass er die auf das Prisma
fallenden Strahlen ohne Weiteres als untereinander parallel voraus-
gesetst babe, diese in Wahrheit aber ungleiche Richtungen besitzen,
. iadem nach einem bestimmten Punkte des Prismas z. B. von jedem
| Punkte der Sonnenscheibe oder des somst betrachteten Gegenstandes
. Strablen kommen, welche notbwendig Winkel mit einander bilden
ilsen. Da also die Einfallswinkel der Strahlen verschieden seien,

* 50 missten nach dem Snell'schen Gesetze die aus dem Prisma tre-
- lenden Strahlen divergiren, und zwar stirker als die einfallenden,
- woraus von selbst folge, dase in der oben besprochenen Erscheinung
. der beleuchtete Streif auf der Tafel um so breiter erscheine, in je
. Weiterer Entfernung vom Prisma sich diese befindet. Dass die von
. ¢ioem leuchtenden Gegenstande auf ein Prisma fallenden Strahlen
. nicht vollkommen parallel untereinander sind, ist klar, und weder
- Newlon noch ein anderer Physiker hat das Gegentheil behauptet;
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allein damit ist die vorliegende Frage keineswegs entschieden. Der
Verfagser behauptet freilich sie durch Messungen entschieden =
haben; allein er fuhrt weder diese Messungen selbst, noch die
Schltisse an, wodurch er aus denselben sein Resultat gewonnen hat.
Um aber einen so wichtigen bis jetzt allgemein angenommenen Sais
zu widerlegen, hitte es wohl mehr als einer kurzen Angabe des
Endergebnisses bedurft, um die Messungen auch fir Andere als
den Verf. selbst beweisend zu machen. Um so mehr aber hitte
dieses geschehen sollen, als sie unter solchen Verhiltnissen angestellt
sind, welche fir eine sichere Entscheidung der Frage als die mdg-
lich ungtinstigsten zu bezeichnen sind. Es ergiebt sich dieses aus
der folgenden Seite 70 der Schrift entnommenen Beschreibung der
betrefienden Versuche. ,,Um die Beobachtung der Winkel m3gliohst
»za vereinfachen, hatte ich die Lampe (welche nimlich der Verf.
der Somne als Lichtquelle bei prismatischen Versuchen vorsieht)
50 gestellt, dass sich die Basis der Flamme mit dem Prisma® (mit
welchem Theile des anscheinend vertikal gestellten Prismas ist micht
gesagt) ,in gleicher Ebene befand, und hatte das Prisma der Flamme
»ganz nahe gegendber gebracht. Es fiel mir auf, wie sehr sich
yhierbei, als ich das Prisma der Flamme niherte, die farbigea
y»Séume in den (anscheinend auf einem horizontalen Schirme auf-
gefangenen) ,,Projectionen des ams dem Prisma tretenden Lichts,
pderen Ausdehnung scheinbar dem Abstand der in den Projectionem
y,bemerklichen Doppelbilder entspricht, erweiterten. Ich wieder-
pholte noch einige Male das Ab- und Zurficken des Prismas gegen
pdie Lampe und sah dabei auch immer die Ab- und Zunahme in
pder Ausdehnung der Farbems#tume sich wiederholen, so dass die
»Abhingigkeit dcr letztern von dem Umfang der Flamme, je nach-
pdem derselbe durch den_Winkel des einfallenden Lichts begrenst
pswurde, augenscheinlich war. Um zu einem ganz gewissen Resultat
phiertiber zu gelangen, verglich ich sowohl die Winkel der an den
»Rindern der Projectionen befindlichen Farbensaume, wie auch die
»Winkel der farbigen Siume an dem Schatten eines Seidenfadens,
,ywelcher an der vordern Fliche des Prismas befestigt, in die Mitte der
»Projection fiel, und zwar in verschiedenen Entfernungen von der
»wFlamme und unter verschiedenen Stellungen des Prismas, und ich
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siand hierbei, dass diese Winkel — was ich den Leser wobl zu
wheachten bitte, da es von entscheidender Wichtigkeit ist — nie-
oals irgend eine Spur eines verschiedenen Brechungsmaasses, son-
Jern immer genau das gleiche Brechungsmaass seigten, welches
nim allgemeinen von Snellius gegebenen Gesetzen der Brechung
” rach.* )
Nach dieser ziemlich unklaren Beschreibung des complicirten
Versuches kan aber Niemand, der nicht unbedingtes Vertrauen
aaf dis Infallibilitit des Verf. setzt, die Frage von entscheidender
Wichtigkeit, um die es sich handelt, als erledigt ansehen. Um sie
durch derartige Versuche u entscheiden, wrde man etwa 80 zu
verfabren haben. Man malsste von einer Lichtquelle von gegebener
Breite in einer gemessenen Entfernung ein Prisma, dessen mittleres,
mch des Verf. Behauptung einziges, Brechungsverbiitniss, Dimen-
sionen und Lsge gegen einen bestimmten der auffallenden Strahlen
bekannt sind, und jenseits dieses einen Schirm in einer wiederum
gemessenen Entfernung aufstellen, und non die Breite des auf die-
sem erhellten Ranmes messen. Man misste ferner mit Zugrunde-
legung des Smell'schen Brechungsgesetzes und unter Ricksichtnahme
af die verschiedene Richtung der einfallenden Strahlen berechnen,
vie gross diese Breite ausfallen milsste, wenn dem einfallenden
Lichtesmur jones cine Brechungsverhiltniss zukime, was sich leicht
! und einfach ausfGhren l#sst. Fande mah nun, was in der That
| der Fall ist, dass die gemessene Breite erheblich grdsser als die
0 berechnete ist, so wiirde das beweisen, dass die Annahme eines
~ einzigen Brechungsverhiltnisses nicht ausreicht. Der Unterschied
swischen der gemessenen und nach jener Annahme berechneten
Breite muss freilich um so kleiner ausfallen, je breiter die Licht-
quelle und das Prisma, und je geringer der Abstand beider von
ainander ist. Eine kinstliche Lichtquelle, wie eine Lampenflamme,
bat aber den Nachtheil, dass man den auffangenden Schirm, also
auch das Prisma nicht sehr weit von derselben entfernen kann,
ohng die Lichtstarke so erheblich zu schwiichen, dass dadurch die
Mossung der Breite der Lichtprojection auf dem Schirme sehr un-
sicher wird, Uebrigens dirfte es dem Verf. gegemtiber nicht tiber-
flassig sein, zu bemerken, dass anch in diesem fir die Sicharheit
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gen und haben in ihm die Berechtigang ihres Bestchens. So hat
schon lingst von der Chemie eine physiologische, medizinische,
technische, landwirtkschaftliche Chemie sich abgezweigt, weil eben
der Physiologe, der Arzt, der Techniker, der Landwirth das Be-
darfniss fahlten, sich sus dem Gesammtschatze der Chemie den
Antheil heranszusuchen, der jedem einzelnen brauchbar schien. Erst
spiter betrachtete dann jeder dieser Berufszweige diesen Anthedl
als ein eigenes Gut, mit dem er selbststindigen Whucher trieb, und
auf diese Weise gewanmen erst allmilig diese abgeleiteten Disci-
plinen eine bestimmte Abrundung und eine gewisse selbststindige
Organisation.

80 weit hat es die medizinische Physik noch nicht gebracht.
Der Gedanke an eine derartige 'Wissenschaft ist tberhaupt erst in
den letzten Jahren entstanden, veranlasst durch die Erfolge, welche
die mehr und mehr sich geltend machende physikalische Forsch-
ungsmethode in der Physiologie errang, und durch die Rtckwirk-
ung, welche diess auf die simmtlichen @brigen Gebiete der Medizin
austtben musste. Ein eifrigeres Studium der Physik wurde so nicht
nur dem Physiologen, sondern selbst dem Arzt, wenn dieser seinen
Beruf auf wissenschaftlicher Basis treiben wollte, an’s Herz gelegt

Aber bald ergab sich’s, dass das in den Lehrbtichern der all-
gemeinen Physik Enthaltene nicht tberall fir das Bediirfniss des
Physiologen und Arztes zureichte. So ist z. B. das in der Optik
der Lehrbiicher gewdhnlich Enthaltene eine lange nicht hinreichende
Vorbereitung foir das Verstiindniss der Gesetze der Lichtbrechung
im Auge, die in denselben gegebenen hydrodynamischen Prinxipien
genfigen bei Weitent nicht, um die Bewegung von Flussigkeiten in
elastischen Schliuchen, also dio Bewegung des Blutes im Gefiiss-
system, hinreichend zu zergliedern, die allgemeinsten Grundsiize
der Elektrizititsbewegung in der geschlossenen Kette sind unge-
nigend, wenn es sich darum handelt, sich dber die Strimungser
scheinungen in feuchten Leitern, wie sie bei den thierisch-elektri-
schen Untersuchungen in Betracht kommen, eine deutliche Vorstel-
jung zu machen. Anderseits finden sich in der anorganischen Phy-
sik eine grosse Anzahl von Abschnitten zusammengestellt, die we-
nigstens zuniichst keiner erheblichen Verwerthung fir die Vorginge



Fick, modintndoche Physik. 119

in dem orgamischen Wesen fahig sind, und die daher in eimer phy-
siologischen oder medizinischen Physik wenig oder gar keine Be-
ricksichtigung finden werden, wie 2. B. die Erscheinungen der
Reibungselektricitat, des Magnetismus, der Polarisation des Lichtes,
der Dampfbildung und ihre Anwendung, u. 5. w. Und endlich gibt
¢s einige Absohnitte, die gewissermassen auf dem Grenzgebicte der
Physik und der Physiologie stehen, und die, obgleich sie streng
gezommen allgemein-physikalische Lebren sind, doch der Physio-
logic wegen ihrer umgemein grossen Wichtigkeit for diese grissten
Theils zuzufallen pflegen; sie bilden daher den selbststindigen Grund~
stock einer physiologischen Physik. Es gehSren hierher nament-
lich die Diffusionsvorginge, insbesondere die Diffusionen durch
pordse Scheidewinde, die als besondere Formen der Kapillarer-
scheinungent zn betrachten sind.

Da unsere Disciplin einem praktischen Bedtirfnisse entsprun=
gen ist) s0 wird man in ibrem Lehrgebiiude auch keine strenge Sye
- stematik erwarten dairfen, es wird, wie aus dem oben Gesagten gee
, mugmam hervorgeht, mancher Abschnitt der Physik mit grdsserer
- Amsfohrlichkeit als der andere behandelt werden, mancher wird gans
. weghleiben, und hie und da werden endlich noch speziellere An-
. weadungen gemacht werden missen, Gber die man in einer allge-
" meinen Physik zunsichst keinen Aufschluss findet. So kommt es,
| dess der ganze Gang, die ganze Art der Bearbeitung mebr oder
. wesiger willkirlich bleibt, je nachdem der Verfasser einer medizi-
. mbchen Physik an sein Publikum bereits mebr oder minder grosse
. Anforderungen physikalischer Vorbildung stellt, jo nachdem er das
. Einxelme fir wichtig erachtet oder nicht, und je nachdem er end-
~ bieh Einzelnes noch herbeizieht, was eigentlich der Physiologie ans
* belmfRlit,

. Das letztere sollte streng genommen nie geschehen, man sollte
" wmeres Erachtens zwischen physiologischer Physik und organischer
Physik stets einen Unterschied aufrecht zm erbalten suchen. Wihe
. rend die erstere lediglich eine fir physiologische Zwecke n@tzliche
- weitere Ausfithrung physikalischer Lehren liefert und also nicht
wehl einen streng systematischen Gang haben kann, ist die letztere
. ¢ime bestimmt gegliederte Wissenschaft fir sich, die der amorgani-
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schen Physik ebenso berechtigt gegenfibersteht wie die organische
der anorganischen Chemie. Wie wir hier eine Thier- und Pflan-
zenchemie, so unterscheiden wir dort wieder eine Thier- und Pflan-
zenphysik,

So gehdrt z. B. die Erorterung der Bewegnung von Fliissig-
keiten in elastischen RObren, des Gangs der Lichtstrahlen durch
ein System brechender Medien, die den Augenmedien analog an-
geordnet sind, der Elektrizititsbewegung in fenchten Leitern mit
oder ohne Anlegung eines metallischen Bogens wesentlich in die
physiologische Physik, die Discussion des Blutkreislanfs, der Licht-
brechung im Auge, des Muskel- und Nervenstroms aber gehdren
durchaus dem Gebiete der organischen Physik, oder, da diese sich
noch nicht als selbststindige Wissenschaft abgetrennt hat, der soge-
nannten Physiologie zn. Ebenso ist die Lehre von der Diffasion
durch pordse Scheidewinde, die fir das Thier- und Pflanzenleben
von der #Aussersten Wichtigkeit ist, die aber in der anorganischen
Natur kaum in Betracht kommt oder doch ein sehr untergeordne-
tes Interesse bietet, ein wesentlicher Theil der organischen Physik.
Sie liefert die Gesetze des mechanischen Stoffaustanschs bei der
Thier- und Pflanzenernihrung und muss daher an die Spitze der
Lehre von den Erniahrungs- und Absonderungsvorgiingen gestellt
werden.

Der Verf. des uns hier vorliegenden Lehrbuchs hat sich an
diese strenge Scheidung nicht gehalten, was wir ihm fibrigens keines-
wegs verargen, werden ja doch auch in den Lebrbtchern der phy-
siologischen Chemie, der die physiologische Physik rhchzueifern
strebt, nicht blos die in physiologischer Beziehung wichtigen che-
mischen Stoffe und die far die Lebensvorglinge in Betracht kom-
menden allgemeinsten chemischen Verinderungen der Korper abge-
handelt, sondern sie nimmt gewdhnlich den ganzen Chemismus des
Thierleibes zm ihrem Objekt, betrachtet aber auch die wesentlich-
sten Theile der Physiologie des Stoffwechsels, der Ernihrungs- und
Absonderungsvorginge; doch wiirde man unserer Meinung mnach
auch diese Disciplin, die einen bestimmt begrenzten Theil der or-
ganischen Chemie ausmacht, besser — wie diess in der That hiufig
geschieht — als Thierchemie bezeichnen. Namen sind allerdings
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etwas Unwesentliches, aber Willktihrlichkeit in der Wahl der Na-
nen fahrt nur zu oft auch Willkthrlichkeiten in der Ausfdhrung
mech sich; solche sind nun bis zu einem gewissen Punkte wohl
eriaubt in den praktischen Bedfrfnissen entsprungenen angewandten
Disciplinen der Physik und Chemie, wie z.”B. in der medizinischen
Physik, nicht aber in diesen Wissenschaften und ihren einzelnen
Theilen selber, also z. B. in der Thierphysik und Thierchemie, jede
dieser Wissenschaften bildet ein organisches Ganze, von dem Nichts

* hinweggenommen und zu dem nichts Fremdes hinzugefiigt werden
darf,

Das Bestreben des Verf. bei der Ausarbeitung des vorliegen-
den Werkes war offenbar das,- eine physiologische Physik in dem
von uns angedeuteten Sinne zu liefern, d. h. eine Erdrterung der far
die Physiologie wichtigsten physikalischen Lehren und ihrer unmit-
tdbaren Anwendung.  Vielleicht hatte Verf. bezeichnender sein
Werk such mit diesem Namen benannt, da die in demselben die
Pathologie interessirenden Theile unverhaltnissmiissig zur@cktreten.
Es scheint- mir, dass man eine physiologische von einer eigentlich
medizinischen Physik (dhnlich wie eine physiologische von einer
medizinischen Chemie) wohl unterscheiden sollte, beide wirden
kaum in einem und demselben Werke sich abhandeln lassen, weniger
desshalb weil zu differente Gegenstinde neben einander gestellt
werden missten, als aus einer viel praktischeren Ricksicht, dess-
balb nimlich, weil das Publikum far beide Bacher ein ganz ver-
schiedenes wire; fir den Arzt sind manche Dinge von Wichtigkeit,

. &ie den Physiologen in untergeordnetem Maasse interessiren, und
¢benso umgekehrt. )

Eine physiologische Physik liefert uns das vorliegende Werk,
eine medisinische Physik ist noch nicht geschrieben; eine Ver-
werthung der allgemeinen physikalischen Lebren fir die praktische
Medizin ist noch nicht nach dem ganzen Umfang, der ihr mdglich
ist, versucht worden, so Schitzenswerthes wir auch in einzelnen
Theilen bereits besitzen. — Eine solche medizinische Physik, wie

. Wir sie uns vorstellen, wiirde weséitlich eine von physikalischen

wnd physiologischen Prinzipien ausgehende Begrindung der in der

Medizin gebriuchlichen physikalischen Unlersuchungs- und Heilungs-
9
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methaden enthalten: es wirde also . B. darin abgehandelt werden
die Wellenbewegung in elastischen ROhren in ihrer Anwendung
auf die wahrnehmbaren Erscheinungen der Blutbewegung, insbeson-
dere auf die dem tastenden Finger oder instrumentellen Hiilfsmit-
‘teln zughnglichen Erscheinu'.gen am Arterienrohr in normalen wnd
abnormen Zustinden (Diagnostik des Pulses), die for die Tempe-
raturmessung an Kranken wichtigen Prinzipien der Warmelehre,
nebst der Beurtheilung der vermittelst der erstern erhaltenen Re-
sultate durch die letzteren, die Lehre vom Schall mft Rticksicht auf
die Perkussions- und Auskultationspbinomene, die Prinzipien der
Elektrotherapie, u. 8. w. Einzelne dieser Fragen hat allerdings
auch Verf. in seinem Buche berfihrt, aber doch meistens nicht in
der Weise und mit der Ausfobrlichkeit, dass daraus der Arzt einen
besondern Nutzen schopfen konnte. Es soll diess kein Vorwur
sein, den wir dem Werk machen; nach dem ganzen Plan, nach
dem dasselbe angelegt ist, und nach welchem es eben vorzugsweise
eine physiologische Physik zu werden bestimmt war, war diess nicht
anders mdoglich, wenn nicht allzu Differentes zusammengestellt wer-
den sollte, das dann weder den Arzt noch den Physiologen befrie-
digt hitte. - )

Als physiologische Physik hat das vorliegende Werk seine
Aufgabe im Ganzen glicklich gel0st, wenn man vielleicht anch ds-
ran aussetzen konnte, dass es Einzelnes hereinzicht, was mehr der
allgemeinen Physik oder Physiologie angehdrt, und dass es fiber
Anderes vielleicht zu schnell hinweggeht. Dies ist bei einer der-
artigen Disciplin, deren Grenzen Jeder sich fast willkirlich siehes
kann, unvermeidlich. Dagegen sind wir iberzeugt, dass Niemsnd|
das Buch unbefriedigt zur Seite legen wird, nicht blos wegen der
passenden Zusammenstellung bekannter Thatsachen, sondern Bse
" mentlich wegen so mancher treflenden Bemerkungen und
Beobachtungen , die Verf. gelegentlich einschaltet, und in denem
sich als der pbysikalisch durchgebildete Forscher bekundet,
den wir ihn ans seinen bisherigen Leistungen schon kennem.
letzterer Racksicht wird das Buch namentlich fir den Physiol
von Fach stets seinen Werth behalten.

Was die Kenntnisse betrifft, die Verf. bei seinem Leser
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tumtst, so scheint uns in dieser Hinsicht das Werk sich weniger
fir den Anfinger als far den vargerfickteren Studirenden zu cignes,
dies mamentlich aus dem Grunde, weil es schon einige physiologi-
sbe Vorkenntuisse fordert. Es scheint uns dies nicht unsweck-
niuig, de erfahrungsgemitss der Studirende doch erst durch das
fin beim Stadiam der Physiologie fahlbar werdende Bedarfnips
of ein derartiges specielles Vorstudium einzelner physikalischer
Abwbnitte hingeleitet wird. — In der Physik setzt Verf. des in
dea gowthalichen Lebrbuchern Enthaltene voraus, und es schliesst
tich in dieser Hinsicht sein Buch namentlich an das allgemeint ver-
breitele MoHer - Pouillet'sche Lehrbueh, anf des im -Texte vielfagh
vervinen wird, an. In der Mathematik fordert er nur eine gelia-
figo Keantaiss der Elemente der Arithmetik, Geometrie und Trigo-
mmetrie, wie diess such in den meisten Lehrbtichern der Physik
wd Physiologie geschieht. Allerdings ist Verf. zu einer hiufige-
™ wyl susgedohgteren Anwendung der mathematischen Zeichen-
tpeache als gewdhnlich dio letzteren gendthigt gewesen, Dies kenn
dicht Wunder nebmen, da cin Eingehen ins Detail, also auch eine
Mbere Ausfahrung einzelner physikalischer Lehren far physiologi-
% Zwecke, soiches immer und unvermeidlich mit sich bringt.
Veaw aber hierdurch der Fall eintreten sollte — was wir nach
Sguen Erfahrungen keineswegs als ausserhalb des Bereiches der
Moglichkeit liegend ansohen konnen, — dass unter unsern Studi-
taden, der Medizin nur einem sehr kleinen Theil diese medizinische
Pinik gentigend verstindlich sein sollte, um eine nutsbringende
Laktace daraus zu machen, so glanben wir, dass der tibrige gris-
 wre Theil hieraus dem Verfasser derselben keinen Vorwurf machen
kan, sondern dass er selbst sich hieraus pur wird die Lehre
sithen sollen, durch eifriges Studium das nachzuholen, was er noth-
' weadig bedarf, um den theoretischen Fachern der Medizin einiger- -
. mamson folgen zu kidnnen, und was eine mit den Bediirfnissen der
| &t noch nicht in Einklang stehende Richtang der vorbereitenden
- Gmamsialbildung leider allzu hiafig versiumt
| Die Reihenfolge, in welcher der Stoff von' dem Verf. .ugeoud-
et wurde, ist dieselbe wie in dem meisten Lehrbichern tiber all-
* Smeine Physik.
9
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Der erste Abschnitt behandelt die gerade fiur die allgemeine
Physiologie so wichtige Molekularphysik. Das 1. Kapitel desselbea
giebt eine leicht fassliche Darstellung der atomistischen Theorie, der
eine elementare Erliuterung des Prinzips von der Erhaltung der
Kraft vorangestellt ist; es wird dann eine Uebersicht gegeben iber
die Gleichgewichtszustinde der Atome, deren Verschiedenheiten als
Aggregatzustinde sich #fussern, und @ber die verschiedenen Bewe-
gungen, die in einem Molekularaggregat moglich sind; die letstern
werden wieder gesondert in solche, die ein Molekularaggregat als
Ganzes macht, sie fallen der eigentlichen Mechanik zu, und in ge-
genseitige Bewegungen der Molektle oder eigentliche Molekular-
bewegungen, die wieder entweder blos an den Aetheratomen vor
sich gehen (Licht- und Warmeerscheintingen), oder an demen die
ponderablen Molektlle nebst ihren Aethersphiren Theil néhmen (che-
mische Prozesse und verwandte Molekularvorginge). Von den lets-
teren unterwirft Verfasser im 2. Kapitel die Diffusionen, d. h. die-
jenigen Gleichgewichtsstorungen, die an der Gremzfliche zweier hete-
rogener Aggregate stattfinden, ohne zu einer chemischen Verbnldng
zu fithren, einer spezielleren Betrachtung.

Zuerst giebt Verf. die vorzugsweise von Graham ent.deektu
Gesetze der Gasdiffusionen; er entwickelt aus denselben 6 Glei-
chungen, welche die Volumina und die Mischungen zweier dureh;
eine pordse Scheidewand getrennter Gase nach beendigter Diffusion,
wenn der Druck auf beiden Seiten immer der gleiche bleibt,
geben. Sodann geht er fiber auf die Erscheinungen der Absorp
der Gase durch Liquida, wobei vorzugsweise die neuesten Bunsen
schen Resultate mitgetheilt werden. Verf. giebt dann noch ei
speziellere physiologische. Verwerthung der Lehre von der Gasdi
gion, indem er den Gasaustausch beim Athmungsprozess betrach
der als eine Combination von Diffusion und Absorption
ist. Er leitet eine theilweise hypothetische Formel ab far die
einem Athemzug ausgeschiedene Kohlensiuremenge, die mit den
perimentellen Resultaten von Vierordt und namenmtlich von
insofern tbereinstimmt, als sie die Abhingigkeit der CO* Menge
der Respirationsfrequenz im Allgemeinen richtig angiebt.

Bei der Diffusion von Flussigkeiten in einander (Hytﬁw
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tion) betrachtet Verf. als einfachsten Fall zuerst denjenigen, wo an
dm Enden einer Fltssigkeitssiule ein konstanter Concentrations-
mterschied vorhanden ist und hierdurch ein stationirer Diffusions-
srom entsteht, es ist dieser Fall vom Verf. selbst genauer unter-
facht worden (s. Poggend. Ann. 1855); hieran werden die fritheren
wter weniger einfachen Bedingungen angestellten Diffusionsversuche
von Grabam gereibt. Endlich wird der physiologisch wichtigste aber
vervickeltste Fall, die Diffusion von Flssigkeiten durch pordse
Beheidewtinde (Endosmose) betrachtet, es sind in diesem Abschnitt
humptsichlich nur die Resultate der Experimentaluntersuchungen
v Jolly, Ludwig und Cloetta mitgetheilt, in theoretischer Hin-
sicht schliesst sich Verf. ganz der Briicke'schen Anschauungsweise an.

Der zweite Abschnitt ist als ‘Mezhanik fester Korper betitelt,
& enthilt derselbe grosstentheils einige fir die Gehbewegungen
der Thiere wichtige Anwendungen der aligemeinen Mechanik. Die
beiden ersten Kapitel dieses Abschnittes stitzt Verf. grosstentheils
wf enige messende und theoretische Untersuchungen, die er sum
Theil friher in einzelnen Abhandlungen verdffentlicht hat. Das
L Kspitel behandelt die Geometrie der Gelenkbewegungen, zuerst
i Aligemeinen die Bewegungen kongruenter Rotationsflichen auf
tzmder und dann noch insbesondere die sattelfSrmiger und kugel-
Rrmiger Gelenkflichen, Im 2. Kapitel giebt Verf. eine allgemeine
Anleiteng zur Losung. der Aufgaben der Muskelstatik mit beson-
dever Riicksicht auf das Ginglymusgelenk und die Arthrodie; es
wire tbrigens an dieser Stelle ein Eingehen in einige speziellere
Nls winschenswerth gewesen, da namentlich dem Anfinger erst
Beispicle die Wichtigkeit allgemeiner Regeln klar zu machen pfle-
¢n, und da uns fiberdies z. B. die Lebre von den Bewegungen des .
Anges ebensowohl in eine physiologische Physik zu gehtren scheint,
i die Dioptrik des Auges, die spater behr amsfahrlich behandelt
vird. Das 3. Kapitel, Physik der Muskelkontraktion, handelt vom
mitlichen Verlauf der Muskelzuckung und von der bei der Muskel-
Rummenziehung geleisteten Arbeit, es werden hierbei die wesent-
Kdsten experimentellen Resultate von Helmholtz und von Ed. Weber
Eilgetheilt. Das 4. Kapitel enthalt einen kurzen Excurs fiber die
Veiden wichtigsten mechanischen Leistungen des menschlichen Kor-
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pers, tber das Stehen und Geben, es sind demselben ausser der be-
kaanten Arbeit der Gebrider Weber (Mechanik der Gehwerkzeuge)
noch die neueren Untersuchungen von H. Meyer za Grunde gelegt.
Der dritte Abschnitt (Hydrodynamik) bringt eine Anwendung
hydrodynamischer Prinzipien auf die Lehre vom Kreislauf des Blu-
tes. Er beschaftigt sich zunfichst (Kapitel 1) mit dem Stromlauf
in starren Rohren. Nachdem Verf. hier die bekannte Gerstner’sche
Formel zur Bestimmung der Widerstinde auf einfachem Wege ab-
geleitet bat, fabrt er ejnige von Volkmann in seiner Himodynamik
zur Préfung dieser Formel mitgetheilten Versuche an. Ferner er-
drtert Verf. noch den gleichfalls von Volkmann niher untersuchten
Einfluss stellenweiser Erweiterungen und Verengerungen, winkeliger
Biegungen und Theilungen des Strombetts auf die Strdmungsge-
schwindigkeit. — Dann gebt er zur Wellenbewegung in elastischen
Rohren tiber, das derselben gewidmete Kapitel (2) ist im Wesent-
lichen ein getreuer Auszug einer vorz@iglichen vor limgerer Zeit von
E. H. Weber (in der Leipziger Sitzungsber. 1850) verdffentlichtea
Abhandlung, Hervorzuheben ist jedoch der hier sich anschliessende
 Aphang tiber die Arbeit des Herzens. Verf. leitet in demselben auf
zwei verschiedenen 'Wegen eine Gleichung ab, aws welcher die in
der Zeiteinbeit geleistete Arbeitsgrosse des linken Herzens sich be-
rechnen liesse, wenr die wihrend der Zeiteinheit durch irgend ei-
nen Gesammtquerschnitt des Kreislaufs strdmende Blutmenge, der
mittlere Druck im Anfang der Aorta, derselbe im linken Vorhof,
die mittlere Geschwindigkeit des Blutes im Anfang der Aorta, und
die mittlere Geschwindigkeit desselben im linken Vorhof, mit der
es in den Ventrikel einstromt, bekannt wiren. Derartige Formeln,
deren wirkliche Anwendbarkeit voraussichtlich noch in weiter Ferne
steht, und die in der organischen Physik mehr und mehr Plats
greifen, sind trotzdem schon jetzt micht ohne Werth, insofern als
sie gewisse Abbingigkeitsverhiltnisse auf das kiirzeste angeben.
Der vierte Abschnitt (vom Schalle) ist verhaltnissméassig sehr
kurz behandelt, er giebt fast nur Nachtrige zu dem im ersten
Bande des Milller-Pouillet’schen Lehrbuchs Enthaltenen, so nament-
lich einige wesentliche Resultate der Seebeck’schen Usntersuchungen
tiber die Bewegungsgesetze schwingender Lufttheilchen, die Grand-
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sige de? Savart'schen Theorie der Stimme und Einiges @ber die
Fortpflanzung des Schalls; die den Arst vorzugsweise interessiren-
den Gerfiusche in den Respirationswegen und Blutbabnen sind mar
mit wenigen Worten bertthrt, die einschlagenden pathologischen Er-
scheinungen sind ganz bergangen.

Der fanfte Abschnitt bringt die Wérmelehre. Verf. giebt hier
smichst einige auf das Prinzip von der Erhaltung der Kraft ge-
grindete theoretische Erdrterungen @iber die Wirmeerzeugung durch
chemischen Prozess und die wesentlichsten hierher gehorigen Re-
mitste der Untersuchungen von Favre und Silbermann. Es folgt
dsm die spezielle Anwendung auf die WirmeSkonomie der Thiere,
4 b, die Vergleichung der Whrmeausgabe eines Thierkdrpers mit
den in demselben wibrend der n#mlichen Zeit stattgebabten Ver-
brennungsprozessen, wie diese bekanntlich auf dircktem Wege von
Dalong und Despretz, auf mebr indirektea Wege von Boussingault
versacht wurde; es werden dann namentlich die Versuche der er-
Keren und die Schifisse, die man auf dieselben zu bauen versuchte,
einer genaueren Kritik unterworfen. . Eingebender wird endlich in
einem 3. Kapitel @iber die Temperaturtopographie und tiber die
Temperaturverschiedenheiten verschiedener Thiere gehandelt. Verf.
versucht es zundchet, die Temperaturverinderungen, welche das Blut
beim Durchstromen verschiedener Korpertheile erleidet, dem Calctil
n unterwerfen. Die Gleichung, zu der er gelangt, ist insofern von
Interesse, als sie bereits bis zu einem gewissen Grade eine Prifung
dar durch das Experiment gewonnenen Thatsachen zulisst; diese
Prifung zeigt z. B. rticksichtlich der Temperaturunterschiede des
Blutes ans dem rechten und linken Herzen ganz evident die Un-
mdglichkeit der froher von Becquerel und Breschet erhaltenen Re-
miltate, wibrend den neueren Ergebnissen von G.Liebig (auch von
CL Bernard) die Rechnung sich ziemlich amschliesst. Angehingt
tind Temperaturbestimmungen an verschiedenen Thieren (dem Werk
v Gavarret @ber die thierische Wirme entnommen) und die Be-
obachtungen Bérensprung's @ber die Kdrpertemperaturen in ver-
schiedenen Lebensaltern und Tageszeiten. — Ein 4. Kapitel be-
schiftigt sich mit der thierischen Warme in krankhaften Zustinden,
ud swar bat sich Verf. dber diesen Gegenstand etwas ausf@hrlicher
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verbreitet, als er sonst fiber Gegenstinde, die dem pathologischen
Gebiete zufallen, zu thun pflegt,’ namentlich findet man eine ziem-
lich vollstindige Uebersicht fiber die hier einschlagenden Unter-
.suchungen von Birensprung und Traube.
Der sechste Abschnitt bringt die physiologische Optik. Das
1. Kapitel bebandelt zuerst eine das Licht brechende Vorrichtung
mit zwei Medien und einer nach einem Kugelsegment gekrimmten
Trennungsfitiche und leitet hierauf die sllgemeineren Formeln fir
die Brechung durch eine Zusammenstellung beliebig vieler sphiri-
scher Flachen ab. Verf. schliesst sich in diesem letzteren Theil im
Wesentlichen dem.von Gauss befolgten Gange an. — Das 2. Ka-
pitel bringt die Berechnung der optischen Cardipalpunkte far das
schematische Auge, die sich noch ganz auf die von Listing gemach-
ten Annahmen stiitzt, welche tibrigens mit den neueren Messungen
von Helmholtz und den’ Bestimmupgen der Brechungsindices von
W. Krause nahezu #ibereinstimmen. Angehiingt sind einige allge-
meine Betrachtungen ttber die Schirfe des Sehens. — Im 3. Kapitel
- findet sich eine recht klare Darstellung der physikalischen Verin-
derungen beim Akkommodationsvorgang mit besonderer Racksicht
auf die Arbeiten von Cramer und Helmholtz, - die diesen Gegen-
stand wenigstens von physikalischer Seite zum Abschluss gebracht
zu haben scheinen; ricksichtlich der den Akkommodationsmecha-
nismus bedingenden physiologischen Vorginge schliesst sich Verf.
der von Helmholtz versuchten Erklirung an. Ein Anhang zu die-
gsem Kapitel, der von der Kurz- und Fernsichtigkeit handelt, giebt
die far die Beurtheilung letzterer Zustinde nothwendigen physika-
lischen Begriffsbestimmungen und einige unmittelbar daraus far den
Arzt sich ergebende Folgerungen, -— Im 4. Kapitel werden die
sphérischen und chromatischen Abweichungen des Auges und die
zum grossten Theil auf den letzteren beruhenden Irradiationserschei-
nungen besprochen. — Das 5. Kapitel behandelt diejenigen Ver-
inderungen des Netzhautbildes, die durch die Abweichung der
brechenden Flichen des Auges von Rotationsflichen bedingt sind,
zuerst die Folgen der Asymetrie, z. B, die Krimmungsverschieden-
heiten der Hornhaut im horizontalen und vertikalen Durchschnitt
und andere ahnliche, dann die durch kleinere zufallige Unregel-

\
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misigkeiten an den brechenden Flichen und brechenden Mitteln
Medingten Abweichungen, von welchen die Discontinuitaten der Zer-
sireungsbilder, die man gewShnlich als Doppelt- oder Mehrfach-
schen mit einem Auge bezeichnet, abhingen. — Das 6. Kapitel giebt
eie Uebersicht tiber die wichtigsten entoptischen Erscheinungen. —
Im 7. Kapitel ist eine kurze Darstellung der Farbenlehre enthalten,
der vorrugsweise die Untersuchungen von Helmholtz zum Grunde
pelegt sind, hieran schliesst sich die Mittheilung der wesentlichen
Eemente der auf diese Versuche grossten Theils sich stitzenden
Grailich’schen Theorie. :
. Im sicbenten Abschnitt ist die Elekirisitditslehre enthalten.
Das 1. Kapitel derselben behandelt, nach Vorausschickung einiger
algemeiner Grundsétze der Theorie der geschlossenen Kette, die
Strimangserscheinungen in nicht prismatischen Leitern, zu Grunde
gelegt sind dabei namentlich die bekannten theils theoretischen,
thoils experimentellen Untersuchungen von Kirchhoff, Smaasen, du
Bois-Reymond und Helmholtz. Die Betrachtung der Strémungs-
erscheinungen an einem System peripolarer und dipolarer elektro-.
motorischer Molekeln vermittelt den Uebergang zur Lehre vom Mus-
kel- und Nervenstrom, von der das 2. Kapitel, handelt, und die zwar
dreng genommen mebr in das Gebiet der Physiologie als der medizi~
* uischen Physik f&llt, deren Herbeizichung aber man in Récksicht auf
dis Tendenz des Buches nichts desto weniger gerechtfertigt finden wird.
Ausser den Resultaten der du Bois’schen Experimentaluntersuchun-
gez (tber den ruhenden Muskel - und Nervenstrom, die negative
Siromesschwankung im Reizzustand und den Elektrotonus bei Ein-
vitkung des konstanten Stroms) werden namentlich noch die aus
der von Helmholtz entwickelten Theorie peripolarer elektromotori-
scher Molektile roicksichtlich der schwachen Strdme des Quer- und
Liogsschnitts sich ergebenden Beri¢chtigungen aufgefthrt. — Das
3. Kapitel handelt von der Einwirkung der Elektrizitit auf thie-
tische Theile; es ist unter dieser Ueberschrift sehr Verschieden-
urtiges znsammengefasst. Als Wirkung des konstanten Stroms er-
vilnt Verf. zuerst die Elektrolyse, dann theilt er das Wesentliche
der Eckhard’schen Untersuchungen fiber den Leitungswiderstand der
Wierischen Gewebe mit, und endlich bespricht er noch kurs im

N,
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Spesiellen den Einfluss des konstanten Stroms auf Muskeln uad
Nerven (die Versuche von Heidenhain, Eckhard, die sogensnnten
Modifikationen der Erregbarkeit). Wichtiger ist der Abschnitt tber
die Wirkung der Stromdichtigkeitsschwankungen. Das Gesetz der
Nervenerregung wird hier vorangestellt umd durch graphische Dar-
stellungen erifatert, dann folgt eine kurse Erdrterung des Einflusses
der Stromungsrichtung auf den Eintritt der Zusammensiehung (Ge-
sotz der Zuckungen). Ein Anbang zn diesem Kapitel handelt @ber

Elektrotherapie. - Verf. beschrinkt sich darauf, vom physikalischen
Standpunkte aus eine Erklarung einiger von den Elektrotherapeutea
pamentlich rticksichtlich der Verschiedembeit der Einwirkung sef
sensible und motorische Nerven gemachten Erfahrungen su ver-
suchen, die uns im Wesentlichen eine gelungeme zm sein scheint.
Hinsiehtlich der Hellwirkungen des konstanten Stroms gesteht Verf.
jedoch die Unmoglichkeit su, von seinem Standpunkte aus hieriber
otwas Entschiedenes sagen zu konnen, ein Gestindniss, in welchen
joder Physiologe, dem die betreffenden Thstsachen bekannt sind,
ibm wohl beipflichten wird.

Der achte und letste Abschnitt (vo» einigen inatrumentellen
Hiilfsmitteln) giebt theoretische Erliuterungen su den wichtigsten in
der Physiologie gebriuchlichen physikalischen Apparaten. Msa
findet daber hier eine kurze Beschreibung des Amsler'schen Plani-
meters (sehr sweckdienlich sur Ausmessung unregelmissiger Fii-
chenrdame, 3. B. beliebiger Curven, wie dies ze. physiologisches ~
- Zwecken besonders hiinfig nothwendig ist), des Wellenseichners
(Kymographion), als Holfsmittel sur Untersuchung des seitlichen
Verlaufs irgend welcher Bewegungsvorginge jedem physiologischen
Laboratorium schon jetst umentbehrlich geworden, des Vierordt-
schen Sphygmographen, der zur Aufeeichnung der Pulswellen des
lebenden Menschen bestimnmt ist.

Von besonderem Interesse sind hinsichtlich der beiden lets-
teren Apparate die Erdrterungen des Verf.'s, die sich auf Vierordt's
Einwinde gegen die Anwendung des mit dem Manometer verbuz-
denen Wellenzeichners zur Untersuchung der Druckschwankunges
in elastischen Schliuchen, also z. B. im Arterienrohr, besiehen, Ein-
wiade, die ein um so groeseres Gewicht su haben schienen, als si¢
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sich auf eine mathematisehe Entwicklung von Redtenbacher sttts-
ten. VerL macht nun den, wie uns scheint, gans gerechtfertigten
Biwand, dass in der von Letsterem fir die Schwingungen der im
Manometer befindlichen Flassigkeit aufgestellten Differentialgleichung
die Widerstiinde unberticksichtigt blieben, und er fubrt, vermittelst
ainer von Seebeck for isochrone Oscillationen eines Mobile unter Be-
ricksichtigung der dieselben allmiiblig zor Ruke bringendem Wider-
sinde sufgestellten Gleichung, den Beweis, dass, nach einigen un-
regimissigen Bewegungen, die mit der Flussigkeit im elastischen
Schlanch in Verbindung stehende Manometerfltissigkeit in einen Os-
dllstionszastand gerfith, dessen zeitlicher Verlauf den periodischen
Verinderungen der Kraft genau parallel geht. Hiegegen scheint
s Verf. nicht ganz mit Recht gegen den Vierordt'schea Sphygmo-
graphen jenen Vorwurf zu kehren. Denn, wenn allerdings bei die-
sem die Widérstinde vielleicht geringer sind als beim Manoineter,
oo it suf der andetn Beite aneh die in Bewegung gesetute Masse
cine viel kleinere. Dass Gbrigems der Bpbygmograph einerseits wm
0 getreuer den Pulsgang wiedergeben wird, je masseloser man ihn
komstruirt, und dass anderseits ein #ngstliches Vermeiden der Rei-
bungswiderstinde durchans nicht gefordert wird, ist keine Frage.
Der Hauptvorwurf aber, der sich gegen das Instrument machem
list, ist ein ganz anderer, es ist der, dass dasselbe keine absolut
vergleichbaren Resultste liefert, sondern dsss streng genommen nur
die an demselben Individuum, an derselben Arterie und unter im
Uebrigen gieichen Umstiinden mittelst desselben gewonnenen Ergeb-
nigse mit einander verglichen werden kdnmen. Ich brauche jedoch
kaowm hinzurufigen, dass trofz dieser Nachtheile, die wohl jemals
kmm ganz vermieden werden konmen, der Sphygmograph immer
¢ werthvolles Hulfsmittel bleiben wird aus dem Grunde, weil es
keinen andern Weg giebt, auf dem eine gemaue objektive Unter-
schung des Pulses am lebenden Menschen miglich wire.

Diesen mechanischén Vorrichtungen folgt die Erdrterung eini-
ger optischer Instrumente. Zuerst bespricht Verf. die Grundstige
der Theorie des Mikroskops, dann handelt er von dem auch in
nkiischer Hinsicht so wichtigen Augenspiegel und setzt die dea
vier Hauptformen des Augenspiegels tu Grunde liegenden Prinsipien
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guseinander, und endlich verweilt er noch bei der Stereoskopie. —
Der Schluss bildet die Betrachtung der physiologisch wichtigsten
elektrischen Instrumente, des Multiplicators, namentlich in seiner
Anwendung fiir thierisch-elektrische Versuche, des durch eine Ver-
suchsreihe von Helmholtz wichtig gewordenen elektrischen Chrono-
meters (nach Pouillet), und der Inductionsapparate. Als Schema
for die Erliuterung der letztern bentitzt Verf. den Neef'schen Mag-
netelektromotor in der ihm von du Bois gegebenen Gestalt, wie er
von Physiologen und hiufig auch -von Aerzten angewandt zu wer-
den pflegt. '
Heidelberg. W. Wundt.

PEEESUENEE

Ausgleichung der Beobachtungsfehler nach der Methode der
kleinsten Quadratsummen von Dr. J. Dienger. Bram-
schweig bei Vieweg und Sohn 1857.

In Bezug auf den hier behandelten Gegenstand sind es weierlei
Anforderungen, die wir an ein Lehrbuch stellen: erstens, dass die
Théorie strenge und elegant begrtindet werde, und zweitens, dass
der -Schiler in den Stand gesetzt werde, die Methode auf jeden

. gegebenen Fall leicht und richtig anzuwenden; wir haben also su
sehen, in wie fern der Verfasser diesen beiden Anfordenmgen ge-
recht gewordep ist.

Was die Theorie und ihre Ableitnng aus den Grundsitsen
der Wahrscheinlichkeitsrechnung betrifft, so pflegt man es sich ge-
wohnlich mit den Unterscheidungen und Definitionen sehr leicht
zu machen; wir unsrerseits glauben, dass wenn auch die praktische
Seite der Methode die vorwiegende ist, der Schtiler nur durch eine
strénge Begrtindung der Theorie Zuversicht und Takt in der An-
wendung erhalten konne und werden also auch diese Seite der Be-
arbeitung unserer Priifung unterziehen miissen. Der Verfasser ent-
wickelt zuerst einige Siitze aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung, und
‘hier kann man freilich nicht sagen, dass seine Begrtindung sich durch
Klarheit sehr zu jhrem Vortheile von andern derartigen unter-
scheidet. An der Spitze der Lehre von der Wahrscheinlichkeits-

\
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rechnang steht der Fall, dass man aus einer Urne, welche schwarze
wd doppelt so viele weisse Kugeln enthdlt, eine Kugel zieht; hier
vird man dorch das einfache natfirliche Geftihl darauf geleitet, dass
bei sehr oft wiederbolten Ziehungen doppelt so viel weisse als
schwarze Kugeln gegogen werden. Man solite nun dem Schluss
erwarten: ,,also ziblt man daranf*, der Verfasser schliesst aber
»ilso darf man darauf zihlen, dass dies geschieht.“ Das erhaltene
Gesets der grossen Zahlen, sagt nun der Verfasser im Folgenden,
ist mr dann zullissig, wenn der ganze Hergang dem oben gewihl-
ten Beispiele ahnlich ist. Es wire wohl unbescheiden, zu frages,
vorik denn die Aechnlichkeit bestehen muss, denn dartiber kliart
wns der Verfasser nicht auf. Nachdem nun hierauf die Gesetze der

Wabrscheinlichkeit gestdtzt worden, werden sie auf Beobachtungs-.

fehler angewandt, und suerst der Satz vom arithmetischen Mittel
bewiesen. Referent hielt bisher diesen Satz fur nicht strenge er-

weislich, und er ist durch die Begrtndung des Verfassers leider -

nicht vom Gegentheile #berzengt worden. Dass gleich grosse po-
sitve und negative Fehler gleich wahrscheinlich sind, wollen wir
dem Verfasser gerne zugeben, ob er gleich keinen Grund daftr
anfthrt, dass wir aber ,voraussetzen missen* (p. 13), dass unter
den Beobachtungsfehlern ebenso viele positive als negative seiem,
wd dass je gleich grosse positive und negative Beobachtungsfehler
vorhanden seiem, ist eine harte Zumuthung, denn die letstere Vor-
aametzung ist nicht bloss nicht wahrscheinlich, sondern bei der unend-
lichen Menge verschiedener moglicher Beobachtungsfehler unmog-
lich zu nennen, ja sie wird im gegebemen Falle durch die Betrach-
tisg der Beobachtungen selbst widerlegt werden. Da also die
Fehler keinenfalls gleich sind, wird man das arithmetische Mittel
wer begrindex kdunen, wenn man die Wahrscheinlichkeit verschieden
grosser Fehler in Betracht zieht. Aus dem arithmetischen Mittel
leitet nun der Verfasser, wie Gauss in der Theoria motus etc. das
Gesetz der Wahrscheinlichkeit der Fehler ab; auffallen muss es
tber, dass @berhaupt dieser Weg zur Begriindung der Methode
der kleinsten Quadrate gewdhlt wird. Denn einmal ist der Satz
des arithmetischen Mittels eine ziemlich willktihrliche Annahme,
ud sumerdem werden in der weitern Entwickelung einige Voraus-
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setsungen gemacht, die nicht ganz zulissig sind, wie z. B. die Con-
tinuitat des Wahrscheinlichkeitsgesetses der Fehler. Der Haupt-
mangel des Beweises liegt jedoch wohl darin, dass man das arith-
metische Mittel rugegebenermassen ner darum wihlt, weil eben das
wahre ‘Wahrscheinlichkeitsgesets der Fehler unbekannt ist, als eine
einfache, nattirliche, ja, wenn man will, die zweckmassigste Art, die
Beobachtung zu verbinden; dass aber doch bei jenem Beweise ge-
rede aus der Annahme, dass das arithmetische Mittel auch nach
Kenntniss des wahren Fchlergesetses als die wahrscheinlichste Com-
bination der Beobachtangen erscheine, dieses Gesetz abgeleitet wird.
Die letstere Annahme folgt aber micht aus der ersten, demn die
Wahrscheinlichkeit irgend einer Combination der Beobachtungen
ist offenbar zweierlei, ob man die Funktion, welche die Wahr-
scheinkichkeit der Fehler angiebt, kennt, oder ob man @ber die-
selbe ganz im Ungewissen ist. Diese Grtinde haben wohl Gams,
der sie zum Theil auch ausspricht, bewogen, den von ihm zuerst
eingeschlagenen Weg gu verlassen, und bloss auf dem Begriffe des
mittlern Fehlers, ohne eine Annahme tiber das Wahrseheinlichieits-
gosetz' der Fehler, die Methode der kleinsten Quadrate aufzubauen,
und es ist um 80 weniger zu erkliren, dass der Verfasser ilm
darin nieht gefolgt ist, weil man bei dieser zweiton Begréndungeart
viel direkter zu den meisten Sitzen gelangt.

Noeh darf ich einen Fehler-bei der Ableitung des Wabr-
scheinlichkeitsgesetzes nicht ungertigt lassen, weil derselbe such
sonst z. B. bei Encke (Berliner astronomisehes Jahrb. 1833) ver-
kommt, und man dem Verfasser anmerkt, weleche Linstlichen Wea-
dungen er macht, um demselben su entgehen. Es heisst nimlich
p. 10, die Wahracheinlichkeit des Fehlers x seie fx; ferner p. 16,
nachdem p. 14 fx == ce—2™* gesetatist, die Wahrscheintichkeit emt-
weder den Fehler v,, oder den Fehler v, oder v,......Va xu be-
gehen, seie ¢ (e—hvif-e—bivif—Mvdof e—",%) und wean
der Unterschied zwischen v, und v,, v, und v; etc. sehr klein ist,
so ist dies die Wahrsoheimliehkeit, dass der Fehler swischen vi-uad
wy liege; ist sodann & der sehr kleine Unterschied zwisehen v, und

b ; e—i gefunden. Man sieht leicht das

Vo, 80 wird fx =
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Unmathematische der gansen Schiussfolge, denn die Wakrscheinlich-
heiten, dass der Fehler genau v; seie, und dass er in dem ver-
schwindend kleinem Intervalle swischen v, urd v, liege, sind nicht
gleiche, sondern nicht einmal vergleichbare Grossem, indem mwr
dic letztere eimen angebbaren Werth haben kann, etwa fv, (vo—v,)

= fv; dv, woraus sich sehr leicht fx = —ll—, e b ergeben wilrde.

Wir sehen, der Verfasser hat freilich den Weg verschmiht,
wf welchem die S8tze unsrer Methode aunf die elegaateste Weise
abgeleitet werden konnten, aber auch das von ihm benutste Febler-
guetz lisst diese Satse mit Helfe der Integralrechnang einfach
wd kurs beweaisen. Man darf also wohl erstannen tber die oft
oz wmbegreiftiche Weitliufigkeit aller theoretischen Ableitungen
des Buches. Ich spreche hier besonders vomn der Anfsuchusg
des Gewichts der Bestimmung der Unbekanmten, welche die §§ 6
od 7 einnimmt und der Bestimmung des wahrscheinlichen
Feblers der Beobachtungen aus den Beobachtungen selbst in
§ 10. Um von den letsterem gar nicht su reden, brauche ich in
Bexug auf erstere nur zu sagen, dass der Verfasser 18 Seiten be-
darf, um m boweisen, dass das Gewicht der Bestimmung eimer
Unbekannten der Koeffizicut ist, den dieselbe in der zu thr gehé-
rigm Neormalgleichung hat, wenn man die Werthe der ®brigen
Usbekannten mit Holfe der Gbrigen Normalgleichungen in jeme
cinfehrt, was man 8o kurs und mett beweisen kann.

Nicht besser, firchien wir, als bei dem theoretischem Ab-
hitengen, wird es dem Schiler gehen, wesn er nach Anleitung des
Lebrbuchs die Mothode anwenden will; so leidet z. B. die Darstel-
lng der Art, wie man bei nieht linediren Gleichungen zuerst ge-
akberte Werthe suchen, und dann dureh das taylorsche Theorem
dio Gleichungen in limciire verwaadeln soll' (p. 34), an soleber
Unklarheit, dass es fr einen Unkundigen schwer sein wird, die
Hewptpunkte und dem wesentlichen Nutsen des Verfahrems hersws-
safinden, besonders da gar keine Beispicle gegeben sind; es muss
safiallen, dass die Anwendung desselben Verfabrens foir linekre

Gleichungen zur Abkirsung der Rechomngen nicht.ngogehnht,'

& doch Gauss dieselbe so nachdrticklich empfohlen hat,
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Ebensowenig tibersichtlich ist die Behandlung des Falles, wo
Bedingungsgleichungen Statt finden. Eigentlich kommt mur der
Fall vor, dass sich die Beobachtungen direkt auf die Unbekannten
beziehen, zwischen diesen aber noch Gleichungen bestehen, und fir

, diesen hat Gauss eime sehr zierliche Berechnungsart angegeben;
(Suppl. Theoriae combinationis etc.) statt derselben werden aber
hier fir den allgemeinen Fall Formeln entwickelt, die so kompli-
girt sind, dass man gewiss, ehe man sich ihrer bedient, lieber die
Bedingungsgleichungen suflosen, und die Rechnung auf die gewdhn-
liche Methode zuriickfihren wird. Bei Gelegenheit eines Beispiels
(p. 81) ist allerdings ein Verfahren angewandt, welches von dem
Gauss'schen nur durch eine unndthige Erschwerung der Rechnung
verschieden ist, aber ans jenem Beispiele wird Niemand einen Be-
griff von dem Sinn und der aligemeinen Anwendbarkeit dieses Ver-
fahrens bekommen, weil die Art, wie es eingefiihrt ist, ganz ge-
swungen erscheint, '

In dem ganzen Lehrbuche ist nie von konstanten KFehlern
und noch weniger, von deren Aufsuchung die Rede, obgleich lctztere
einen wichtigen Theil der Beobachtungskunst bildet, und durch die
Methode der kleinsten Quadrate wesentlich gefordert wird. So
hitten wir bei dem Beispiele auf p. 102, einer Breitenbestimmung
gewtnscht, statt dass bloss aufgegeben wird, eine vorausgesetste
Biegung des Fernrohrs zu berechnen, dass genetisch auf diesen kon-
stanten Fehler anfmerksam gemacht worden wire. Denn daraus
kann der Schiler keinen Vortheil ziehen, dass ihm die nach Ueber-
windung aller Schwierigkeiten irgendwo berechmeten Beispiele ab-
geschricben werden. Noch unglficklicher gewahlt, als die eben be-
sprochenen Beispiele ist das Beispiel ‘anf p. 100, wo die Verschie-

" denheit der Beobachtungen und der Formel nicht von Beobachtangs-
fehlern, sondern von Unregelmisgigkeiten der Witterung herrtihren;
man konnte diese Anwendung der Methode in gewissser Hinsicht
eatschuldigen, wirde jedoch immer eine Rechtfertigung derselben
verlangen . mtissen. Die beiden Beispiele auf p. 118 und- 120
scheinen jedoch gerade gewdhlt, um die Begriffe des Schilers in
einem Felde zu verwirrem, wo man bekanntlich mit so viel Diskre-
tion verfahren muss, wm die Methode nicht am unpassenden Orte
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od aof die unpassende Weise anzuwenden; die vorher anfgestellten
Formela werden nimlich daselbst ohne Weiteres zur Ermittelung
mathematischer und geometrischer Sitze beniitzt; oder hingt viel-
leicht dic Abweichung einer krummen von einer geraden Linie auch
von Fehlerursachen ab, deren Gesetz der Verfasser nicht kennt,
daer nach §. 1 nur von solchen handeln wollte?

Wir konnen auch damit nicht ibereinstimmen, wenn der Ver- -
faser ein einzelnes Beispiel, wie die Ausgleichung der Winkel in
tinem geoddtischen Dreiecke mit so itberwiegender Ausfahrlichkeit
bebandelt, obgleich es in der Vorrede ausdricklich vertheidigt wird,
demn wir glanben, dass der Schiler nur Gewandtheit erlangen kann,
vem er eine grosse Mannigfaltigkeit von Aufgaben in die verlangte
Form der Gleichungen verwandeln lernt, weil sich dabei immer
Wieder andere Schwierigkeiten und Bedenken zeigen werden. Aus
der At aber, wie jenes eine Beispiel berechnet wird, kann der
Schtler far andere Beispiele gar nichts lernen, er wird hochstens
abgeschreckt werden durch die Details, besonders durch die ganz
ausfthrliche Theorie des Repetitionsverfahrens, welche fir ein tiefes
Eingehen in die Beobachtungsart selr interessant, fiir die Kenntniss
isrer Methode sehr gleichgiiltig ist. Wabrend also die theoreti-
 sthen Untersuchungen an Strenge viel zu winschen abrig lassen
ud durch ihre Schwerfiilligkeit dem Schtller unndthige Mahe ver-
imachen, was woh! seinen Grund darin hat, dass die Litteratar
ticht gehdrig berticksichtigt wurde, ist die Anwendung der Methode
‘ ungeeignet, einen richtigen Takt auszubilden, um Schwie-

tigkeiten, die sich hier hiufig bieten, geschickt zu 1osen. Wir rech-
ten dahin nichst dem richtigen Ansatze der Gleichungen, die Auf-
wchung konstanter Fehler, als eine Hauptaufgabe des Beobachters;
- wd, wenn diess auch Zusserlich scheint, die Vermeidung alizu
- gromer Weitliufigkeit der Rechnung, indem nach Gauss z. B erst
gexdherte Werthe cingefthrt werden: Es ist keine Pedanterie,
tiss wir auf diesen vom Verfasser gar nicht berficksichtigten Punkt
- %0 grosses Gewicht legen, denn in der That fand anfangs die Me-
tiode ibr Haupthinderniss in der Weitliufigkeit der Rechnungen,
die sio mit sich zu bringen schien, weil es rathlicher schien, durch
 Probiren gute Werthe su finden, als verwickelte Rechaungen an-
10
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gustellen, um die besten zu erhalten; und ihr Entdecker wiess dess-

halb auch immer und immer wieder auf die so passendem Ab-

ktrzungen, gewissermassen die Lebemsfrage seiner Methode, hin.
E

Der Elektro-Magnetismus als Maschinen Triebkraft. Versuch
" einer Losung des Problems von Gerke, Inspector des
Hamburger Telegraphen. Hamburg. Otto- Meissner 1857.

Der Verfasser will einem, wie es scheint, mit Plegelstange , Krumm-
zapfen und Schwungrad oder auch nur mit Gummibuffern in Verbindung ge-
dachten Balancier durch 2 abwechselnd wirkende Reihen Elekiromaguete,
welche demselben so nahe, als es ohne seine Bewegung zu hindern mBglich
ist, aufgestellt sind, eine oscillirende und weiter nutsber zn machende Be-
wegung mittheilen. Das Balancier soll also als Anker der Elektromagmete
dienen, und vom letzteren, von demen abwechseind die cine ud die andere
Reihe thatig ist, nach oben und unten gezogen werden. Abgesehn vom am-
dern Uebelstinden wiirde eine so construirte Maschine den Fehler habes,
dass die Zugkraft beim Beginn des Hubes ein Minimum, am Ende aber, wo
die Bewegung eine entgegengesetzte Richtung annehmen soll, ein Maximum
sein wirde. Auch wilrde bei Unterbrechung des Stroms am Ende des Hu-
bes in den eben wirksam gewesenen Elektromagneten wohl der zarfickblei-
bende Magnetismus za stark sein, als dass die entfernt stehende amdere
Reihe Magnete das Balancier zuriicksiechen koante.

Der Verfasser beschrankt sich darauf das Princip einer soichea durch
Elektromagnetismus zu treibenden Maschine anzugeben und iiberlisst, wie
er sagt, die Nutzbarmachung der erzeugten Triebkraft dem Meéchaniker, wel-
chem dies ein Leichtes sein wird. Dies dirflte zu bezweifeln sein.

Die Dampfkraft ersetzt durch eine neue, mindestens zehn-
mal wohlfeilere (45 Pferde =— 2 Thlr. tiiglich) und dabei
ganz gefahrlose Kraft (Electromagnetismus), welche sich
u. 8. w. bereits auf das Glinzendste bewiihrt hat. Neue,
mit den neuesten Erfahrungen vermehrte Auflage. Mit
Abbildung der Maschine und der dazu nithigen Apparate.
Leipzig in Commission bei Polet. (Jahreszahl fehlt).

Dies Werkchen bespricht ohne tieferes Eingehen verschiedens

Verouche, den Elektromagnetissous als Triebkraft ansuwenden wad
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witeridest es meistens, den Erfolg mitzutheilen; auch fehlt gewdhn-
Bh die Zeitangabe der Erfindung, so besonders bei der suletzt
peg. 27 u. folg. ausfihrlicher mit Abbildung beschriebenen Ma-
whive von Callet, welche man eben deshalb ftr eine neue Erfin-
tung halten sollte (sie ist schon 1839 beschrieben).

Neu ist die Behauptung', dass man mit 2 Thir. tiglich eine
Enaft von 45 Pferden unterhalten kann, und es darfte den Leser
interessiren, wie dics herausgerechnet ist. Pag. 18 ist die Rede
von dem Stdhrer'schen Modell einer elektromagnetischen MaSchine
(tie Beschreibung fehlt), welches mit 1 Element in 1 Minute
2Pimd 3 Fuss hoch hebt. Also verrichtet 1 Element eine Ar-
beit von 6 Fusspfand pro Minute. Nun heisst es pag. 18: ,Da
fir dieselbe Maschine die Kraft im quadratischen Verhaltnisse der
Eementenzabl wiichst, so kann dazu .noch die Kraftvermehrung
. durch entsprechende Vergrosserung der Maschine treten.* Wenn

die Maschine mit 100 Elementen statt mit einem getrieben wird, so
wihst die Kraft um das 100 X 100fgche, und, wenn sie die
5fache Grosse des Modells hat, noch um das 25fache, also im
Ganzen um das 100 X 100 X 25 = 250000fache. Die Leistung
des Modells war 6 Fusspfund, die Leistang der Maschine wird
also 6 X 250000 = 1!/, Mill, Fusspfund pro Minute oder gleich
3w .
Lla’s"o%om— = 46 Pferdekraften sein. Die Kosten eines Ele-
ments werden pro Tag mit 1 gr. angegeben, also fir 100 Ele-
Dente circa 4 Thir. sein, und an einem andern Orte wird gesagt,
dass die Halfte der Kosten durch das gewonnene rein metallische
Kupfer gedeckt “wird. Auf diese Art kommen also wirklich fiir
45 Pferdekriifte 2 Thir. taglich heraus!

Berlin
R. Rintel, Ingenieur.

10 *
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Leibnizens Anspruch auf die Erfindung der Differenzialrech-

nung. H. Sloman, Dr. Leipzig, bei B. G. Teubner
1857. 4.

Eine der interessantesten Epochen nicht allein der Geschichte im
Allgemeinen, sondern auch speciell der Geschichte der Wissenschaf-
ten, insbesondere der Mathematik bildet das Zeitalter Newtons und
Leibnizens. Nachdem durch die grossen, Entdeckungen der Con-
quistsdoren und die glinzenden asironomischen eines Kopernikus,
Galilei, Kepler u. s. f. der Kreis der Kenntnisse und Anschaum-
gen sich unendlich erweitert batte, begann der menschliche Geist
sich wieder tiefer in sich zu versenken; zu meuem, kriiftigen Leben )
erwachte die Philosophie, Baco, Giordano Bruno, Descartes, Spi-
noza u. 8. f. schufen neue Systeme; die grosse Zeit fiir mathems-
tische Forschung und Entdeckung begann. Newton, der cigentliche “
Schopfer der mécanique céleste, gross durch die Tiefe seiner phy-
sikalischen und mathematischen Forschung, und Leibniz, ausge- -
zeichnet durch den Umfang und die Vielseitigkeit seines Wissens °
sind die Choragen jener grossen Schaar von Mathematikern, welche -
an der Markscheide des 17. und 18. Jahrhanderts stehen. Sie, die
zuerst die Bahn wissenschaftlichen Rubmes in gegenseitiger Hoch
achtung und Anerkennung wandelten, mussten das Ende ihrer -
Jahre durch einen Streit getritbt sehen, welcher darchdie Gehassigheit -
der Anschuldigungen und Eiferstichteleien der Anhiinger beider
grossen Minner einen trfiben Schatten auf jene glinzende Zeit
wirft. Es ist dies der bekannte Prioritatsstreit um die Erfindung
der Infinitesimalrechnung, der im Jahre 1699 ducch Fatio de Duil-
lier offentlich begonnen, noch viele Jahre tber den 1716 erfolgten
Tod Leibnizens hinaus wahrte. Erst nach und nach kam man
tiberein, beiden Mannern das Recht der Entdeckung zuzuerkennen,
und der Streit verstummte. Ein Jahrhundert spiiter, und er ist
wieder in voller Bliithe.

Nach Verdffentlichung der trefflichen Biographie Newtons von
Brewster (1831) nahm Biot im Journal des Savants (1832 p. 266 ff)
Gelegenheit, vorzfiglich auf einige Hauptpunkte jemes Streites ein-
zugehen und ausser in einzelnen andern Artikeln ganz besonders
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sach dem Erscheinen der. zweiten Auflage jener Biographie (185%5)
viedér hierauf zurtickzukommen, um sieh und Leibniz gegen einige
Angriffe Brewsters zu vertheidigen. (Journal des Savants. 1855.
p- 589 ££). Von Brewster's Darstellung ausgehend bertthrte Ger-
bardt demselben Gegenstand in der Dissertation: Explicatio atque
dijudicatio praecipuorum modorum. Berolini 1837, und behandelte
I susfabrlicher in zwei Schriften: Entdeckung der Differenzial-
rechmmg durch Leibniz (1848) und Entdeckung der hohern Ana-
Iysis (1855), mit Fleiss gearbeitete Abhandlungen, deren Werth
jodoch vorzaiglich in der Verdffentlichung bisher verborgen geblie-
berer Erstlingsarbeiten Leibnizens besteht, wahrend sie sonst zu-
welen ein schiirferes Eingehen und eine grdssere Unbefangenheit
umd Objectivit&t des Urtheils vermissen lassen. Weit verdienstvoller
ist in letzterer Bezichung Weissenborns Darstellung der Prinzipien
der bohern Analysis (1856). )

Ausser den angeftthrten Abhandlungen verdienen vorziiglich
die in vieler Beziehung musterhafte von Edleston veranstaltete Aus-
gabe des Briefwechsels zwischen Newton und Cotes und verschie-
dene kleinere interessante Arbeiten de Morgan’s noch der Erwah-
mmg und Beachtung '). Hierzu bat sich im Laufe des gegenwir-
tigen Jahres die am Eingang angezeigte Abhandlung Sloman’s ge-
selit, veranlasst, wie der Verfasser (8. 62) erklart, durch unwirdige
Angriffe auf Newton. Ihr Zweck ist es daher, denselben entgegen-
rutreten, die Rechte Newtons an die Erfindung 'der Infinitesimal-
rechnung vollstindig festzustellen (8. 62 _und 45), dagegen den
Leibnis mebr oder minder als Plagiator erscheinen zu lassen.
(8. 61).

Gehen wir niher auf den Inhalt der Abhandlung selbst ein.
Sie besteht zunachst aus finf Kapiteln, welchen noch verschiedene
Zusitze und Bemerkungen angehingt sind. Das erste Kapitel
(8. 1 bis 7) handelt von Barrow und seiner Tangentenmethode.
Die wichtigsten auf die Einfohrung des Unendlichkleinen in die
Geometrie und die.Rechnung Bezug habenden Stellen seiner 1670
verdffentlichten lectiones geometricae werden angefthrt, verztiglich
die lectio X, in welcher er in Folge der Betrachtung des sogen.
characteristischen aus dem Abscissen-, dem Ordinaten- wnd dem Cur-

~
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venelemento gebildeten Dreijecks und vermitielst des Primzips, dess
unendlichkleine Grossen hoherer Ordnung gegenfiber denjenigem
einer niedern Ordnung vernachliissigt werden konnen, Regeln zup
Bestimmung der Tangente einer gegebemen Ourve aufstellt. Amsser-
dem wird noch die der Sluse’schen Zhnliche Regel Newtons zr
Genstruction der Subtangente angegeben, wie dieser sie in einem
Briefe an Colling vom 10. Dec. 1672 zugleich mit der Hindeutung
aufgestellt bat, dass sie nur ein Corollar einer weit allgemeineren,
die Ldsung vieler andern Probleme umfassenden Methode sei %),
Im zweiten Kapitel (S. 8 bis 18) ist von Wallis und den
Problemen der Quadraturen die Rede. Zupiichst wird die den
Entwicklungsgang der Wallis’schen Entdeckungen auseinandersetzende
Stelle aus dessen Vorrede zu seimer arithmetica infinitorum?) wie-
dergegeben, sodann aus diesem Werke selbst der Satz: ,Plamm
quodlibet ex infinitis parallelogrammis aegque altis constare * upd
ferner ¥wel Sitze, deren Inhalt ist,” die Fliche eines Dreiecks s
berechnen eben durch Zerlegung desselben in unendlich viele eing
arithmetische Progression bildende und also gleiche Hohe habends
Paralldogramme und deren Summirung. Die Darstellung des gan- .
zen Verfghrens giebt der Verfasser in klarer Weise und fiigt dam
noch den darch Induction erhaltenen Wallis’schen Beweis der Sums
menformel einer arithmetischen Progression. Es wird sodaun ge-
zeigt, wie Wallis auf analoge Weise die Summe der Quadrais
(Secundanorym), der Cuben (Tertianorum) u. 8. f., oder vielmebr,
den Quotient der Summe der Quadrate, resp. Cuben der natitrlichen °
Zahlen 1,2,3..... n—1 durch n. (n—1)2resp. n (n—1)3gleich §, rosp.
gleich % gefunden habe, wenn n unendlich gross angenommen wird.
Um ein Beispiel zu geben wird noch dieses Summationsverfahren
anf die Quadratur der Parabel angewendet und suletzt bemerkt,
dass Wallis auch die ins Unendliche fortlaufenden Reihen der Qua.
drat- ynd Cubikwarzeln aus den nattrlichen Zehlen summirt und
damit auch alle Curven, deren Gleichung y == ax™ ‘oder y =

n
2y x ist, quadrirt habe, ja auch alle Curven von der Form
n

y == ax®,

Das dritte Kapitel (8.19 bis 36) mit der Ueberschrift: ,Dit .
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Erfindung der Differensialrechnung® enthillt zuerst einen Aussug aws.
Newton's Abbandlung : ,.De analysi per aequationes numero termi-
wnm infinitas “ sodann eine Inhaltsgabe des ersten von Newton an
Leibais gerichteten Briefes (18.Juni 1676), worin er ihm die Ent-

»n

wickhng des Ausdrucks (P + PQ)® in eine Reihe und einige der
wvichtigeren Resultate ans der eben erwihnten Abbandlung mittheilt,
1 B. die Bestimmung des zu einem gegebenen sin. gehdrigen Bo-
gus durch eine Reihe und umgekehrt, jedoch nur die reinen Re-
nitste ohne irgend eine Angabe, wie er dazu gelangt ist. Aus der
hiceaxf erfolgenden Antwort des Leibniz (27. August 1676) wird
mr der Stelle gedacht: ,Sed desideraverim, ut Clarissimus New-
fomss ponnulla quoque amplius explicet; ebenso werden aus dem
sweitm, grossen und inhaltsvollen Briefe Newtons (24. Oct. 1676)
wr enige historische Bemerkungen amgefithrt; auf welche wir hier
sicht weiter eingehen wollen. Dagegen gibt der Verf. den lnhalt
du esten Theiles der Antwort Leibnizens (21. Juni 1677) bis zu
ém Worten: ,,Arbitror, quae celare voluit Newtonus de Tangenti-
bes ducendis ab his non abludere, wortlich wieder. Der Verfas-
wr sucht mun  nachzuweisen, dass Leibmiz hitte schreiben sollen:
oluiset, nam litterse ejus de 10. Dec 1672 inspexi*

Das vierte Kapitel (8. 37 bis 43) behandeit Biot’s Urtheil
ther die Entdeckung der Differenzialrechnung. Der Verf. fahlt
tch dadurch verletzt, dass in der von Biot und Lefort veranstal-
tsten Ausgabe des Commercium epistolicum D. Johannis Collins...
Wallis nicht zu der Zah! derjenigen Mathematiker, welche im Laufe
des 17. Jahrhunderts die Erfindung der Infinitesimalrechnung vor-
bereitet haben, gerechnet werde. Um diese Ansicht als falsch dar-
mtellen, wird aus der Newton'schen Recensio des Comm. epist.
* (Philosophical Transactions for the year 1714, 1715 p. 176) die
Belle citirt, in welcher nachdriicklich hervorgehoben wird, dass

= wta

Wills suerst den Werth des Integrals: fx"dx = _D x °
m<4n -

pimden, und dass hierauf Newton seine Quadratur der Curvem
priadet habe. Auch zeigt Sloman, dass in den beiden oben er-
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wibnten Briefen Leibnizens an Newton die Quadraturen des Wellis
als bekannte Grundlage vorausgesetzt werden. Jene irrige Ansicht
giebt nun dem Verfasser Veranlassung zu einem Angriff anf Biot,
Boch mehr aber dessen Ausspruch #ber das VerhAltniss, in wel-
chem Fermat, Newton und Leibniz zu einander hinsichtlich -der
Entdeckung der Infinitesimalrechnung’ stehen sollen *). Hieranf wer-
den wir spiter zurickkommen.

Im fonften Kapitel (8. 46—62) gibt die Auffindung eines vor
Leibniz gefertigten Excerptes der Newton'schen Analysis per aequm-
tiones otc. durch Gerhardt, von welchem dieser sagt, dass es erst
nach dem Jahre 1674 gemacht sein konne, dem Verfasser Veran-
lassung von dem Verhiltnisse Leipnizens zu Oldenburg zu reden;
er zeigt, wie dasselbe schnell ein freundschaftliches geworden sei,
dass Oldenburg dem Leibniz rathend und schiitzend zur Seite ge-
standen und es auch bewirkt habe, dass Leibniz zum Mitglied der
Royal Society, deren Beeretse Oldenburg war, gewshlt ward; so-
dann sucht cr nachzuweisen, dass seit dieser Zeit eine geheime
Privatcorrespondenz zwischen beiden M#nuern Statt gefunden, wnd
dass in solchen Fallen ‘Leibniz die Pronomina'TU, TIBJ mit groe-
sen Buchstaben geschrieben habe; Zeugniss daftr lege vorz@iglich
der Brief XXIV der Gerhardt'schen Ausgabe des Briefwechsels zwi-
schen Leibniz, Oldenburg u. A. (Bd. 1 S. 58) ab, welchem officiell
Brief XXIII beigelegt sei. Nun wird die Hypothese aufgestellt, dass
Leibniz bei seinem zweiten Aufenthalte in London (October 1676)
die Analysis vom Oldenburg zum Excerpiren erhalten habe. Dies
habe jedoch Leibniz stets #ngstlich vor seinen Freunden geheim ge-
halten und nicht cinmal dem Johann Bernoulli mitgetheilt, wie
aus dem Commercium epistolicum Leibnitii et Johannis Bernoullii
hervorgehe, aus dessen Index alle auf die Infinitesimalrechnung
Bezug habenden Stellen unndthig citirt werden. Die Fuhrung des
Beweises, dass Leibniz tber die Analysis Newtons mit Bernoulli
reden musste, wenn er sie nicht geheim hdlten wollte, winscht
der Verf. sich erlassen. Hiermit schliesst die eigentliche Untersa-
chung. Der folgende Theil der Abkandlung enthalt Erliuterungen,
Angrifie auf verschiedene Persdanlichkeiten, = verschiedene Zusitze
u. 5. f., die jedoch im Ganzen fir das gewonuene Resultat miché
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vitw von grosser Bedeutung sind und pachher zam grdescrea
Theile noch berthrt werden.

Die Resmitate der Sloman'schen Untersuchung bestehen zy-
sichst in der Feststellung des Factums, dass Leibniz im Jahre
1675 durch Tschirnhaus den ganzen Newton'schen Brief vom 10,
Dec. 1672 erhalten habe (S. 32—35). Vollstaadig bewiesen ist od
sber nicht. Edleeton 8) hat nur festgestellt, dass eine Absohrift
jemes Briefes im Mai 1675 dem Tschirnhaus sugesendet sei. Die«
W begab sich im September ¢) von London nach Paris, und da
plic mit Leibniz im vertrautesten Umgang Jebte, so ist es mur
#lc wabrscheinlich,, dass er den Brief diesem mittheilte; fest steht
wr, dass Leibniz den zweiten Theil desselben von Oldenburg
(8. Joli 1676) mitgetheilt erbielt. Obgleiech sich nun das ganze
m Jabre 1712 vom Comité der koniglichen Societat in London
im Comm. epist. Collins (p. 120 ff.) gegen Leibniz gefalite Urtheil
daraaf vorstglich auch griindet, dass Leibniz jenen Brief geschem
babe, und deshalb dem Newton das Recht, die Infinitesimalrechs
g zuerst entdeckt ze haben, zuzuerkennen sei, &0 hat Morgan
(8 35) demnoch Recht, wenn er bebauptet, dass die Mittheilung
des Briefes far die vorliegende Frage ohne grosse Bedentung sei;
% wird ja in demselben zuerst eine der von Sluse in den Philoso-
phical Tramsactions 1672 and 1673 gegebenen ganz &bmliche Lo-
fugsmethode Tangenten zu cobstruiren von Newton aufgestellt und
wiamn im Aligemeinen nur von einer umfassenden Methode ge-

* fprochen, ohne jede nihere specifische Bezeichnung ibres eigentli-

ten Wesens 2).

Die andere Entdeckung ferner, welche der Verf. gemacht hat,
i die des, wie er sagt, furchtbaren Factums, dass Lefbniz wih-
rend seines siebentiigigen Aufenthaltes in London (Oct. 1676) die
Anmlysis Newton’s in Hinden gebabt und excerpirt habe, hietbei
vergisst der Verf. jedoch ganz und gar, dass Leibniz bereits im
vorhergehenden Winter die Grundprincipien seiner Rechnung ge-
fnden hatte, wie dies aus Gerhardt’s Beilagen zu seinen beiden
ltsten Abbandiungen hervorgebt. Aber das Verdiemst diese, Eat-
dedung gemacht zu haben kommt nicht ausschliesslich dem Verf,
A, disselbe Vermuthung hatten Biot und Lefort (8. 47) beveits
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aufgestelit, sie gehdrt ferrer su den MoOglichkeiten, deren Weisoes-
born in seiner Abhandlung (p. 113) gedenkt; ja Weissenborn goht
noeh weiter, er liisst (p. 107) vermuithen, dass Tschirnhaus persda-
lich niihere Mittheiling Gber Newtons Amalysis von Collins (dem,
so viel wir wissen, mur diese Schrift bekannt war,) und durch fn
wiederam Leibniz im Herbste 1875 Kenntniss hievon erbalten babe;
apgenommen nun, diese Vermuthung sei fest begrindet, ja es mige
sogar noch zugegeben werden — was bis jetst jedoeh durchams
wnerwiesen ist, und wor@tber vielleicht nur die noch nicht verdffest
liehte Correspondens zwischen Leibniz und Tschirnhaus einigen
Aufschluss geben kdnnte, — dass in dem fehlenden Theile des
Lebniz'schen Briefes vom M&rz 1675 an Oldenburg, (von dem i
der Gerhkardt’schen Bamnglung, wie G. bemerkt, in Nr. XXIV nar
ein Bruchsttick vorkiegt,) Leibnis seinen Freund neben andern Sachea
auch um die Mittheilung der in seinem Verwahrsam befindlichea
Newton’sechen Analysis gebeten habe, dass diese ihm durch Tschim-
haus im September 1675 tiberbracht sei, also zu einer Zeit, wo or
poch nicht irgend wie das Prinsip seiner Differensialrechnung fest-
gostellt hatte, so wirde dies Factum, selbst wenn es genau nack-
gewiesen werden kdnnte, dem Leibniz demnoch nichts von .dem
Rechte und Ruhme seiner Entdeckung nehmen. Anstatt dies in
einer ausgedehnteren Discussion sa begrénden, mige os. gegenwirtg
genfigen, nur die Hanptpunkte zu fixiren.

Zur Erledigung der vorliegenden Frage sind nur zwei Sitse
der Anmnalysis Newton's in Betracht zu ziehen. 8. 20 wund 34:

. - m--n
. . n LI .
1) Wenn der Flicheninhalt einer Curve z = a¥n ax  ist, so ist
e .
2
deren Gleichung y = ax  und 2) der Fliicheninhalt einer Curve
* = m4-n
a n =
deren Gleichung y = ax  ist, ist = ax . Diesen

m-4-n

leteton Batz hat Wallis zuerst sufgestellt, die Umkehrung davon
zu machen, war nicht-schwer, der Beweis den Newton dazu giodt
ist mioht dureh Induction hergeleitet, er beruht allerdings omf der
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Eafthrung sogensanter Moments d. h. unendlich klcines Incremente
(o) der Abacisse und (ov) der Filche (— v ist die Ordinste ~).
Selehe Momente hatte ausser Barrow schon Wallis und vor ihm
Fermat in einer der Newton'schen Ahnlichem Weice angowendes.
(VgL die Note der BL Abhandlemg S. 34 und das von Fermat
Opers p. 86 gogobene Beispiel). Von eimem Algorithmus der Besbr
mng hingegen finden wir in der Analysis keipe Spar. Aber ge
rdo ain passend gewdhiter Algorithmus gewinat eben daderch,
dam er einen ganzen Kreis von Begrifien in sich fixixt, eine schopée-
rimbe Kraft und ist deshald ein nothwendiges und woratiglichew
Halimittel for die Wissensehaft und ibre schuelie Entwickelong.
Een solchen Algorithmus hat Leibriz in den Actis Eruditorum
1684 p. 467 suerst verdffentlicht, nachdem er sich schon suves
in seinem sweiten Briefe en Newton (8. 20) desselben bedient
hatte. Dass auch Newton frih (16656) im Besits seiner Fluxionss
asichen gewesen sei, weist Edleston (a. a. O. p. V.) nach, unhekaunt
. it es uns aber, dass Newton irgend Jemand hiervon Mittheilnag
gemachi habe. Aber michbt allein awf der pagsenden Wahl des Al
. gorithmus beruht des Recht der Erfindung; ee muss vielmehr mme
~ gich mit der Aufstellang desselben auch sein Weson moglichas
' kiar gemacht sein; es muss sich aws seiner Eigemth8mlichkeit em
. gibem, dsss er ebemn den vollen Cyclus von Vorstellungen in sick
. fast, den er mothwendig umfassen muss. Eine solche Erliutcrung
- fades wir von Newtom erst in seiner Methodus flaxionum in fol-
i gedem Satze gegehen: ,JFluentium quantitatum momenta sumt uhk
* wlocitates, quibus fluunt st crescunt 7). Mit der Aufstellung
~ dGoms Satzes kanm erst for Newton das vollstindige Recht der
. Erindung der Infinitesimalrechnung datirt werden. Aber wie nicht
. der Algorithmus, so findet sich auch nicht ein Ahnlicher Satz in
' der Analyzis, noch viel wediger in jenem oft genannten Tangemten~

Wiefe?). Deshalb mochte Leibnia berechtigt, sein, anzunehmen,
dass Newton wohl im Besits einer allgemeineren Ldsung dee Tan-
. petenproblemas sei, als Siusiug, dass sein Verfabren der Quadraturen
begrtndeter sei, als das des Wallis, dass aber die umfassende der
ldasng beider Probleme za Grunde liegende Methode, die Newton
n hesilgen angab, immer woch nickt so allgemein soi wnd dea
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leiste, was sein neu erfundener calculus differentialis, dessen schaf-
fende Kraft er vom October 1675 an immer mehr und mehr a-
kannte, je tiefer er in seine Eigenthtimlichkeit eindrang, und je
mehr die irrigen Vorstellungen den wahren wichen; binmen Jahres-
frist hatte er die Grundztige seiner Entdeckung festgestellt. Wemn
nun Newton in seinem Briefe vom 24. Oct. 1676 das Fundamest
seiner Methode in Form eines Anagrammes dem Leibniz mittheilts,
so lag eben hierin ‘das Geheimniss verborgen, umd Leibnis haits
Recht su sagen: ,quae celare voluit.* Dass die Mittheihmges,
welche Leibniz von London erhielt, ihn zu seiner Entdeckung an-
regten, muss offen eingestanden, werden, ebenso sehr aber amth,
dass er das Wesentliche der Infinitesimalrechnung, das, was fi8
eben zu einer wahrhaft neuen Rechnung machte, selbstiindig erfaad
swar spiter als Newton, dass aber Newton wiederum spiter sk
Leibniz das Fundament seiner Methode verdffentlichte. Diese
schon seit lingerer Zeit als feststehend angenonfmene Ansicht bat
auch der Verf. nicht umstossen kdnnen; wenn er daher zu zeigm
sucht, dass die 1684 erschienene Abhandlung Leibnizens vielmeht
ein Orakel, als eine klare Darlegung seiner Methode sei, so mbge
daran erinnert werden, dass Craig: sie bald nachher wohl zu be
nutzen verstand®), und dass, wenn Sloman asuf Gerhardt’s Referat
sich stitzend anfthrt, dass Jacob Bemnoulli sie nicht verstanden
habe und deshalb den Leibniz 1687 um eine Enthiilllung seiner M-
thode bittet, sich dies nicht auf die initin geometrine multo subli-
mioris (A. E. 1684. p. 478) bezieht, sondern auf die Grundiehrea
der Integralrechnung, die eber von Leibniz in der Abhandiusg
nicht emtwickelt sind; die zur LOsung nothwendige Kenntniss dieser
letsteren fand, da Leibniz die erbetene Belehrung sofort zu geben
verhindert war, Jaceb Bernoulli durch eignes angestrengtes Nach-
denken. Soll aber dennoch Leibnizens Darstellung der Differenzial-
rechnung als ein Orakel angesehen werdem, was ist dann von der
Newton’schen in der Analysis zu sagen?

Aus den gegebenen Andeutungen geht wohl hervor, dass, went
der Rechtsanspruch auf die Erfindung der Infinitesimalrechnung it
der Aufstellung eines passenden Algorithmus und dessen bestimmis
Begrtindang liegt, Newton und Leibniz mit gleicher Berechtigung
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Wk Erfinder genannt werden mussen, obme dass es weiter nbthig
encheint, um beider Manner Rechte noch klarer hinzustellen, dem
venchiedenen Gang, der sie zu ihren Enbdecktmgen fahrte, die ver-
whiedene idea generationis, wie Newton sagt, noch ausfuhrlicher
kier nachsuwemen. Handelt' es sich aber darum, zu bestimmen,
wer merst solche Betrachtungen, deren Gang der Algorithmus
(/ wd d) bestimmt, abstellte, wer also dem Wesen nach suerst
i Infnitesimalrechnung in die Mathematik einfohrie, so sind Ar-
chinedes, Kepler, Cavaleri, Fermat, Pascal, Slusius, Gregorius s
& Vincentio, Wallis u. A. for die Quadraturen wnd Descartes, Fer-
m, Roberval, Huyghens, Hudde, Blusins, Barrow fur die Ldsung
des Tungentenpreblems zu nennen. Wena -Biot von dem Verf. arg
pisdck wird (S. 29), dass er Wallis nicht zu denen zithlt, welche
die Infinitesimalrechnung vorbereitet haben, so ist er in seinem
Beckte, nicht aber bei dem wenig massvollen Angriffe auf Biot we-
fm dessen Hervorhebung der Verdienste Fermats. Da der Verf.
vel Roum anf diese Discussion verwendet hat und viel Werth dar-
ol m legen scheint, so mdge es entschuldigt werden, wenn hier
Femat's Verdienste naher beleuchtet werden. Das Verfabren des
* Wallis, un den Inhalt der von den zu den Abscissen x, und x, ge-
Mrigea Ordinaten, der Abscissenaxe und der durch die Gleichung
=ax* bestimmten Curve eingeschlossenen Fliche zu bestimmen,
dsielt, wie wir oben gesehen haben, im Wesentlichen darin, dass
€ den swischen den Grenzordinaten liegenden Theil der Abscissen-
W in n gleiche Theile theilt, — 8o dass also die auf einamder
folgenden Abscissen eine -arithmetische Progression bilden — und
ws diesen Theilen und den zugehbrigen Ordinaten Rechtecke con-
%nirt, deren Aggregat, weun n unendlich gross angenommen wird,
én @ bestimmenden Flachenraume gleich ist; aber das Verfahren
ér hissn nothwendigen Summation ist weit complicirter, als es
®in wirde, wenn jemer Theil der Abscisse in solche Theile getheilt
Wrde, dass die auf einander folgenden Abscissen eine geometrische
Progression bilden un letstern Falle ist es zur Bestimmung der
Fliche nur nothig, eine geometrische Reihe zu summiren, wihrend
® enten Falle zuvor die Summe einer Reibe zu bestimmen ist, die
M8 dem n' Potenzen der natrlichen Zahlen besteht. Eine solchg
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Theilung nach einer geometrischen Progression, wie sie schon Ar
c¢himedes for die Quadratur der einfachen Parabel anwendete, be-
mutzte Fermat (Varia opera mathematioa p. 44: De aequstionen
localium transmutatione . ... p. 48) far den schwierigerea Full
der Quadrator der durch die Gleichung y* == ax? bestimmten Py~
rebel. Um so mehr mige die Andeatung dieser Methodes nicht
unberechtigt erscheinen, als sie ganz vorztglich geeignet sind vad
nech gegenwiirtig benutzt werden, um ia die Integralrechnung eis
sufahren. Dieses eben erwihnte Verdienst Fermat's wird aber fast
noch mehr aufgewogen durch seine Mothodus ad disquirendsm
maximam et minimam (Varia opera p. 63), in welcher er sur Be
stimprang des Maximums und Minimums eine unemdlich kloint
Grosse E in die Rechnung einfihrt und Regeln berleitet mur L3
sung des Tangentenproblems, die seine Nachfolger nur theilweise
modificirt haben. Mag ihm auch, wie man snnimmt, Keplers Ax
giolt @ber die Natur des Maximums hierbei zu Htiilfe gekommea
sein, 8o ist und bleibt das Verdienst Fermat's dennoch ein grosses.
Dass thm die voe Arerkennung, die ihm wihrend seimes Lebems
und in der nichstfolgenden Zeit micht ganz za Theil ward, bewahst
bleibe, ist Pflicht einer unparteiischen Geschichtsforschung. Um ®
betribender sind Urtheile, wie die des.Verfassers: ,Fermat it
Kemm gu nennmen, was 80 bekannt st w. 8. f. (8. 43) oder: Jm
sicht, dass Montuola den Wallis za denjenigen zihlt, qui ont pré
paré linvention au dix-septidme sidelo, und wollem wir es daher
such hingehen lassen, dass Fermat immer so mitgenannt wird"
(8. 86.) Wir wollen darber mit dem Verf. nicht weiter rechtes;
was er aber (8.6) dem Barrow als Verdienst anrechmet, dass seise
Methode in der Anwendung des Gedankens, dass mam die hoher
Potenzen unendlich kleiner Gr0ssen vernachlissigen kdnme, auf du
Targentenproblem bestehe, ist eben ganz allein das Verdienst Fet-
mat's. Den Grund zu dieser Herabsetzung Fermat's gibt aber dem
Yerf. das bereits oben citirte Urtheil Biots 4). Bei einiger Aufmerk-
~ samkeit bitte er aber sofort finden kdnnen, dass Biot's Urtheil nor
efne Modification des ziemlich gleichlautenden Eulerschen?) ist;
aber gleichwoh! nennt er Biot's Ansicht wiederholt absurd. Acha-
Mok ist es mit sndern Behsuptungen. So wird dem Biot vom Vet

-
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vorgeworfen, dass er einen Character, wie den Newtons, nicht habe
wnichen komnea, und ibn unwirdig angegrifien habe. Dass dis
dshalb citirte Stelle (S. 72) dies beweisen soll, meint wohl der
Verl nicht im vollen Ernst. Brewster nenmt die von Biot in der
Biographie umiverselle gegebeme Lebensbeschreibung Newtons vor
trefllich; und mit vollem Recht kann behauptet werden, dass Biot,
w oft er von den grossen Schopfungen Newtons spricht, fast immer
o2 Gefthl hoher Verehrung und inniger Hochachtung far Newtoa
ofmbart. Biot ist aber gerecht; er tadelt den Leibniz hart wegean
sizes Aufoatzos : ,,Tentamen de motuum coelestium causis“ (A. B,
168. p. 87), worin dieser die vorzfiglichsten Sitze als selbst er-
fandene reproducirt, die Newton 1687 in seinem unsterblichen Werke
der Principia philosophiae naturalis mathematica zuerst verdffent-
lickt hatte, ohne dasselbe irgendwie zu berficksichtigen und mu er-
vilaa Ebenso wenig unterlasst es aber auch Biot, das Factum
il veaig lobenswerth hinzustellen, dass Newton das bekannte Sche-
bmm (Principia . . . 1687. Lib. II. p. 258), welches ungeachtet
alier Gegenreden der Anhinger Newtons dennoch Lejbnizen’s Recht
wf die Entdeckung der Infinitesimalrachnung gewissermassen aner-
kmat, in der dritten Ausgabe der Principia wegfallen liess, Das
Emto gefalit dem Verfasser, wegen des Zweiten ist er nicht gut
&l Bict su sprechen. Was von Leibniz als erwieseme oder nicht

- awisene Schuld dem Verf. bekannt ist, zAhlt er auf, erwihnt aber
 uieht, welche Krikungen demselben von Newton und seinen Par-
 tagingern widerfuhren; von den Angriffen des Chayne, Hayes, Keill,

dne von Fatio de Duillier zu reden, finden wir in der ganzen

- Abbandiung kein Wort erwihnt. Heftig eifert der Verf. gegem
 Leibnz wegen der Recemsion der beiden Abhandlungen Newton's
& specicbus et magnitadine figurarum curvilinearum, welche in den
- Mdis Eruditornm 1705 p. 30 sich findet, uad in welcher Newton

bach seiner und der Seinen Ansicht des Plagiats beschuldigt zu sein

_ gmbt; dass aber Leibniz dem Recensenten von solchem Vorwurf
~ W reinigen bemtht gewcsen ist (Newtoni: Opuscula L p. 891) bleibt
- warwibat, Der Verd. irrt, wean er es als ein unumstdssliches Fac-

b hipstellt, dass Leibnis der Verf. dieser Recemsion sei, es ist,
Ugeachiet der Behauptung Guhrauers, noch nicht erwiesen,
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Nach solchen Wahrnehmungen fithit man sich. leicht versucht,
such richtigen Behauptungen des Verf. zu misstrauen; man merkt
die Absicht. Der einseitigen Richtung, welche die ganze Darstel-
lang beherracht, ist es auch zuzuschreiben, dass von den die Er
findung der Infinitesimalrechnung vorbereitenden Methoden nur die-
jenigen, die wir Barrow und Wallis verdanken, ausfihrlich behandelt
sind, wahrend diejenigen von Fermat, Sluse u. s. f. unerortert blei-
ben, so wie auch, dass eine klare Entwicklung des Ganges, anf wel-
chem Leibniz und Newton zu ihren Entdeckungen gelangten, febit
Yon neuen Facten finden wir in der Abbandlung nur die Hypothese
der Entdeckung der Zeichen einer geheimen Privatcorrespondent
gwischen Leibniz und Oldenburg; im Uebrigen stdsst man oft saf
Bemerkungen, welche den der Geschichte jemer Zeit ferner stehen-
den Leser sehr irre fihren konmen. Von diesen wollen wir nur
wenige anfiihren. So nennt der Verf. (S. 44) die Mitglieder der
Académie Royale des Sciences de Paris, wihrend der ersten Zeit
nach ihrer Grindung, franzdsische Nullititen; Newton achtete Mis-
ner wie Frenicle, Picard, Richer micht so gering. In der Koaig-
lichen Societit zu London fanden sich wohl einige bedeutende Per-
sOnlichkeiten, aber gleichwohl beklagt Brewster, im 4. Kapitel seiner
Biographie Newtons, diesen gar sehr, dass die Societat so wenig
hervorragende Manner in ihrem Schoose gehabt habe, welche die
Wabrheit seiner Entdeckungen (in der Optik im Jahre 1671) hitte
einsehen kdnnen. .

Um Descartes zu verdichtigen (S. 1), beraft sich der Verf
auch auf das Urtheil des, wie er sagt, ehrlichen, wissentlich nichis
Unwahres sagenden Wallis. Hierzu mbge das Urtheil des compe
tenten Nesselmann treten. Dieser sagt in seiner Geschichte der
Algebra (p. 11): ,,Wallis hat nicht aus den Quellen geschopft....
Die meisten seiner Angaben sind irrig, oft auch noch mehr als das,
sie sind absichtlich entstellt. Wallis besass mehr Patriotismus, als
einem unparteiischen Historiker gebfihrt. Sein Landsmann Harriot
ist ihm Alles, unter seinen Hinden mochte er am liehsten die ganze
Algebra entstanden wissen, und es kommt ihm auf eine Hand voll
Unwahrheit nicht an, diesen seinen bertthmten Landsmann auf Ko-
sten der Auslinder, namentlich Descartes, zu vergrdssern, gegen
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domen unaterbliche Verdienste er sowohl sich, als seine Leser ge-
fimentlich blind su machen strebt* — Gleich unangemehm be-
rilren die vom Verf, so gar wenig nachgewiesenen Verdéchtigun-
gen Oldenburgs; wenn er aber der Royal Society daraus einen
Yorwurf macht, nicht einen Englinder, sondern diestn Deutschen
s Secretir gemacht zu haben, so mdge er mur berficksichtigen,
vie sehr sich Oldenburg durch seine unermtidliche Thiitigkeit um
diese junge Gesellschaft verdient gemacht hat, in wie hohem Grade
¢r die Achtung und das Vertramen seiner Collegen genoss, dass er
der Grtinder der Philosophical Transactions war. Zu weiteren Er-
trterngen und Berichtignngen bieten noch mehre Bemerkungen des
Yei 8. 33, 69, 78, 91, 08, 95) Veranlassung. — Uebergehen
vir ie, und fassen wir vielmehr Alles susammen, so hat die Ab-
bardlmg als Zeugniss tremer Anhiinglichkeit an Newton Anspruch
uf unser Interesse; jedoch nihert sich diese Anhinglichkeit gar
sehr einem su einseitigen Parteistandpuncte, der dem Gegner nicht
die Gerechtigkeit widerfahren lasst, die ihm, soll die Abhandlung
sk fordernder Beitrag zur Geschichte der Mathematik Beachtung
ud Berticksichtigung verdienen, zu Theil werden muss. Der Verf.
hat sich oft von seinem Eifer allzu sehr hinreissen lassen und sich
dadurch den’ klarem Ueberblick getr#ibt; in Folge dessen haftet
tuch der Arbeit mehr der Character des Fragmentarischen an und
st digjenige abgerundete Form vermissen, die nach des Verf.
Gestiadniss auch seiner fritheren Arbeit (Versuch die Differenzial-
rechnung auf andre, als die bisherige Weise su begrtinden. 1856.
8. 144) fehit. Es ist moglich, dass der Verfasser ausser durch
Biots Auseinandersetzungen noch durch gewisse Hyperbeln Ger-
bardts su seinen Ueberschreitungen veranlasst worden ist. Zu weit
gthend, weil die Grenze des Maasses nicht innehaltend, ist aller-
dngs Gerhardts Aeusserung, welche der Verf. sum Motto gewshlt
Mat: .Dies bewirkte die Bezeichnungsweise, die wir Leibniz verdan-
»a.... Das Capitel, in welchem die Frage tiber den ersten Ent-
docker der hohern Analysis bisher erdrtert wurde, "verschwindet
oortsa ams der Geschichte der mathematischen Wissenschaften.
»Der mehr als hundertjhrige Streit tber den ersten Entdecker der
nDifierensislrechnung ist su Ende“ (Die Entdeckung d. hthern
11
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Analysis 8. 62). Gerhardt erwihnt als bewutzte Quelle (8.7F)
‘Newtons correspondence with cotes by Edleston. Ist dies wirklich
mehr als ein Cital? Wenn Sloman (S. 84) sagt: ,Gerhardt trinm-
wphirt ga frilh und des entschuldigt uns, dass wir gegen Leibniz
oreden, den man zu hoch bhebt,* sq wird er zu dieser Aeusserung
bewogen durch- den Ausspruch Gerhardt’s (Leibnizens matbewat-
sche Schriften. 1. Abth. Bd. LI 8. 132): ,Nach seinem (Leibai-
zens) Tode wurde der Kampf von Seiten Joh. Bernoulli’s offen auf-
ngenommen und siegreich mit grosser Demtthigung der Englinder
oWeiter gefthrt“ Sloman vergisst aber, dass Gerhardt sich saf
Bosaut hierbei beruft. Wie weit freilich auf Bossut als Gewdhre-
mann zu rechnen ist, ist eine andre Frage. Nimmt nun aber Sk-
man an solchen Ausspriichen Anstoss, so hitte er sich um so mehr
vorsichtig und vorurtheilsfrei in seinen Behauptungen zeigen mfissen.
Bei gleichmilssigarer Behandlung und klarerer Sichtung des Steffes
wirde der Verfasser, wie schon erwihnt ward, seinem Werke einen
grosseren Werth verlichen und es auch vor manchen Zusserlichen
Mingeln bewahrt haben. Zu diesen letatern gehort die biswele
nicht genug strenge Bestimmung der Stellen, denen der Verd. seiné
Citate entlehnt hat. [Z. B. S. 19. A friend of mine... (Com. ¢
Collins. p. 1), 8.79. Those who are etc. (Philosophical Magazire
Vol. XXXII. Jan.—June. 1848, p. 447). 8. 76: Recensio. (Phi
Trans. for the year 1714, 1715. p. 173 oder nach dem von Biot
und Lefort herausgegebenen Commercium epistolicum.... p. 9 ~
P 48]; ferner missen noch dagu gerechnet werdem unnothige gros-
sare Wiederholungen (z. B. findet sich der grossere Theil dar
Anm. 8. 27 bereits 8. 22 angeftihrt) und die grosse Menge von
Druckfehlern (z. B. 8. 14. Z. 12 V. 0. lies 3/;q fr /gg. 2. 13L
Saq flir 3oq. 8. 21. Z. 12 v. o. ist das Zeichen -~ vor dem drit-
ten Gliede Gberflissig. Fir istae 1. istac. Z. 14 fehlt termini vor
—X? —
povci, §. 22. Z.7v.u L K:_,:, for “::__:: z e
v.u. die Coefficieaten der beiden letsten Glioder sind, = gy,
4 %ae und nicht 1/;,, /g 8. 24. Z. 5 v. 0. L ¥, xVy fir
34yx. Z. 4 v. u l px!fir px—1. Amm. Z. 4. dss dritte Giled
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ist 0%, nicht x3. 8. 33. Z. 13 v, 0. Nach reperimus muss der
Punet wegfallen. 8. 77. Z. 4 1. opera. 1IL. far opera. IV, u. s. f.).
Torgau, den 22. October 1857. F. Giesel.

Anmerimngen.

1) a) Correspondence of Sir Isaac Newton and Professor Cotes including
letters of other eminent men, now first published from the origi-
nals i the library of Trinity-Colledge.... By J. Edleston, M. A.
London 1850. ,

V) Philosophical Magazine, Vol. XXXII., January—June 1848, p. 446:
On the additions made to the second edition of the Commercium
epistolicum. By Prof. De Morgan.

¢) Phil. Mag. Vol. IIL. Fourth series. June 1852. p. 440: On the
authorship of the account of the Com. Ep. published in the Phil.
Trans. By Prof. De Morgan.

d) Phil, Mag. Vol. IV. Nov. 1852 p. 322: On the early history of
Infinitesimals in England. By Prof. de Morgan.

¢) Companion to the British Almanac for 1852: A short account of
some recent discoveries in England and Germany relative to the
controversy of the invention of fluxions. By Prof. De Morgan.

f) Philosophical Transactions for the year 1846 p. 107: On a point
connected with the dispute between Keill and Leibnitz etc. by
Prof. De Morgan.

g) Commercium epistolicum J. Collins et aliorum de analysi pro-
mota... ed. Biot et Lefort. Paris 1856.

§) Comm. epist. D. Joh. Collins 1712. p. 29. Ex epistola D. Newtoni ad
D. Collins Anno 1672, 10. Decembris data: ,Ex animo gaudeo D.
wBarrovii amici nostri reverendi lectiones mathematicis exteris adeo
nplacuisse, neque parum me juvat eos (Slusium et Gregorium) in ean-
piem mecum incidisse ducendi tangentes methodum. Qualem eam esse
neonficiam, ex hoc exemplo percipies.... (Die nun folgende zur L3-
sung des Beispiels angewendete Methode stimmt ganz mit der Slusius
dberein).... ,,Hoc est unum particulare vel corollarium potius methodi
ngeneralis, quae extendit se, citra molestum ullam calculum, non modo
md ducendum tangentes ad quasvis curvas, sive geometricas sive me-
nchanicas, vel quomodocunque rectas lineas aliasve curvas respicientes,
prerum otiam ad resolvendum alia abstrusissima problematum genera

-
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»de curvitatibus, areis, longitudinibus, centris gravitatis curvarum etc.
»Neque (quemadmodum Huddenii methodus de Maximis et Minimis) ad
nsolas restringitur aequationes illas, quae quantitatibus surdis saat
mimmunes. — Hanc methodum intertexui alteri isti, qua aequationum
mexegesin instituo, reducendo eas ad series infinitas. Memini me ex
noccasione aliquando narrasse D. Barrovio, edendis lectionibus suis
soccupato, instructum me esse hujusmodi methodo tangentes ducendi.
»Sed nescio, quo diverticulo alr ea ipsi describenda fuerim avocatus*
Den zweiten Theil dieses Briefes von Hoc est unwin... an hat Oles-
burg d. 26. Juli 1676 dem Leihniz mitgetheilt. (Leibnizens mathema-
tische Schriften. 1. Abth. Bd. 1. p. 91.)

8) Johannis Wallis.... Opera mathematica. Oxoniae 1695. T. L: Arith-

metica infinitorum sive: Nova methodus inquirendi in curvilineorsm
quadraturam aliaque difficiliora matheseos problemata. Anno 1665 ty-
pis edita. p. 854—478.

4) Journal des Savants. Aunde 1882. p. 268. ,,Vofla les trois phases d

nlinvention bien marquées, 1°, emploi des vanouissans comme mé-
nthode applicable aux fonctions rationnelles, ceci appartient speciale-
wument & Fermat; 29, extension aux fonctions irrationnelles, par le de-
mveloppement en serie, surtout au moyen du theoréme du bindms,
pvoila la part speciale de Newton; 89 reductior de cet artifice parti-
nculier en méthode générale de calcul voila Leibnitz.

8) Correspondence of Newton and Cotes p. XLVIL. Note 85. A copy of

Newtons paper was sent to Tschirnhaus in May 1675.

" 6) Leibnizens mathematische Schriften, herausgegeben von Gerhardt

1. Abth. Bd. 1. p. 82.... et Tschirnhausii, qui nuper Parisios hisc
abiit. (Brief Oldenburgs an Leibniz vom 80. September 1675).

7) Newtoni: Opuscula T. L p. 29. Methodus fluxionum et serierum o

serierum infinitarum. p. 59. Die Abfassung dieser Schrift setst Mor-
gan (Phil. Mag. Nov. 1852. p. 828) zwischea 1671 und 1676. Nack
Newtons eigner Erklirung (Leibniz: Mathematische Schriften. 1. Abth
Bd. 1. p. 127) hatte Newton das Werk 1671 soweit beendet, als &
uns vorliegt, und dasselbe seitdem nicht wieder vorgenommen. Die
Frage, ob die Algebra von Kinkhuysen, welcher die Methodus fluxio-
num beigelegt werden sollte, von der Universititsbuchdrackerei ge-
druckt werden solite, blieb bis zum Jahre 1676 allerdings umeriedigt
(Vgl. Edieston. p. XXVIIIL)

Ob in den ersten Arbeiten Newtons, welche Rigaud in seinem
historical essay... verSffentlicht hat, auch bereits die rationes primas
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vl ultimae incremeniorum nascemtium vel ecvanescemtium betrachiet
worden sind, ist dem Ref. unbekannt geblicben.
8) Methodus figurarum lineis roc&dwnhwqrehemnnqudnh—
ras determinandi. Authore J. Craige. 4. Londini 1685.
9) L Kaleri: Institutiones calculi differeatialis... Petropolitanae 1758.
Pracfatio p. XV. ,,Quod scilicet ad functiones rationales attinet, ratio
oitima, quam ecarum incremenia evamescentia inter se tenent, multo
niate Newtonl ac Leibniti tempora adsigmari potuit, ita wt caleulus
niifereatislis , quatenus ad solas fenetiones rationales applicatur, diu
miiite haec tempora invewtus sit consendus. Tum vero mullum est du-
»um, quin Newilono cam calculi differeatialis partem, quae circa
nwlinctiones irrationales versatur, acceptam referre debemus, ad quam
susigai smo theoremate de evolutione gemerali potestatam bimomii fe-
wicter est deductus, quo eximio invento limites calculi differentialis
#im mirifice erant amplificati. Leibnitio autem nom minus sumus ob-
,,lhidi, quod hunc calculum, antehac tantum velut singulare artifi-
wam spectatum, in formam disciplinae redegerit, ejusque praecepts
sismquam in systema ocellogerit ac dilucide explioaverit."

Grmdstige einiger Theorieen aus der neuern Geometrie von
VW.Blumberger. Halle, Druck und Verlag von H. W,
8chmidt. 1858.

‘ Der Verfasser will durch dieses Werkchen Jinglinge, welche
nit der Euklid’schen Geometrie vertraut sind, in die neuere Geo-
. Wetrle einfahren. Das Wesen der nemern Geometrie besteht aber
skt sowohl in einer Reihe von neuen Sitzen als vielmebr in
muen Methoden, durch welche der imnere Zusammenhang swischen
mscheinend ganz verschiedenen Sitzen offen dargelegt und aus dem
reichhaltigen Stoffe ein eimheitliches organisches Ganszes gebildet
vird. Da nun der Verfasser seine Leser mit dem Gange und den
Methoden der nemern Geometrie nicht bekannt macht, so hat er
tach seinen Zweck der Hauptsache nach verfehlt.

Der erste Abschnitt handelt vom anharmonischen Verbiltnisse.
Werden vier durch einen und demselben Punkt O gehende Gerade
You ¢iner Transversale in den Punkten A, B, C, D geschnitten, so
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o BA DA _ SmBOA  SmBOA
‘ = "8mBOC ' ®mDOC

BC DC Ams diesem

Fandamentalsatze, welchen der Verfasser, anstatt ihn an die Spitse
zu stellen, erst in §. 16 beweist, fliessen sogleich zwei andere
Sitze, die nach dem Gesetze der Reciprocitdt einander gegentiber-
stehen. Der eine von diesen Siitzen, welcher sich nimlich ergiebt,
wenn man noch eige gweite Transversale annimmt, ist in § 2,
der andere als Zusetz zn dem Fundamentalsstse in §. 16 ausge-
sprochen. Auf diese Weise hat der Verfasser Ofters ohne allen
QGrend verwandte Sitze von einander getrennt. Fialt der PunktD
ing Uneadliche, 80 wird -l]-;—g—- == 1, nicht aber, wie der Verfas-
ser in solchen Fillen zu sagen pflagt, DA — DO. Denn aus
—;— == 1 kann man nur dann auf x ‘= y schliessen, wenn x, §y
nicht unendlich gross sind, gleichwie aus x = y nur dann suf

-% =—_1 geschlossen werden kann, wenn x, y nicht Null sind.

Der zweite Abschnitt, welcher vorzugsweise der Lehre von
den Involutionen gewidmet ist, begiont mit einer mangelhaften Er-
klirung. In §. 28 wird nimlich gesagt, dass sechs Punkte a, 3,
b, b,, ¢, ¢; einer Geraden in Involution seien, wenn ab.ab:
ac.ac, = a;b.a;b,:8,c.8,¢; ist. Es muss aber f@iberdiess, was
nicht bemerkt ist, die AnsaM derjenigen in der Gleichung verkom-
menden Strecken, welche in einem und demselben Sinme beachrie-
ben sind, ecine paare Zahl sein. Dass sich dfess von selbst verstebe,
kann um so weniger voraunagesetst werden, da der Verfasser unter
der Groese einer Strecke immer ihre absolute Linge versteht und
daber ab von b a nicht unterscheidet. In §.50 findet sich der Sats:

»Wenn man drei Systeme von swei Punkten

a,8;b, b0, 0
het, welche die harmonisch zugeordmeten von zwei festen Punkten
E, F sind, so sind die sechs Punkte a, a,, b, b,, ¢, ¢, unter der
Bedingung in Iavolution, dass mit den zwei Punkten des ersten
Systoms die beiden Punkte eines jedem der beiden andern Systeme
awl der mimlichen Seite oder auf verschiedemen Seiten dor Mitte
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der festen Geraden EF liegen. Hier ist die sehr unverstindlich
usgesprochene Bedingung ganz tiberflissig, weil zwei Punkte, wel-
the durch die Punkte E, F harmonisch getrennt sind, gar nicht
uf entgegengesetzten Seiten des Punktes Q liegen konnen.

Was der Verfasser im ersten und dann auch im dritten Ab-
schaitte, welcher ,,Anwendungen“ fiberschrieben ist, von homologen
Dreiecken sagt, wiirde an Klarheit gewonnen haben, wenn er den
Begriff Projektion, welcher in der neuern Geometrie eine so wich-
tige Rolle spielt, nicht vermieden und sich @iberhaupt nicht blos
uf die Betrachtung von Elementen und Gebilden, die alle in einer
wd derselben Ebene liegen, beschréinkt hitte. Lobenswerth ist es,
s der Verfasser seinem Werkchen manche historische Bemer-
kungen eingeflochten und von den behandelten Lehrsitzen zweck-
missige Anwendungen auf die Auflosungen von Aufgaben gemacht
hat.

Erlangen. i Prof. v. Staudt.
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Medicinische Chemie von Eduard Reich, Doctor der Me-
dicm und Chirtirgie. Mit Berlicksichtigung - der Ostreichi-
schen und preussischen Pharmacopie. Erlangen. Ferd.
Enke 1858. )

it Freuden haben wir ein Werk begritsst, welches sich die
Aufgabe stellte, die Chemie in ihrer Anwendung auf Medicin za
lehres, und welches einem schon lingst gefohlten Bedtrfniss for
Aertte abhelfen soll. -In der That war es sehr winschenswerth
¢t Buch zu besitzen, in dem der Arat sich rasch und sicher diber
dle die Fragen Raths erholen kann, welche for ihn von beson-
derem Interesse sind, welches, wie Verfasser sich in der Vorrede
"ssdrickt, die Pharmakopden bernckswbtxgt der Physiologie, Patho-
logie, Heilmittellehre und Toxikologie die gehdrige Aufmerksamkeit
kbenkt und das Verstindniss der medizinischen Wissenschaften
Yorbereitet, Die Abfassung eines solchen Werks, welches den Na-
Ren einer medicinischen Chemie mit vollem Recht verdiente, setat
&ie susgedehntesten Kenntnisse nicht nur der Chemie, sondern auch
der Physiologic, Pathologie und Therapie voraus.
Ja es wire zu ihrer Vollstindigkeit und Vollkommenheit néthig,
s die genannten Disciplinen der Medicin fertig gebildet vor uns
]’Gﬂl, dass Nichts in denselben noch unbekannt wire. Leider
Wen wir Mediciner uns nicht rihmen, dass dies der Fall ist.
In Gegentheil stossen wir fiberall auf offene Fragen, zu deren
Mntwortung neben den andern Naturwissenschaften auch die Che-
Nie das Thrige beitragen soll. Wir missen desshalb dem Verfas-
%r uwnsern Dank dafir aussprechen, dass er es unternommen hat
ds Seinige zur Forderung der Wissenschaft beizutragen, und nach
besten Kraften alles das zusammenstellen will, was dem Arzte zu
¥issen nothwendig ist.
i 12
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Auf der andern Seite setzt aber auch das Verstindniss einer
medizinischen Chemie fir den Mediciner ausser dem medicinischen
Wissen eine Summe von chemischen Kenntnissen voraus, ohne die
er bei jedem Schritt auf Widerstand stossen wirde. Vor Allem .
thut dem Mediciner die Kenntniss der chemischen Theorie noth,
durch die er allein befahigt wird, die chemischen Prozesse zu ver-
stehen und complizirte Vorgiinge, wie sie im Organismus vorkom-
men, sich zn erkidren. Wir konnen desshalb mit dem Verfasser
nicht ganz einverstanden sein, wenn er in der Vorrede den Weg
angibt, den ein Mediciner zum Studium der Chemie einhaiten soll.
Der Verfasser will nimlich, dass dem Arzte zuerst die Anwen-
dungen der chemischen Lehren auf die Disciplinen der Heilkunde

_ gelehrt werden, wenn er Lust und Liebe gzur chemischer Theorie
bekommen soll; es soll auf diese Weise das Studium der Chemie
iniexessant und anziehend gemacht; es soll der Arzt bis auf den

Punkt gefohrt werden, wo er der chemischen Theorie nicht mehr
entbehren kann. ,,So nur kann das Studium der so unendlich wich-
tigen physiologischen Chemie, wie das der gesammten Heilkunde
iberhaupt begriindet werden.*

" Es scheint mir diese Methode manche Nachtheile mit sich e
fahren, die eben nicht zur Forderung der Chemie noch der Medi-
cin beitragen. Zuerst muss ich aus Erfahrung mittheilen, dass
nicht alle Studenten der Medicin den gleichen Hang in sich ver-
spliren vom oberflichlichen Wissen zur Theorie vorzudringen. Viele
bleiben auf der Stufe stehen, wo sie die Anwendung der chemi-
schen Lehren anf die Medicin erfahren haben und halten die che-
mische Theorie fir #berflissig. Es wilrde dies kein Einwurf ge-
gen die Art und Weise der Erziehung sein, wie sie der Verfasser
far die Mediciner wilnscht. Denn die Vernachlissigung einer Sache
und die geistige Trigheit sind nicht ein Beweis, dass etwas schlecht
sei. Allein die grosse Masse von unreifen chemisch- medicinischen

" Abhandlungen , wie sie selbst noch in der jingsten Zeit von Medi-
cinern geliefert wurden, sind Zeugniss genng, dass man es bei
Aerzten etwas genauer mit dem Studium der Chemie nehmen soll;
sie zeugen deutlich, dass das Studium der chemischen Theorie viel-
fach vernachlassigt worden, ja dass selbst die Grundbegriffe der
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(hmic hinfig nicht, verstanden worden sind. Wtrden die Aerste

tichtig mit theoretischen Kenntnissen ausgestattet sein, dann wiire

wohl nicht so viel Zeit, Aufopferung uad Mahe vergebens und wir
I wiirden rascher zum Ziele gelangen.

Damn scheint mir auch der vorgeschlagene Weg viel schwie-
riger z sein als der entgegengesetzte. Weun wir die pharmaceu-
tische Chemie ausnehmen, so sind die Vorgfinge, welche den Me-
diciner am meisten interessiren, in ihren chemischen Beziehungen
aks die complizirtesten zu betrachten, zu deren Erklirung und Ver-
indniss man nicht leicht ohne theoretische Bildung kommen kann,
Es wtrde aber das vorhergegangene Studium der theoretischen
Chemie den Mediciner leicht befahigen, Einsicht in diese Prozesse
% haben und sich eine richtigere Vorstellung von vielen somst un-
wklitichen Vorgfingen zu machen. .

Nach diesen Voraussetzungen scheint mir auch die Aufgabe,
vkl eine medicinische Chemie zu 19sen hat, deutlich bestimmt.
Der Mediciner der eine Chemie zu seinen Zwecken braucht, kann

: Wrisgen, dass gerade die Substanzen ausfahrlich behandelt und be-
 sprochen werden, welche in den Kreis seiner Thatigkeit fallen. Er
| mrlangt nicht, dass alle chemischen Korper sich nach ihren Ei-
#mschaften beschrieben in einem solchen Buche finden; er muss
aligemeine Kenntniss an chemischen Substanzen aus der allge-
Meinen theoretischen Chemie kennen, und sollte ihm das genauere
inm der Eigenschaften eines bis jetzt in der Medicin nicht be-
ten Korpers nothig sein, so wird er soviel Litteraturkenntniss
dusitzen, um sich in chemischen Werken Aufschluss zu holen. Er
aber ein Buch zu besitzen, wodurch ihm das Studium der
isch wichtigern Substanzen erleichtert wird, welches haupt-
ich den Vortheil vor andern Hand - und Lehrbiichern besitat,
besonders die Eigenschaften der Korper betont werden, die
ibn von Interesse sind.
Dies vorausgeschickt, wollen wir das Buch selbst einer Be-
unterziehen.
. Nachdem Verfasser in einer Einleitung die Deﬁmtion YOR
Qienic gegeben, heisst es Seite 3 §. 4.

»Da8 Gebiet der Chemie ist ein ungeheures, denn alle Kirper

12*
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»gehOren ricksichtlich jhrer Mischung und ihres gegenseitigen Ver-
,haltens dahin und for die Erlernung ist daher eine Zerkltftug
ndieses Gebietes von Nothwendigkeit, die in den folgenden Zeilen
pvorgenommen werden soll.

,Die Hauptzweige der Chemic sind: 1) die reine theorelisdhe
,,oder philosophische, und 2) dic angewandte oder praktische. Die
nerstere hat die wissenschaftliche Darstellung und Begrandung der
,schemischen Erscheinungen; die letztere die Anwendung chemischer
»lehren auf andere Wissenschaften, auf Ktnste und Gewerbe sum
,,Gegenstande.” Die medicinische, technische und Agriculturchemic
,Zahlen zu den Zweigen der angewandten, die Experimental - und
»analytische Chemie sowohl zu denen der letztern, wie auch s
,denen der reinen Chemie. — (Ob wohl die Experimentalchemit
als angewandte, praktische Chemie betrachtet werden durfte!)

»Man theilte die medicinische Chemie oft in die physiologl,
ssche, pathologische, pharmaceuntische und gerichtlick
wpolizeiliche — oft aber auch nur in die physiologische und p
Hthologische ab.” Zur Verstindigung sei hier zu erwithnen, dass 4
,»physiologische und pathologische Chemie Theile der Physiologie ust
nPathologie, die pharmaceutische und gerichtlich - polizeiliche Theﬂ
nder Pharmacie und Staats - Arzneikunde seien, daher die Beseichf
,,nung medicinische Chemie nur eine collektive bald in diesem bl
»in jemem, nimlich engeren und weiteren Sinne sein komne™,

Ich hitie gewfinscht, dass Verfasser mit etwas mehr Klarhal
sich ausgedriickt hiitte; denn hieraus hitte man erfahren konnes
was eigentlich der Verf. im Folgenden geben will. Ich kann nicht
annehmen, dass es in der Absicht gelegen ist, die physiologische
Chemie der Physiologie’, die"pathologische der Pathologie zuzuthel
len etc. etc., weil sonst eine medicinische Chemie geradezu fibed
flassig wiire. Da nun Verfasser unterlassen hat anzugeben, wif
er die Chemie abbandeln will, so mlssen wir dieselbe nach ihresd
chemischen und medicinischen Gehalt betrachten.

Was zuniichst den chemischen Theil betrifit, so wird die Ei¥
theilung in anorganiscke und organische Chemie mit vollem Recht
beibebalten. Beiden Abschnitten ist ein allgemeiner Theil vorsas
geschickt, von dem wir gewilinscht hitten, dass er entweder gaf
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ldt oder ansfabrlicher behandelt wire, denn fiir den An(anger
der Chemie ist gewiss zu wenig gegeben und far den Mediciner,
der die allgemeine Chemie kennen muss, zu viel; oder mit andern

| Worlen: ein Student wird nicht amsreichend mit den allgemeinen

Gesetzen bekannt werden und fir einen praktischen Arzt — for

- welche beide das Buch geschrieben ist — ist der allgemeine Theil,

% wie er ist, Gberflissig.

Im speciellen Theile werden die Benennungen, dne kurze Ge-
uhichte, die Eigenschaften, die Darstellung und die Anwendung
der Kérper gegeben und zwar mit grosser Genauigkeit und Vollstan-
@igket, so dass nicht leicht ein Korper fibergangen sein darfte.

" Der Verfasser fohrt uns die Metalloide nebst allen ihren Verbin-

dmgen unter einander, die Metalle, sowie deren Verbindungen mit
Motalliden und Sauren zu Salzen anf. Wir werden mit den Reak-
4omm bekannt gemacht und erfahren in deutlicher Weise die Dar-
siellmg der einzelnen Korper. Auch in der orgamischen Chemie

it diese Vollstandigkeit anzuerkennen und zu loben. Wie es die
‘Natar der Sache mit sich bringt, so ist ein fertiges System der
| wpanischen Chemie nicht zu erwarten, Verfasser hat desshalb den-
.jmigen Theil der -organischen Chemie systematisch behandelt, far

veichen es nach dem Standpunkt der heutigen Chemie mdglich war
wd bat in einem zweiten Theil die @tbrigen Kdrper nach allges
Beinen Grappen beschrieben. Die erste Abtheilung nmfasst die
Labre von den organischen Radikalen. :

L Alkohol -Radikale und Verwandte, _

IL S&urebildende -Radikale und Verwandte.

Za witnschen wire, dass die Verwandtschaft der einzelnen

in einem einleitenden Passus begrindet wiirde, um so
Mahr als der Begriff Verwandtschaft etwas sehr relatives ist. Ja
Pﬂt viele Natarforscher, die gegen diesen Begriff schon im Vor-
s cingenommen sind und alles mit Misstrauen betrachten, was als
Verwandt bezeichmet wird, sowie jede Benennung die mit Pseudo
®iamgt oder mit oides endigt.
Auch im azweiten Theil, welcher die organischen S#iuren ohne
Mtimmtes Radikal, sowohl stickstofifreic als stickstoffhaltige, die

Mektinkdrper, die Kohlenhydrate, die indifferenten krystallisirbaren
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Korper, die Hamuskdrper, Alkaloide, die amidartigen Korper,
Chromogene und Farbstoffe, die &therischen Oele, Balsame wd
Harze und endlich die Proteinkdrpér und deren Derivate, sowie die
thierischen Sifte, der Reihe nach beschreibt, wire far Viele eins
cinleitende Bemerkung sehr erwfinscht gewesen, welche das Ge-
meinsame der Gruppe erwdhnt hitte. Es wéren hiedurch gewis
viele Wiederholungen unnéthig geworden, welche bei der eingehal-
tenen Behandlung nicht zu umgehen waren und es hitte das Er-
lernen und das Gedichtniss wesentlich erleichtert. Im Ganzen
- wird wohl Jeder mit der Anordnung der Masse von Material su-
frieden sein, und wird anerkennen milssen, dass der chemische
Theil mit rathmenswerthem Fleisse, mit den Beweisen der umiss-
gendsten Kenntnisse geschrieben ist. Wir konnen desshalb dms
Buch allen empfehlen, welche ein muglichst vollstindiges Handbuch
der Chemie zu besitzen wtinschen, in welchem sie sich sehoell
tiber die Eigenschaften eines Korpers Rechenschaft verschaffn
konnen.

Fragen wir nun, welchen Werth das Buch speziell far Medi-
ciner hat und prtifen wir zur Beantwortung dieser Fragen die che-
mischen Notizen, welche in das Gebiet der Pharmacie, der Stast-
arzneikunde und der Physiologie, sowohl der normalen als patho-
logischen Physiologie gehoren.

Da Verfasser for jeden einzelnen Stoff die Darstellung geass
angibt, so konnen wir mit vollem Recht allen Pharmaceuten ds
Buch empfehlen. Sie werden nicht nur die Vorginge bei der Be~
reitung der anorganischen und organischen Stoffe, wie sie die Phat
makopde vorschreibt, kennen lernen, sondern sie werden amch da
durch einen Leitfaden erhalten, wie andere nicht von der Pharmd.
kopbe vorgeschriebene Stoffe bereitet werden sollen. Gerade fi
den ‘letsten Zweck muss den Apothekern dic medicinische Chemh
von Reich sehr erwiinscht sein, da hfufig Mittel verschrieben usd
verordnet werden, die in der Offizin nicht vorrithig sind und dere
‘Bereitungsweisen nur zerstreut in der Litteratur sich vorfinden.

Nur wire tiberall das Gewichtsverhiiltniss der einzelnen Sub-
stanzen, die zur Darstellung eines Korpers nothwendig sind, kus
angugeben. Bei den meisten ist dies geschehen, aber z. B. beit
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Gloroform ist es unterlassen worden, welches doch gerade ein Kdrper

vou unendlicher Wichtigkeit ist und bei dem die Bestimmung der

GewichtsverbAltnisse schon desshalb erwtinscht wire, weil von vie-
, len Beiten behauptet wurde, dass Chloroform in bestimmter Weise
bereitet sich dadurch vor anderm auszeichne, dass es nie tdddiche
Folgen habe.

Was nun den gerichtlich chemischen Theil betrifft, so sind —
sbgeschen, dass far manche Gifte wie fir Schwefelsiure, Salpeter-
shure etc. etc. das Verfahren zum Nachweis derselben nicht ange-
geben ist — fir den grdssten Theil der schadlich wirkenden Sub-
stansen Schema beschrieben, durch welche ein Nachweis moglich
- wirl. Der vorgeschriebene Gang der Analyse wird gewiss in vie-

len Fillen zum Ziele fihren. Es wird aber auch Fille genug ge-
ben, bei denen man durch die angegebenen Methoden nicht zum’
Zigle kommt. Man hat schon lange erkannt, dass die Normalme-
: tboden, welche von manchen Regierungen dem Gerichtschemiker
| mr Ausfohrung einer Analyse gesetzlich bestimmt waren, unprak-
' tsch sind. Jede Analyse, jeder spezielle Fall zeigt Eigenthiim-
Bhkeiten, die bei der Aufstellung einer allgemeinen Norm nicht
berticksichtigt werden konnen, welche aber den Gang der Analyse
. wsentlich abindern méssen. Allerdings wird jeder Chemiker von
- Fwh sich sehr leicht in einem gegebenen Fall zurecht finden,
' md — koonte man behaupten — for den Mediciner sei es im
* Migemeinen hinreichend mit dem einen oder andern Gang der Ana-
. Ime vertraut zu sein, da doch die Analyse von einem Chemiker
wsgefthrt wird, . und dem Chemiker also das endgtiltige Urtheil
msteht. Der Gerichtsarzt hat aber die Pflicht von dem vollstin-
- &g therzeugt zu sein, was ihm der Chemiker als Resultat seiner
Amlyse mittheilt und was ihm zur Begriindung seines Gutachtens
- dient. Diese vollstandige Ueberzeugung ist — mag auch das Ver-
tuen auf den Chemiker noch so gross sein — nur dann mdglich,
W er den Gang der Analyse, und wenn er die moglichen Feh-
lrquellen zu beurtheilen weiss. Es wird desshalb der Arzt aller-
&ings nicht mit allen vorgeschlagenen Methoden vertraut sein Wnfis-
%, aber es solite in der Darstelling des Nachweises von Sub-
Wazen die mdglichste Racksicht auf die Versuchsfehler genommen
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werden, es konnte unter anderm angegeben werden, wie beke
mischte organische Substanzen dic Reaktionen abindein, wie durh
Behandlung mit dieser oder jener Substanz Febler und Verluste mix-
lich sind ete. etc.
Wir miissen noch mit einigen Worten die Antidota berlhren.
Bekanntlich bezeichnet man mit Gegengift diejenigen Substanzen,
welche fihig sind die Eigenschaften des Giftes so umzufindern, dass
keine schidliche Einwirkung auf den Organismus stattfinden kann.
Eine solche Verinderung der chemischen Eigenschaften eines Stoffes
ist an zuginglichen erreichbaren Stellen des Organismus mdglich;
sobald ein Stoff mit dem Blut in den Kreislauf getreten. ist, so ist
es bei dem jetzigen Stand der Wissenschaft nicht in der Macht
des Arztes eine Neutralisation dieser schidlichen Stoffe herbeizu-
fubren und es bleibt Nichts anderes als nach-den Symptomen die
Vergiftung zu behandeln. Die erste Art der Bchandlung verdient
den Namen Gegenmittel, Gegengifte; dic Zweite nicht; nichts desto-
weniger hat man auch die Mittel zur symptomatischen Behandlung
als solche betrachtet und hat sie unrichtiger Weise indirekte Anti-
deta genannt. Von den letztern kann eine medicinische Chemie
ganz abschen; die ersten aber, insofern sie die Eigenschaften der
Gifte veriindern, gehdren sicher in das Gebiet dersclben und mds-
sen bei ihrer unendlichen Wichtigkeit ciner genauen Betrachtung
unterzogen werden. Wir konnen nicht sagen, dass Verf. die Auti-
dota mit der von uns verlangten Ausftihrlichkeit behandelt
hitte. Vieles wurde gar zu kurz bertihrt, so dass die Einsicht
in das Wic der Wirkung schr erschwert wird. Zum Theil
wurden die wichtigsten Obergangen, wic 2. B. bei Vergiftung
durch Morphin die Jodtinktur, Chlorwasser, Gallapfeltink-
tur. Verfasser empfichlt dort ,,vor allem Andern die Anwendung
des crregend antagonistischen Heilapparats,* wihrend man doch
zuniichst alles aufbieten solltc, um die schweren Symptome abzu-
halten und den ,erregend antogonistischen Heilapparat® nicht nothig
zu haben, welcher wie die Erfahrung lehrt nur selten unseren Er-
wartungen entspricht. Bei der Blausdurc tritt diesc Verwechslung
von Gegenmitteln mit palliativen Mitteln noch deutlicher hervor.
»Man hat als Gegenmittel Ammoniak, Eisenoxydbydrat und kalte

~ .
Pas
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Begiessungen empfohlen. Ammoniak und kalte Begiessungen wird
wohl Niemand als Mittel ansehen, welche die Eigenschaften der
Blausiure so &ndern, dass sie unwirksam werden. Was das Eisen-
oxydhydrat als Gegengift der Blausiiure betrifft, so ist dies meines
Wissens nirgends vorgeschlagen worden. Hingegen wire Chlorwas-
ser, Bleichfitissigkeiten in vorsichtigen Dosen, das Antidotum uni-
versale von Duflos (Mischung von Schwefeleisen, Eisenoxydulhydrat
usd Magnesia) zu crwihmen, Auch eine andere Unrichtigkeit, die
sich mebreremal (wiederholt, ist noch zu berfihren. Verfasser em-
pfiehlt als Gegemmittel bei Kupfer Quecksilbervergiitungen ,ange-
feachtete innige Gemenge von Eiscofeile mit Schwefelblumen®
§. 232, 285, wihrend er einige Seiten vorher berichtet: ,,wenn
man Eisenfeile mit Schwefelblumen mengt, mit Wasser anfeuchtet
md an der Luft liegen l4sst, so erfolgt Verbindung unter
bedentender ;Wdrme- und Lichtentwicklung, und wird ein so
subercitetes Gemenge mit Erde locker bedeckt, so erhdlt man
Lemerys ktinstlichen Vulkan.* Im Magen dfirfte woll eine solche
Erscheinung nicht ohne die unangenehmsten Folgen sein. Als Ge- -
gengift gegen Vergiftung durch Kupfer und Quecksilber empfiehlt
sich aber frisch gefalltes Schwefeleisen. ~

Die physiologischen und pathologischen Notizen hei den ver-
schiedenen chemischen Korpern sind gewiss Vielen willkommen und
koonen als grosse Bereicherung eines Buches angesehen werden,
welches fir Mediciner bestimmt ist. Die Eigenschaften, die Dar-
stellung und die Umsetzungsprodukte der Korper werden mit gros-
ser Gepauigkeit beschrieben. Auch die zusammengesetzten organi-
schen Sifte, die Sekrete und Exkrete werden einer zweckmissigen
Betrachtung unterzogen. Nur eines diirfen wir nicht erwarten, dass
Verf. uns den Gang der, Analyse angibt. Er verweist- uns auf die
sAnleitung zur qualitativen und quantitativen zoochemischen Ana-
lyse* von Gorup-Bezanez. —

Bei jedem Korper, der in der Medicin seine Verwendung
fand, hat Verf. nie verschwiegen, dass er zu dem oder jenem
Zweck gebraucht und angewandt wurde. Es werden aber dabej
Ausdrticke gebraucht, die eine Erklirung nothig haben und die
wenigstens in einem chemischen Lehrbuche besser unterblieben wi-
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ren. Zum bessern Verstindniss muss ich diesen Ausspruch etwas
niher begriinden. Jedermann weiss, dass Eigenschaft und Wirkung
eines Korpers zwei himmelweit verschiedene Dinge sind, dass dis
Wirkung das Resultat der Eigenschaften zweier Korper ist, die
auf einander einwirken. Es leuchtet daher ein, dass es schon ein
formeller Fehler ist, die Wirkungen eines Korpers zu den Eigenschaften
desselben zu stellen, wie wir dies im vorliegenden Buch so haufig finden.
Wichtiger, und desshdlb heben wir es besonders hervor, ist jedenfalls
der Nachtheil, der aus solcher Auffassung ftir die Medicin erwhichst.
Die Pharmakologie muss ebenfalls in die Reihe der Naturwissen-
schaften eintreten und es muss die Zeit aufhdren, in der man sich
begniigt, mit allgemeinen Phrasen, wie tonisch wirkend, Resorbens,
Alterans etc. die brennenden Fragen zu beantworten. Die Zeit ist
da, in der wir Schritt far Schritt nach denselben Gesetzen der Beob-
achtung, nach denselben wissenschaftlichen Fragen und Experimen-
ten, durch welche die andern Naturwissenschaften ihre Hohe erreicht
haben, dem Ziel niher kommen, nach dem die Aerzte Jahrtausende
ringen, nach der Erklirung der Wirkungsweise der Arzneikorper.
Alles was diesen Gang hemmen konnte, mfisten wir beseitigen, und
als ein solches Hinderniss betrachten wir die Beibehaltung der al-
ten Formeln, die nie eine Auflsung erfahren konnen. Was soll
man sich z. B. darunter vorstcllen, wenn wan von einem Miftel
behauptet, es wirke diuretisch? Bei einem gesunden Menschen
ist eine vermehrte Harnausscheidung nur dann denkbar, wenn ent-
weder die Wasserzufuhr vermehrt ist oder wenn andre Sekretionen
vorfibergehend ohne Beeintrichtigung der Gesundheit beschriinkt
werden. Bei Kranken tritt dasselbe Verhltniss ein, nur kommt
hier noch dazu, dass abnorme Ansammlungen von Wasser oder
wissrigen Fliissigkeiten in Hohlen oder im Zellgewebe der Haat
das Material zur vermehrten Ausscheidung von Harn liefern kdnnte.
Im ersten Fall, wo die Zufuhr von Wasser durch Trinken ver-
mehrt wird, konnte man nur von einer diuretischen Wirkung des
Wassers sprechen, und alle Mittel, welche man dem Wasser ein-
verleibt, kénnten nur von untergeordneter Bedeutung sein. Wenn
wir im zweiten Fall die Diurese dadurch vermehren, dasd wir eine
andere Bekretion beschrinken, so ist das Mittel, welches hiersu
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gedient hat, kein Diureticum, sondern Aussert seine Wirkung auf
ein anderes secernirendes Organ als die Niere. Man hat desshalb
Unrecht, ihm eine besondere Eigenschaft anf die Niere zuzuschrei-
ben, da die vermehrte Thatigkeit derselben nur in Folge des Com-
pensationsvermbgen des Organismus cintritt. For den dritten Fall
kimnte eher eine diuretische Wirkung eines Mittels behauptet wer-
den, da man so hiufig nach Anwendung dieser Mittel eine ver-
mebrte Harnausscheidung beobachtet. In der Regel aber ist das
Zustandekommen der Diurese ein sehr complizirter Prozess, der
gewiss nicht darin allein seine Erklirung findet, dass das gegebene
Mittel oder ein Bestandtheil desselben durch den Harn aus dem
Korper ausgeschieden wird. Selbst wenn wir einem solchen Mittel
die Eigenschaft zuschreiben, dass es die Thatigkeit der Niere ver-
mebrt, so erklirt dies doch nicht, woher das Material zur Excre-
tion stammt. Es muss doch wohl vorher eine gesteigerte Resorp-
tion in den hydropischen Theilen stattfinden, und es muss sich die
tbrorm vorhandene bydropische Fllissigkeit dem Blut beimischen.
Von nun an ist aber dassclbe Verhdltniss eingetreten, wie wenn wir
durch reichlicles Wassertrinken das Blut dtnnflassiger gemacht
und in seinem Volumen vermehrt haben, d. h. nach hydrostatischen
Gesetzen wird das Plus aus dem Blute ausgeschieden, und vor-
ansgesetzt, dass nicht andre Sekretionsorgane tbermissig thatig
sind, tbernimmt die Niere die Funktion, das gestdrte Gleichge-
vicht wieder herzustellen; ein besonderer Reiz auf die Nieren
ist weder nOthig noch zweckmissig. Es wird also jedes Mittel,
welches im Stande ist, eine solche Verfinderung hervorzubringen,
dass dadurch die Resorption mdglich oder beschleunigt wird, als
Dinreticum bezeichnet werden m@issen. Man sieht also, dass man
Nichts erklart, wenn man von der diuretischen Eigenschaft eines
Mittels spricht, und nicht hinzusetzt, unter welchen Bedingungen
das Mittel wirken kdnne. Ganz der gleiche Vorwurf trifit beinahe
Alle Ausdriicke, die man seit Jahrhunderten in die Pharmakologte
eingefthrt hat, und welche aus der Therapie entlehnt wurden. In
der TBerapie bedeuten diese Ausdrficke etwas ganz anderes als
in der Pharmakologie. Dort bezeichnen sic mit kurzen Worten,
¥&s man u erreichen strebt. Man hat sich ein Wort geschaffen,
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um kurz anzudeuten, welche Funktionen verindert werden mtssen,
um einen Heilzweck zu errcichen, oder man hat einfach dem Ter-
minus for den krankhaften Prozess das Wortchen Anti vorgesetat
80 entstand der Ausdruck Antiphlogose, Methode zur Behandlung
der Entzindung, antispasmodische Methode zur Behandlung von
Krampfzufillen.

In der Pharmakologie haben wir hingegen den Zweck, den
wir im Auge haben, ganz bei Seite mu lassen, und nur zu fragen:
wic wirkt das Mittel? welche Veriuderungen ruft es im Organismus
hervor? Dass es in Folge der Verdnderung einem krankhaften
Prozess aufhebt, ist nicht Eigenschaft des Mittels, sondern ist die
pothwendige Folge des jeweiligen Zustandes des Organismus. Da-
her kommt es auch, dass ein und dasselbe Mittel in verschiedene
Rubriken des therapeutischen Systems gestellt werden muss. Eine
Chemie sollte sich aber ebenso wenig wie eine Pharmakologie um
solche therapeutische Ausdriicke kfimmern, Sie soll es als ihre
Aufgabe betrachten, die Eigenschaften eines Korpers hervorzuhe-
ben, wegen welcher er in der Medicin Anwendung findet. Sie .soll
es der Therapie @iberlassen, die Fille zu beseichnen, in denen diese
Eigenschaft zur Erzeugung gewisser Verdnderung von Nutzen sein
kann. Nur auf diese Weise werden die unlogischen Bezeichnungen
ans der Heilmittellehre verschwinden und es wird den Studierendea
der Medicin vieles klar werden, was sie als Dogma bis jetat be-
trachten mussten. Allerdings konnen wir uns nicht schmeicheln,
dass die Zeit nahe ist, in welcher wir eine vollstindige klare Ein-
sicht in die Wirkung aller Arzneimittel haben werden, und wir
werden desshalb for viele gendthigt sein, die alten Bezeichnungen
vorerst beizubehalten. Sobald aber der Anfang zum Bessern ge-
macht ist, werden auch die Resultate bald unsre Hoffnungen ver-
wirklichen. Zeuge daftir sind die in den letzten Jahren veroffent-
lichten Arbeiten von Buchheim, Falk, Schroff etc.

Ich mdchte diese letzte Auseinandersetzung nicht als einen Vor-
wurf betrachten, den ich dem Verfasser der medicinischen Chemis
machen wollte. Sein Buch enthilt so viel Gutes und ist so mei-
sterbaft angelegt, dass ein Vorwurf nicht stattfinden kann. Nur
mochte ich wiinschen, dass bei einer zweiten Auflage, die Dinge
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mebr betont wirden, welche fir Mediciner von besonderem Inter-
esse sind.
Heidelberg. Dr. Oppenheimer.

Grundriss der Pharmacoghosie von Dr. A. Wiggers,
Prof. in Gottingen. IV. Aufl. Gottingen. Vandenhoek und
Ruprecht. 1857. .

.

(Fortsetzung und Schluss.)

Die Anordnung der Vegetabilien zur speciellen pharmacogno-
slischen Betrachtung ist auf ein System: der Botanik, Bartling’s
Ordines naturales plantarum basirt; zuerst werden die von Zel-
lenpflanzen, dann die von Gefdsspflanzen entnommencn Droguen
tharakterisirt. Die einzelnen Klassen der Gewiichse werden auf-
geziblt, darauf die zu ihnen gehdrigen Familien, bei jeder phar-
macognostisch wichtigen Familie die chemischen Bestandtheile an-
gegeben, darauf die Unterabtheilungen der Familien, dann die
Genera, nebst der Stellung derselben im Linné’schen System,
daon die Arten und nun die von ihnen gebrdiuchlichen Theile.
Bei Beschreibung der letzteren ist ganz besonders auf die chemi-
sche Zusammensetzung Réicksicht genommen worden. ’

Definirt man mit Schleiden die Pharmacognosie als die Wis-
senschaft, welche uns die rohen Arzneistoffe als solche kennen, in
ikrer Giite beurtheilen, die Ghnlichen von einander, die dchien
ton den undchten unterscheiden lehrt, so ist die Gruppirung der
Droguen nach irgend einem botanischen System, sei es ein kitnst-
liches oder nattirliches, die unzweckmdssigste von sllen, nicht ein-
mal die alphabetische Anordnung ausgenommen, denn diese stellt
doch #hnliche Droguen, wie Harze, Oele, Rinden, Wurzeln, Blatter
msammen und gestattet allgemeine Uebersichten und specielle Ver-
gleiche zwischen den cinzelnen Droguen, wihrend bei dem als
Gingelband bentitzten botanischen System sowohl anatomisch, wie
chemisch shnliche Droguen auf unverantwortliche Weise auseinander
gerissen werden. Will man sich z B. in Wiggers Buche tber
Starkemehl belehren, so sagt uns das Register, dass wir auf Seite 30,

-
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82, 98, 106, 185, 137, 142, 143, 144, 158, 196, 303, 414 u. 814
einzelnes @ber die verschiedenen Sorten desselben finden.

So werden wir durch das Buch von Seite zu Seite gehetzt und
legen es unbefriedigt bei Seite, Ein Blick in Schleidens Pharma-
cognosie hingegen zeigt uns auf S. 411 bis 421 in einem Gusse,
durch treffliche Abbildungen erliutert, sowohl das Aligemeine als
das speciell Pharmacognostische des Stirkmehls; fast gleich befrie-
digend, wenngleich ohne Abbildungen zur Erliuterung, ist der
Artikel Starkmehl in Otto Berg's Pharmacognosie, denn er giebt
ein tbersichtliches Ganzes und keine disjecta membra.

Nicht besser geht es uns bei der Radix Hellebori nigri; hier
mtissen wir uns an den verschiedensten Stellen des Buches die Ver-
wechselungen derselben zusammensuchen, und selbst die Aechnlich-
keiten und Unterschiede derselben auffinden, wihrend wir bei Schiai-
den unter Nr. 197 Rad. Hellebori nigri, viridis etc. beschrieben
und durch treffliche Abbildungen von Querschnitten dieser Wurzeln
erliutert finden. Anschliessend daran behandelt er gleich Rad. kel-
leb. foetid. und hiemalis mit der Bemerkung, dass sie bloss Namen-
verwechselungen seien und gar keine Aehnlichkeit mit der chten
Rad. hellebor. nigr. habe. Zum Schluss kommen Rad. Adonidi,
Aeonit. napelli, Trollii europaei und Scabiosae succisae, von denen
Schleiden sagt: ,wie diese Wurzeln zu der Ehre kommen, als Ver-
pswechselungen aufgefahrt zu werden, ist mir nicht bekannt. Aehn-
plichkeit mit der Niesswurz haben sie gar nicht. Wenn sie als
pNiesswurz vorkommen, so ist' das ein Beweis ganz roher und un-
wverzeihlicher Unwissenheit oder absichtlichen Betrugs.“ Auch bei
Otto Berg finden wir die genaue Besprechung der Verwechselungen
der Niesswurzel bei dieser selbst und bei den @brigen Droguen.

Nehmen wir noch ein Beispiel aus der Gruppe der Krauter.
Die Folia und Herbae sind darch das ganze Wiggers'sche Back
gerstreut, wie das in Folge seines botanischen Sysfems nicht anders
sein kann, wihrend bei Berg und Schiciden die Kriuter und Bikt-
ter vereinigt und nach Form#hnlichkeit oder dhnlichem chemischen
Gebalt gruppirt sind. Es sollen die Verwechselungen von Herba
conii macwlati ermittelt werden. Auf Seite 392 und 393 der Wig-
gers'schen Pharmacognosie finden wir eine dtirre Namensliste dieser
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Verwechselungen, und dem Aufklirung snchenden blejbt natitrlich
nichts abrig, als sich die einzelnen Unterschiede selbst mithsam zu-
sammen zu suchen. Anders bei Otto Berg. Bei ihm finden wir
Herba conii maculati als ganze Pflanze beschrieben und die beson-
ders charakteristischen Merkmale durch gesperrte Schrift hervorge-
hoben, eine Einrichtung, welche unter anderen botanischen Schrift-
stellern schon Koch in seiner Synopsis florae germanicae unter
grossem Beifall seiner botanischen Verehrer getroffen hatte. Dann
bespricht Berg die Verwechselungen, ,Der Schierling wird nicht
nselten mit anderen #hnlichen Umbelliferen verwechselt. Da in-
nlessen die Planze im blithenden Zustande gesammelt werden soll,
»Wo die Fruchtknoten und die noreifen Friichte sehr deutlich die
nKerbzihne auf den 10 Leisten erkennen lassen, welche denen -
ywibnlicher Umbelliferen fehlen, und ausserdem noch dem Schierling
nfic Behaarung gans abgeht, so ist bei einiger Aufmerksamkeit
neine Verwechselung nicht gut moglich. Chaerophyltlum bulbosum
snd temulum unterscheiden sich schon durch die Behaarung der
nBlatter ; Anihriscus sylvestris durch behaarte Scheiden und ldng-
nliche geschndbelte Friichte, denen die Leisten fehlen; Aethusa
»Cynapium durch seine auf der Unterfliche spicgelnde und mit
nansettformigen Lappen verschene Blatter, die langen, hingenden
w3 lldttrigen Hilllchen, die linger sind, als die Ddldchen und
odurch die fast kuglichen Frtchte mit ungekerbten Leisten.*
In dhnlicher Weise behandelt Schleiden den Gegenstand.
Der einzige Vortheil der Bentitzung eines botanischen Systems
. @r Anordnung des pharmacognostischen Rohmaterials, die Gewin-
. nung cines Ueberblicks iiber die Gesammtheit chemischer Bestand-
teile in den Pflansén aus einer natiirlichen Familie, wiegt zu
licht im Vergleich mit den eben beschriebenen Nachtheilen der
" Zersplitterung ahnlicher Droguen und der Unmoglichkeit, Ueber-
blicke zu gewinnen und Vergleiche zwischen dbnlichen Droguen
Waustellen. Will man jene pflansenphysiologischen (keineswegs
pharmacognostische) Ueberblicke fiber die chemischen Bestandtheile
pazer Familien geben, so mdge man dieselben in die Einleitung
sur Phytopharmacognosie verweisen und anstatt schwiilstiger Auf-
tihlungen \aller moglichen gefundenen Stoffe bei den einzelnen
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Familien die hervorstechenden Bestandtheile nambaft machen, 2.B.
Solaneen: Alkaloide, Gramineen: Stirkmehl, Proteinstofle, La-
biaten: &therisches Oel, Umbelliferen: desgl. etc.

Zu welchen Sonderbarkeiten die Gruppirung des pharmaco-
gnostischen Materials nach den Stammpflanzen fohrt, sieht man
am deutlichsten bei solchen Droguen, deren Stammpflanzen noch
upbekannt sind, z. B. bei der Rhabarber fohrt Wiggers 14 ver-
schiedene Stammpflanzen an, die die seit 1570 in Europa einge-
fahrten Sorten Rhabarber liefern sollen, und fiigt dann hinzu:
yInzwischen muss ich es wegen der Unsicherheit, welche einerseits
»hoch in der Botanik #iber dic Rheum-Arten und andererseits noch
»i den Nachrichten #iber dic pharmacognestische Bedeutung der-
wselben herrschen, unentschieden lassen, ob alle die angefthrten
nArten wirklich existiren, ob die existirenden sdmmitlich zur Ge-
wwinnung von Rhabarber in Asien bentitzt werden, und welcher Art

- yeine jede der asiatischen Sorten ihren Ursprung verdankt.*

Horen wir nun Schleiden: ,Ueber die Abstammung der dch-
pten Rhabarber sind wir vollstindig im Dunkeln. Boerhaave
perhielt 1750 angeblich dchte Samen, aus denen Rhcum undulatum
wl. und Rh. palmatum L. aufging. Keine dieser Pflanzen liefert
naber, wenigstens bei uns cultivirt, eine Wurzel, die mit der ach-
»ten Rhabarber auch nur die geringste Aehnlichkeit h#itte. Splter
»nahm Pallas, durch die Beschreibung ' bucharischer Kaufleute
pverfthrt, an, dass Rheam compactum L. die Stammpflanze der
,achten Rhabarber sei. In neuerer Zeit hoffte man, erst in Rheum
pemodi, dann in Rh. Webbianum die #chte Pflanze gefunden zu
shaben; aber keine von diesen Pflanzen liefert etwas der &chten
,Rhabarber Aehnliches. Wihrend Schroff (N. Rep. Pharm. V.
400) glaubt, dass Rheum palmatum die Stammpflanze der Achten
russischen Rhabarber sei, stellt O. Berg an die Spitze des Arti-
kels tber Rad. Rhei: ,Stammt von unbekannten Arten der Gattung
»Rheum; die russische Rhabarber wird nicht von Rheum palmatum
»gesammelt.”

Wie weit die vorgefasste Meinung von der medicinischen Uz
wirksamkeit der Farbstoffe Wiggers von einer richtigen Beurthei-
lung der Droguen ablenkt, geht daraus hervor, dass er eine Rhs-
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barber flir wm s0 besser erklirt, je reichlioher die weisse Grund-
masse vorhanden, je heller von Ansehen dieselbe sei. In dem
reichlicheren Vorkommen der rothen Masse diirfe die Giite der
Rhlorber micht gesucht werden.* Nach solcher Ansicht mtsste
tne weisse Rhabarber die beste sein,” was sicher das Kopfschiit-
o der Aerzte hervorrufen wird, welche von Schroff erfahren,
duss gerade der Chrysopbansiure, dem Hauptfarbstoff der Rha-
barber, die abfthrende Wirkung der letzteren guzuschreiben sei.
Werfen wir nun einen Blick auf die Beschreibung der einzel-

.t Droguen und beginnen mit der 1. Klasse Mycetes, Pilze. Als

chemische Bestandtheile dieser Klasse werden 30 Stoffe aufgefithrt,
Yor denen 16 mit Fragezeichen verziert sind, einem Anhangsel, das
sich fast bei jeder Familic hinter einem grossen Theile der che-
mischen Bestandtheile der dahin gehorigen Pflanzen wiederfindet.
Herr Wiggers hatte uns wenigstens fanf Fragezeichen erlas-

" %@ kimen, denn das von Braconnot far Boletus pseudo-ignia-

nias angegebene Vorkommen von Boletsdiure und Schwammsdure
B wn Dessaignes geliugnet und dahin berichtigt worden, dass
disr Pilz, so wie Amanita muscuria (Persoon) und Agaricus
lomentosus (Fries) Fumarsdure, Aepfelsdure, Citronsdure und
PhosphorsGure, aber keine weitere Saure enthalte.

Schwammsiure und Boletsdure oder Pilzsiure sind aus der
Rebe der Pflanzenstofie seit Dessaignes Beobachtung gestrichen.
Shon Gmelin hielt dic Schwammsaure far Aepfelsaure und Bol-
loy seigte im Agaricus piperatus die Gegenwart der Fumarsdure.

Unter den Bestandtheilen der Gramineen ist bei den Protein-
tollen das Glyadin vergessen.

Besonders reich an Fragezeichen sind die Bestandtheile der
Srophularineen; meist Namen, die von Walz gegeben sind.

Bei den Strychneen ist die Milehsiiure als ein noch fraglicher
Bestandtheil anfgefuhrt; in den Krahenaugen ist sie im ungegohre-
M2 Zustande derselben nicht nachzuweisen.

Bei den Rubiaceen erfreut sich der Leser an der stattlichen
Rethe,.besonders durch die Bemtihungen von Rochleder und seiner
Mitarbeiter grindlich untersuchter und von Wiggers ohne Frage-

ichen hingestellter Bestandtheile. Doch bleiben immer noch Chi-
18
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novatin? Tekamin (Pitoyin)? Montanin? Blanchinfa? Actowh
(Colifornin)? Caincin? aus dem Gebiete der chemischen Sage in
das der Wirklichkeit fiberzufthren. Das Gute haben diese Wig
gers'schen Fragezeichen, dass sie strebende Jinger veranlams,
diese zwischen Sein und Nichtsein schwebenden Ine aus fhrer jam-
mervollen Stellung zu erldsen. Nur solite Herr Wiggers consequest
sein und auch hinter sein Ergotin und seinen Mutterkornsucker
ein Fragezeichen setzen, denn auch bei ihnen schwebt der Zweifd,
beim ersteren hinsichtlich der Reinbeit, beim zweiten in Betrefl der
Identitat mit einer der bekannten Zuckerarten ¢).

Unter den mit Fragezeichen versehenen Bestandtheilen der
Umbelliferen findet sich suffilliger Weise auch der gemeine Zucker
(Rohrzucker). Wiggers giebt an, dass Drapier 8 Proc. Rohrsucke
in Radix Sisari, der Zuckerwursel, gefunden habe. Er scheist
nicht zn wissen, dass der Entdecker des gemeinen Zuckers in cin-
heimischen Gewdchsen; der Apothcker Andreas Siegmund
Marggraf, denselben auch in der Zuckerwurzel fand. ,Diejesi-
»gen Pflanzen nun,* sagt Marggraf (Chymische Versuche, einm
wahren Zucker aus verschiedenen Pflanzen, die in unseren Li-
dern wachsen, zu ziehem, im 1. Th. von Marggraf's chymischea
Schriften. Berlin 1761. 8. 71), ,,deren Wurzeln ich, um Zucker dar
»aus zu scheiden, der chymischen Untersuchung widmete, wd
»wWorin ich den mehresten wahren Zucker zu sein gemerkt hatls,
»sind keine auslindische, sondern in hiesigen sowohl als anderes
pLiindern hiiufig, auch im mittelmissigen Erdreich wachseade
»Vegetabilia , nemlich:

»1) Die Beta alba vel pallescens, gquae Cycla officinarum
»0. B. der weisse Mangold;

»2) Sisarum Dodonaei oder die sogenammte Zuckerwuml.

18) Beta radice Rapace O. B. seu Beta rubra, rother M
»80ld oder rothe Rabe.

o vt oo

*) Seit Abfassung obiger Kritik hat Mitscherlich (Berl Aai.l.-
1857. 469.) nachgewiesen, dass der von Wiggers estdeckte Toct'
des Mutterkorns ecine besondere Zuckerart ist, die er Mycesd:
nennt. D. R.
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nins den Wurzeln dieser dreien Pflanzen habe ich bisher
preichlichen und reinen Zaucker scheiden kdnnen. Die vornehmsten
skameichen , dass sie Zucker in sich halten, sind, dass sie, wenn
»# in Bcheiben zerschnitten und getrocknet werden, nicht allein
yMoirstse schmecken, sondern auch mit einem Microscopio betrach-
»idt, erystalkinische, dem Zacker gleichsehende weisse Theilchen hin
ol ber eingesprengt anf sich sehen lassen“ u. 5. W.

Waram Herr Wiggers bei den Bestandtheilen der Papavera-

., speciell des Opiums, hinter das gutgekannte, namentlich von
Lrderson 1855 gensu untersuchte Mekonin ein Fragezeichen
what, ist unerkliirlich.

- Bei den Oruciferen, speciell bei Isatis tinctoria figurirt noch
ts Bestandthefl Fndigen oder Isatenoxydul, obgleich wir durch E.
8chunk's Versuche (Liebig u. Kopps Jahresb. f.1855 S.659—665)
Wiem, dass darin ein gelber Bitterstoff, das Indican vorhanden
i, welcher sich durch Spaltung in Indigblav und Indigsiiss zer-
Wt Achalich wird es sich mit dem Indigo der Indigoferae (Pa-
Mimaceen) verhalten.

Bé dem Amyrideen ist hinter dem Myrrhin ein Fragezeichen.
Mlain Myrrhin ist ein von Ruickholdt gut untersuchtes und
och der Elementaranalyse unterworfenes Harz, welches mit dem-
wbea Rechte seine Eigenthiimlichkeit behauptet, als das daneben
sbnde ohne Fragezeichen aufgefuhrte Elemin.

Der chemische Theil der Pharmacognosic von Wiggers ist im
dBgmeinen mit grosser Sorgfalt behandelt und die Arbeiten der
®wrea und neueren Zeit sind mit Umsicht benutzt, doch finden
W meacho treffliche chemisehe Untersuchung der Neuzeit nicht
beaktet 8o vermissen wir Boussinganlt’s, Payen's und Le
Bols Anslysen des Waisens, welche wohl verdient hatten, an die
Bullo der alteren Analysen von Vauquelin zu kommen. Der
Zucker, diese wichtige Drogue, ist mit 10 Zeilen sbgefertigt wor-
i ud seime Betrachtung ganz in das Gebiet der Chemie und
Phrmacie verwiesen. Allein in eine pharmaceutische Waaren-
hwde gehiren die Handelssorten des Zuckers, Peligot's treffli-
e Ustersuchungen #ber die Betmengungen der Rohrzuckersorten

Wi bier eine Beelle finden konnen.
18°* -
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Beim Safran ist die htbsche Arbeit von Quadrat (Lisbig-
Kopp’s Jahresbericht 1851. 8. §82) nicht benutzt wordea.

Bei der Meerswicbel wird angegeben, sie enthalte nach Be-
ling 22 Procent Zucker! Dabei bleibt nur eins auffallend, dass
die Meerzwiebel gar nicht siiss schmeckt. Den Rebling’schen Zunska-
bestimhmngen {(vergl. Arch. d. Pharm. Oct. 1854) ist von Wiggen
ein weit grosseres Vertrauen geschenkt worden, als sie verdienes.

Ueber den Wein sagt der Verfasser gar nichts, indem er er
klért, in der Pharmacognosie sei nicht der Ort, wo man darlbe
ins Specielle einzugehen habe, O, Berg ist bekanntlich aadere
Meinung. ,

Beim Ricinusol ist die umfassende Arbeit von Jules Bouis
tiber dasselbe unberticksichtigt geblieben; bei den Sennesbiaftern
des jingern Martius Monographie derselben u. 8. w.

Eine Durchsicht des Wiggers’schen Buches Biatt for Bla
um die behandelten Gegenstinde kennen zu lernen, zeigt dem b
tanisch bewanderten Leser die Reihenfolge der Familien, giebt itm
aber gleichzeitig, wenn er in Berg’s und Schleiden's Werks
seine pharmacognostischen Studien machte, ein Bild der Zersplitte-
rung des pharmacognostischen Materials in Wiggers' sonst so fide-
sig zusammengetragenem Werke.

Die Art der Behandlung der einzelnen Gegenstinde Jasst sith
am besten an Beispielen zeigen, s0 sagt Wiggers z. B. tiber Digh
talis purpurea. , Wiewohl schon seit vielen Jahren die Rede i
einem Digitalin, alse dem specifisch wirksamen Bestandtheil dies®t
Pflanze gewesen ist, 80 ist es doch erst 1845 Homolle geglidth
das Digitalin in einem allen Anforderungen reinen Zustands dety
sustellen und genauer zu studiren. Herr Prof. Wiggers scheint i#
der Geschichte der Chemie schlecht bewandert zu sein, demn nied
Homolle allein, sondern E. Homolle und T. A. Queversd

“verdffentlichten in den Archives de physiolegie von Bouchardst it
Mémoire sur la digitaline Januar 1854. In der Einleitung demsh
ben heisst es tber das Geschichtliche der Entdeckung des Digitelisl

wSur ces entrefaites, M. Homolle, qui 8'occupait de recha
nches sur la digitale depuis deux ane, et qui clait parvens (@
niuin 1840) a fixer les bases dun procédé dextraotion du prie

\
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‘weipe actif, et M. Quevenne, qui, de son coté, s'était aussi livré
wh des expériences sur celte plante (Journ. d. conn. méd. 1 sér.
w1 V. p. 87. Decembre 1837) se réunirent pour travailler
w8 commun. Leurs recherches leur permirent d’iso-
oler enfin le princip actif, dont ils depostrent, sous ca-
wthet, un chantillon d la Société de pharmacie le 28 juillet
1841, dans le but de prendre date, en altendant qu'ils pussent
nen @udier plus amplement les propriétés, Mais la santé de M.
nQuevenne layant obligé & suspendre ses occupations pendant
nDlusieurs anndes, M. Homolle dtudia seul les propriétés du
ysprincipe isolé et, avec Uassentiment de M. Quevenne envoya
nplus tard un mémoire au concours.. Aprés deux rapports fait
wpar M. Chalin, le 3 janvier etle quatre décembre 1844, au nom
wde la Soci&é de pharmacie ce mémoire obtint le priz.

M. Bouchardat in einer Notice sur Théodores-Augu-
ste Quecvenne (J. pharm. 1857. 53—63) sagt unter andern:
oll me reste @ vous entretenir de deux des plus grands
nouvrages de Quevenne: le premier sur la digitaline, qui
ofui est commun avec notre collegue, le docteur Homolle; et le
wdeuzieme sur laction physiologique et thérapeutique
wdes ferrugineux. — Cest avee raison que M. Bouilland,
srapporteur de la Commission de Puecadémie de médecine, a pu
niire que les recherches de M. Homolle et Quevenne sur la
| yiigitatine’ méritaient de trouver place parmi celles qui font
wipoque dans la science et que celles qui se rapportent a la
- JAétermination physiologique de la digitaline ne sont pas
. moins dignes de notre admiration. Ce sont ces expériences que
. Quevenne a cxécutées, sur lui-méme, au péril de ces
njours, qui ont amené les auteurs a constater cette impor-
Aante loi que le minimum dabaissement des pulsations
wepres Uadministration de la digitaline, continuée pendant plu-
oSlewrs jours, ne correspond pour ainsi-dire jamais & la période
A adménistration, mais bien & celle de repos aprés la cessation
nde Pusage du médicament. De cette découverte. physiologique

wiecoule Dindication thérapeutique capitele, de suspendre, de temps
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w8 Sulre, ladministration de la digitaline aprés un nombre dé
wlerminé de jours de son emploi“ (Bouchardat).

Seine Besprechung der Bestandtheile der Digitalis schiiesst
Wiggers mit den Worten: ,Unsichere Korper sind ferner Digite-
licrin und Digitasalin, welche zuletzt Walz als Bestandtheile darin
gefunden haben will, und mit dem Namen Digitalosmin bezeich-
net er ein dem Anschein nach darin vorkommendes Stearoptea”

Herr College Walz in Heidelberg ist selber Manns genug,
sich gegen solche Invectiven zu 'vertheidigen.

Scammonium, Hier erfabren wir, dass Maltass vor einigen
Jahren genauere Nachrichten von dieser so hiufig verfilschtea
Drogue, leider aber keine bestimmte Nachweisung der sur Gewir-
nung desselben dienenden Pflanze gegeben habe. Griechische
Bauern bereiteten das Scammonium in der wursprtinglichen Weise
und brichten es unverfalscht nach Smyrna. Dieses allein rum
Arzneigebrauch geeignete nennt Wiggers Scammonium graccum.
Tarkische Bapern sammelten auf Zhnliche Weise wie die Griechm
Scammoniym, geriethen aber bald auf Abwege, so dass von ilae
niemals ein reines Scammonium abgegeben werde; gleichsam =
Strafe nennt Wiggers solche Waare Scammonium turcicum. Wit
unsrerseits mochten auf die Versicherung hin, dass Grieches
und keine Tirken das Scammonium gesammelt hiitten, dasselde
nicht immer fir #cht halten, da wir in Ritter's geographischk
statistischem Lexicon gelesen haben, ,dass der Charakter der
wGriechen durch die Jahrhunderte lange Unterdrticknng sebr g*
Hlitten habe; sie seien eitel, ehrgierig, stolz auf ihre hellenisshe
nAbkunft, wonach sie sich tber andere Vilker erhaben dankes,
s»itgnerisch, betrigerisch, selbst Eide nicht haltend, sum Mossiggass
»gencigl.* Wir mochten lieber mit Pereira 1., 2, 3. Qualitit d
Scammoniums unterscheiden und Nr. 1 mit den Droguisten Jusg
fernscammonium nennen.

Radiz Gentianae rubrae. Unter den Verwechselanged
ist auch Rad. Veratr. alb. aufgefibrt. Statt Verwechselung mbokbe
besser Verunreinigung zu setzen sein, denn diese Wurzel ket
niemand mit rothem Enzian verwechseln. )

Chinarinde. Wiggers fahrt 21 Cinchonaarten an, weloht

<«
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& ichie Chinarinde, und dann 55 Arten, welohe die falsohe
Chinarinde lLiefern; hinsichtlich der Benennung, sagt er, sind die
Hosdelsnamen von dem officinellon wohl su unterscheiden.

Bei allen von Delondre und Bouchardat studirten Rinden
bemsist Wiggers die von .denselben angewandten Namen. ,Jn
oler Arancikunde kennt man nur drei 'Namen: Cort. chinae
. fwcus, C. chinae flavus und C. Chinac ruber, die sich weder auf
| nies Ursprung beziehen, noch die gesammten Chinarinder zu um-
. Jamen beabsichtigen. Der Arzt verbindet mit jedem seiner 3 Na-
»R¢n, obne sich um die Naturgeschichte der Rinden zu bekfmmern,
whur Begriffe, welche sich auf die Anwendbarkeit der Chinarinden
ntls Hellmittel beziehen. Unter China fusca versteht er eine
oRinde von Zweigen, die wegen ibres Gehalts an Chinagerbsdure
»d Cinchonin als Roborans ihre Dienste leistet und unter
»iem Namen Ohina flava eine Rinde, die wegen ihres geringen
»Gethalts an Chinagerbsfiure und grossen Gehalts an Chinin ener-
wiiche Wirkungen gegen Fieber austben kann u. s. w. Her-
Jugeber von PharmacopSen baben dann aus der Masse von Rin-
oen dio besten far diese Zwecke auszuwihlen und sie mit den
Jsndelsnamen bestimmt bezeichnet einzufthren. Gegenwirtig ent-
Mricht in jedem Staate, wo das Apothekerwesen gehdrig geordnet
#ist und beaufsichtigt wird, die China Huanuco der Cort. Chinae
Wuseus, die China regia der Cort. Chinae flavus und die China
ol Quito rubra der Cort. Chinae ruber, weil sie die Zwecke der
tlkunde am besten erfillen, und nennen wir daher diese 3 Rin-
i die officinellen Chinarinden.*

Des sinsige Mittel, ein griindlicher Chinarindenkenner zu
werdem, scheint Wiggers darin su bestehen, dags man sich ejne
wikisadige Sammlung der Rinden aus mdglichst sicheren Quellen
vaxchaflt, dieselben jahrelang mglichst oft betrachtet und die in
Bessireibungen niodsrgelegten genaucren und von der inneren
Srudyr entlebnten Merkmale daran anfsucht, wie sie z. B. von
Bergen vortrefflich und in so weit dargestellt hat, als dabei das
Auge wnd die Loupe reicht. .

Bei der chamischen Oonstitution der Chinsrinden ist such
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Réichard’'s und Reichel's neumeste Arbeiten Racksicht gemommith
worden. '

Was wir in Wiggers’ Abhandlung ober die Chinarinden ver-
missen, ist ein genaues Eingehen auf den allgemeinen Bau der
Schten Chinarinden. Er sagt: , Weddell und Berg haben die Un-
tersuchung des inneren Baus moch weiter zu treiben angefanges
und dabei ein Mikroskop zu Hulfe gezogen. Allein es ist ken
Ende abzusehen, wann die damit gefundenen und jedenfalls sebr

wichtigen Kennzeichen far alle Rinden praktisch anwendbar darge-
legt sein werden“ u. s. w.

Es bleibt nichts anderes @brig als in den ausgezeichneten
Abhandlungen @ber die Chinarinden von Berg und Schleiden in
ihren oben citirten Werken die mikroskopischen Verh#iltnisse nach-
zulesen und besonders Schleiden’s Abbildungen der Chinabastselln
w. 8. w. anzusehen, um richtige Ansichten tiber die Wichtigkeit
dieser Verhiltnisse zur Bestimmung der Chinarinden zu ge-
winnen.

Nach O. Berg zeichnen sich die dchten Chinarinden im ans-
tomischen Bau dadurch aus, dass die dickwandigen, mit deutlichen
Schichten verschenen, gansz geschlosseren, gelb oder rodthlich go-
farbten Bastrdhren in der Regel vereinzelt in dem Parenchym der
" Innenrinde stehen, oder, wenn sie zu mehreren zusammengestellt
gind, doch niemals regelmissige Kreise von Bastbindeln bilden.
Nur in den jiingsten Schichten der Innenrinde zeigen die Bastrdh-
ren zuweilen ein offenes Lumen. Die undchten Chinarinden seich-
nensich dadurch aus, dass die dickwandigen, undeutlich geschiok-
teten Bastrdhren, welche selbst gegen die Mittelrinde hin ein offe-
nes Lumen haben, durch die Markstrahlen getrennt, regelmdssige
Kpreise von Bndeln bilden, oder gans fehlen. '

Aconitum Napellus L. und alle Spielarten davon sind mach
Scheoff viel wirksamer als A. variegatum und dessen Spielartes
Am wirksamsten ist die Wurzel. Die kriftigst wirkende Form it
das Extr. Aconiti alcoholisatum, erhalten durch Maceration des
frischserquetschten Krautes mit Alcohol, Auspressen, Filtriren wnl
Eindunsten.

Opiun. Ueber di> Gewinnung des tiirkischen Opiwms sind
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Naitass’ Mittheilungen benutst worden und 26 kleinasiatische Di-
stricte aufgefibrt, in denen es gesammelt wird.

Als wichtigste Quelle hinsichtlich der Charakteristik der Sor- .
tea, besonders was den Morphingehalt derselben betrifft, ben@itzt
Wiggers E. Merk’s Abhandlung fiber Opium, Annal. d. Pharmacie
Bd. XVIIL April 1836. Weitldufig ist auch das ostindische Opium
tbgehandelt. Wir vermissen die von Anderson verdffentlichten
Arbeiten @ber die Beziehungen der Opiumbestandtheile zu einander.

Die Droguen aus dem Thierreiche sind_nach' Cuvier's System
amgeordnet, zuerst Wirbelthiere, dann Weichthiere, dann Glieder-
thiere, zaletzt Strahlthiers. Es sind unter den ausfuhrlicher be-
bandeiten Droguen hervorzuheben: Mumic, Bibergeil, Hyraceum,
Noschus, Milch, Ochsengalle, Wallrath, Ambra, Hithnereier, Ga-
dusicberthran, Hausenblase, Weinbergsschnecken, Blutegel, Coche-
wille, Canthariden,, Ameisen, Meersclgpamm.

Himsichtlich der chemischen Constitution der Galle sehen wir
Wiggers noch der Ansicht von Bergelius ergeben, mach welcher
. Bilin der Hauptbestandtheil derselben ist. Bei der Buffer und
ém Wallrath sind die Arbeiten von Heintz, beim Castoreum
. dievon Wohler, Pereira, Lehmann u. A, berticksichtigt worden ;
beim Leberthran de Jongh’s mihsame und umsichtige Forschun-
' ¢ Wir finden Berthelot's Vermuthung mitgetheilt, dass Jod
wd Brom wobl als Jodhydrin und Bromhydrin d. h. als Glyce-
. raverbindungen im Leberthran vorhanden sind; Wagner fand
Ceprinsiare und Caprinaldebyd (identisch mit dem in Oleum Rutae
phdenen) darin.

Bei den Meerschwdmmen ist unter Analysen der Bchmmm-
boble eine der zuverlissigsten, namlich die von Hey! (Ann. Ch.
Pharm. LXII. 87) nicht sufgefahrt, nach welcher das durch Chlor-
Misdiem bestimmte Jod, als Jodmagnium berechnet, nur 0,24 Proc.
Mgl betrigt. Auch Ogannatrium findet sich nach Heyl in der

ohle.

Yon Droguen des Mineralreiches sind abgehandelt: Asphslt,
Weinkohle, Steindl, Federweiss, einige Bole, Bimsstein, Smirgel und
Tk, ,weil sich dieselben in einer Pharmacie nicht woh! unter-
Vingen lassen.- Ueher diese Dinge liest man besser ein gutes
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mineralogisches Handbuch nach 5. B. F. A. Quenstedts Han
buch der Mineralogic (Tabingen 1855). Den Bernstein, der hicher
gebortd handelte Wiggers unter den Droguen des Pflanzenyeichs sb.
Yergleichen wir das Wiggers'sche Buch nach dem nun gewos-
nenen Gesammteindrucke mit den nur beilinfig berticksichtighe
Pharmacognosien von O. Berg und Schleiden, so mlssen wir unser
Urtheil dahin aussprechen, dass es seinen Hauptwerth als chemisshe
Pharmacognosie such fernerhin bebaupten wird, wenn der Her
Verfasser mit der Grindlichkeit und dem Fleisse, welche seine Lo
ser an ibm hochechitzen, sich vor einer hier und da durchschillers-
den Parteilichkeit bei Bourtheilung chemischer Arbeiten, die nicht
gorade einer gewissen Richtung angehdren, hiten wollte, dass &
aber hinsichtlich secines botanisch - pharmacognostischen Werthe
durchaus den Vergleich mit den genannten Werken von Bery wd
" Schleiden micht sushilt. Ks ist eben die Zeit vortber, wo eid
Mann alle pharmaceutischen Ficher mit gleicher Tiefe und Breit
umfassen kann; viribus unitis bleibt anch hier der Wahlspruch.
Jens, December 1857.
Dr. Hermamn Ludwig, Professor.

Anleitung zur chemischen Analyse von Dr. F. L. Sonner
schein, Privatdocent an der koniglichen Universitit s
Berlin, 8. vermehrte Auflage. Druck und Verlag von Emst
Kihn in Berlin. 1858.

Die Chemie ist eine Erfahrungswissenschaft; ihre Wahrheitss
kianen daker nicht durch einem blossen Denkprocess comstruitt,
sie missen durch Beobachtung der stofflichen Verknderungen in d&¢
Korperwelt gefurnden werden.

Wiewoh! sun der Stoffwechsel in allen 3 Reichen der Neiw
vielfache Gelegenbeit su solchen Beobachtungen bietet, so ist doth
von jeher der grOssere Theil chemischer Wabrheiten .durch ds
Experiment entdeckt worden. Wihrend der Stoffwechsel in dem
grossen Laboratorium der Natur sich gewissermassen von selbst
begiebt und sich unserer Beobachtung darbietet, fohren wir durdh
dss Experiment kinstlich stoffliche VerAnderungen berbei, indes
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wr verschiedens Kirper umter mamnigialtigen Bedingungen auf
«mader cinwirken lassen. Einem jeden unserer Experimemte geht
Gns gowisse Frage voraus, derem Beantwortung wir durch dis Re-
atlion der susammengefibrion Kdrper erwarten)

Sind diese Fragen auch fir dem einzeinen Fall besondere, s0
loen sic sich doch alle umter die drei folgenden Gesichtspunkte
amemnenfassen.

1) Welche bekannte Kdrper und welche Mengen derselbea
tisd in ciner gegebenen Bubstans enthalten? (Analyse)

O)A-welchulomennﬂuculebmmm
tne bestimmte Substans erseugt werden? (Synthese)

8) Welche Verinderungen tretem ecin, wemn gewisse Kdrper
dm Einflues anderer Korper oder der Wirkung physikalischer Kriifte
Smgoseist werdea ?

Wer also chmwmhdunindnmn muss im Beob-
sckien erfahren sein und die Kunst versteben, Experimente ansu-
sidlen. Der angebende Chemiker muss daher sunichet in diesen
Fihigkeiten ge@ibt werden. 8o ist es demn auch schon seit lange
Mothode gewesen, den angehenden Chemiker im Anstellen von Ex-
pwimeaten in eigens dafir eingerichteten Unterrichtslaboratorien
. anterweisen. Anfangs waren dies fast awsschliesslich pharmaceun-
tische Laboratorien. In diesen warden bestimmte chemische Ver-
biadungen erzeugt (Priparate dargestellt), also synthetisch experi-
mestirt.. Die Practicanten fibten sich hier, wie man sagte, im
Ladorires, mit andern Worten, sie lernten solviren, dissolviren, fil-
fisea, ovaporiren, krystallisiren, destilliven, sublimirem etc. Sie
firtea jhre Operationen lege artis aus, d. h. sie steliten ihre
Prigarste nach Vorschbriften, nach Rezepten dar, welche nicht bios
tne Liste der Korper, welche in Wechselwirkung gesetst werdem
wilim, in oft wunderlichen Maass- und Gewithtsverhiitnissen ent-
Msitm, sonders such eine umstindliche Beschreibung aller der
Hsadgrifie und Vorsichismessrogeln sufwicsen, welche befoigt und
beohachtet werden mussten, ja es waren sogar dis Erscheinungea
tls Gespeaster dargestelit, welehe cintreten wirden, wenn sich der
Laberant nach dieser oder jemer Beite bin ecine Abweichung vop
dor Vorselwift su Schmiden kommen lesse.
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- Bildete man sich nun wohl auch ein, dass diese-Ucbumpen
im Laboratorium dasu dienen konnten, chemische Kenntnists
vermitteln, ja Chemiker zu bilden, so hatten sie doch, bel List
betrachtet, mehr den Zweck oder doch den Erfolg, in Handgrifes
su tiben und Laboranten zu ziehen; denn der war doch immer der
Tachtigste und Beliebteste, welcher am klarsten filtriren, welcher
ohne den Retorten- oder Blaseninhalt fibersteigen zu lagsen, destil-
tiren, welcher seinen Calomel am weissesten sublimiren konnte.

Es ist nun schon an sich einleuchtend, dass aunf diesem Wege
kein Chemiker gebildet werden konnte, da ja immer nur eine Frage
den Experinienten, wenn die geschilderten Operationen berhswpt
schon so genannt werden diirfen, als Grundiage diente; wenn mm
sich aber fberdies erinnert, dass der Laborant bestindig in. der
Zwangsjacke des Rezepts operirte, so kann gar kein Zweifel melr

- goin, dass der junge Mann nur zum Handwerker ersogen wurde.

Die Moister dieser Werkstitten hatten ihre Ausbildung rwe
auch anf demselben Wege erlangt, aber manche derselben ware

~ ausserdem noch Autodidacten, insoferne sie micht bei der Operation
nach Schema stehen blieben, sondern sich zum wirklichen Experi-
ment hinaufschwangen. So blieb es denn nicht aus, dass in mas-
chen Laboratorien neue chemische Wahrheiten entdeckt warde

Eine andere Frage, die: welche Bestandtheile . enthalt diese oder

jene Substans, wurde ebenfalls experimentirt. Wenn man such 8
fangs nur auf gang bestimmte Bestandtheile prtfte, wie schon froher
der Erzprobirer auf Metalle, der Pharmaceut auf beigemengte Seb-
stanzen, wenn man anfangs auch nur auf trockenem Wege in holer
Temperatut operirte, 50 entdeckte doch nach und nach dus Be

dtrfniss auch andere Mittel, welche auf nassem und kaltem Wege

die Bestandtheile einer Substanz — und oft sicherer wie dért —
erkennen liessen,  Ein anderer- Umstand beschleunigte noch. swsser

dem die Entdeckung der jetst gebriuchlichen Reagentien. Dis Mi-

peralogen fanden immer mehr newe Mimeralien, so dsss dieibis

dahin angewendeten Mittel, dieselben zu bestimmen nicht mebr
ausreichten. Selbst der LoOthrohrversuch gab nicht mehr in alis

Fillen ausreichenden Aufschiuss. 8o kam es, dass sich die Miser

ralogen und Chemiker gegemseitig in die Héxde arbeitem musetes.
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Blo estiren lioferten die Objecte, die letsteren: fasndenm die Be-
simmengsmethoden.

Es bildete .sich dadurch eine Analyse aus, die sich haupt.
shchlich saf die Producte des Mineralreichs bezog*). Far diese
warde ein Schema (ein Gang) aufgestelit, nach welchem der Ans-
Itiker ohne Abweichung arbeiten musste, wenn er seine Aufgabe,
die Bestandtheile eines gegebenen Minerals aufsufinden, sicher 10sen
wilte. Ob das Schema seine Einfohrung mehr der Gewohnheit
des Chemikers, nach Rezepten zu arheiten, oder mebr der des Mi-
Mralogen, seine Mineralien nach Schematen zu bestimmen, verdankt,
wil schwer zu ermitteln sein. Genug, das Schema war gemacht
wd wvarde auch in die Unterrichtslaboratorien eingefihrt, immer
vieder su dem Zwecke, junge Leute su Chemikern auszubilden.
M tberzengte sich sogar, dass es ein vortheilbafteres Unterrichts-
nmiltel abgebe, ale die Reszepte fur die Priparate; denn man konnte
joist in demselben Raum mit weit weniger Anfwand an Material
wd Apparsten eine grdssere Anzahl von Prakticanten beschiftigen
" wd branchte desshalb amch weniger zu beaufsichtigen. Die synthe-
tishen Arbeiten wurden mehr und mehr in den Hintergrnnd ge-
ekt wad die analytischen fast ausschliesslich ins Werk gesetst.

Mit der Entdeckung neuer Metalle gewann die Analyse ein
immer grOsseres Feld und es stellte sich bald das Bedfirfniss her-
8, alle aufgefundenen in Zeitschriften serstreuten analytischen
Thatsachen in einem Buche zusammengestellt zu haben. H. Rose
It diese ebemso schwierige als verdieastvolle Arbeit in seinem
Badbuch unternommen. Er giebt darin aber nicht ein blosses
Schema, sondern auch als grossten Theil des Werks eine ausfobr-
iche Beschreibung des chemischen Verhaltens aller Metalle und’
der bauptsiichlichsten Sanren. Dieses hierdurch so werthvolle Buch
wxchien jedoch zu voluminds und zu theuer und anderseits zu aus-
Wirlich, um ein praktisches Lebrbuch far den amgebenden Chemia
ko sbzageben. Es wurden desbalb von verschiedenen Chemikern

g

‘) vgl. Berselius Analyse in dessen Lehrbuch 1881. Bd. 4. Abth, &
Seite 797. ’ . 1
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thefls mit, thells olme Gesthndnies Auszége ms Roses Handbeth
als Anleitung zur chemischen Analyse herausgegeben. Die Zabl
dieser Anleitungen hat sish jedoch in den letzten Jahren so gehiaf,
dass wir extensiv @berreich daran sind, intensiv aber mit wenige -
Auspahmen- immer nur einen in einigen Pankten verbesserten oder
worsehlechterten Ausgzug aus Rose’s Handbuch besitaen.

Wir haben diese ausgedebnte Vervielfiltigang gewies nar der
Schreibseligkeit vieler Vorsteher kleiner Laboratorien za daakes;
denn im grellen Gegensatz hiersu steht das von manchen Dirigenita
grosserer Laboratorien beobachtete Stillschweigen, von demea wie
aber wissen, dass sie schon seit Jahren ganz andere und weit be-
sere Mothoden der -Amalyse befolgen, wie die in dem meisten bis

jetst erschienenen Anleitungen stots wiederhoiten.

' Die Analyse wird jetzt in den allermeisten Laboretories sw-
sehliesslich als Unterrichtsmittel fir den angehenden Chemiker be-
nutet, und wemn wir nun mach der Zweckmissigkeit dieses Go
braunchs fragen, 50 m@ssen wir wiederholen, dass die amalytische
Experimente, wenn sie blos zum Zweck der Analyse angestelit war=
dea, nur auf eine Frage der Chemie Antwort geben, dass alo
durch die gebriuchliche Unterrichtsweise zuniichst keime Chemiker,
sondern hoohstens Amalysirmaschinen gebildet werden. Dieser Er
folg wird aber nicht einmal erzielt, wenn, wie dies mit we-
- migen Auspahmen in allen Laboratorien zu geschehen pflegt, der
Unterricht damit begonnen wird, dass man dem Eintretenden d
erste Nummer der in Reihe und Glied aufgepflansten 100 bis 160
Substanzen mit dem Auftrag fbergiebt, dass er nach dem gebriuch
lichen Schema die Basis darin auffinden solle. Man liest in diessn
Pallen die dem Schema meistons vorausgehonden Reactiomen der
Korper nur imsoweit beoutsen, als der durch das Hamptreagend
emtstandene Niederschlag einen Zweifel sulisst. Wir haben miekt
silton geschen, dass mach dieser Meothode der Anfinger durck
Sehwefelwasserstoff einen orangefarbigen Niederschiag erhielt, der
nach dem Schema nur von Antimon herrfihren konnte und desshald
such als solches bestimmt wurde. Als jedoch der Lehrer in seinem
Verssichmiss nachsah, stelite es sich herams, dess der su emtrith-
solnde Kdrper Quecksilberoxyd war.
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In gleicher Weise ist oft genug Thonerde mit elner geringen
Neage Eisen durch Schwefelammonium als Chromoxyd miederge-
shisges worden. Es liessen -gich dergleichen Beispiele moch in
Meage aufsihlen. \

Wir wollen nun aber demnoch den Fall setzen, der Schéler
tines Laboratoriums lerne, nach glacklicher Ueberwindung aller der
nit der Unterrichtsmethode verbundenen Schwierigkeiten, analysiren,
G h oach dem eingefohrten Schema die Bestandtheile einer che-
sdea Verbindang auffinden, so fragen wir weiter: ist dies demm
m der Zweck des Laboratoriumsunterrichts? Soll der Chemiker
Nedls weiter lernen, als Natur- oder Kunstproducte bestimmen,
wie der Pflansensammier durch Analyse der Blumenkrone, der
Frichts und Samen seine Pflanzen?

Msn kinnte uns darauf entgegnem, dass es sehr viele Chemiker
gidt, die nichts weiter lernen wollen wie dies. Wir mssen ge-
seben, dass wir uns fur solche Schitiler bedanken, die sich fir eim
Eunen, oder fur cine Analytikerstelle an einer Fabrik oder far
irgead ¢inen anderen dbnlichen Zweck ,einpauken* lassen wollen.

Der, weicher die Chemie studirt, um sie praktisch ansawen-
dea, muss ebensowobl volle Einsicht in die Schatskammer unseres
Vineos und Konnens gewonnen haben, wie der, welcher wissen-
hafllich forschen will, er muss ebensowohl wie dieser zm der
Udberzeugung gekommen sein, dass wir eigentlich erst anfangen
st wissen, und dass das Feld der Forschung mit jedem nenen
Gewino an Wissen entsprechend erweitert wird. Ist er mur for
{a Schematismus ersogen, so geht er in seiner kfinftigen Stellung,
¥e das blinde Pferd im Gopel bestindig in demselben Kreis herum
od strauchelt jodes mal, wenn ihm ein ungewdhnlicher Gegenstand
R dem Weg tritt. Hat er sich dagegen in der Wissenschat das
Bargerrecht erworben, so braucht er selbst den Fortschritt nicht
R fircdhiten, er kann ibn im Gegentheil unterstitzen, selbst wenn er
trkleinsten Fabrik odgr der unbedentendsten Landapotheke vorsteht.

Sehen wir uns einmal um, was aug der enorm grossen An-
all wgenaunter Chemiker geworden ist, die sus unseren vielea
Liboratorien bervorgegangen sind. Eine verhltmissmssig sehr
feinge Ansahl leistet wirklich Etwas, und diese haben es in dea



106 . _. Chemie.

sllerwenigsten Fillen als Schiler des Laboratoriums, sondern mal-
stens als Antodidacten dahin gebracht, indem sie frith genug den
Weg, den sie gefthrt wurden, als Irrweg erkannten.

Es darf @brigens nicht unerwithnt bleibei, dass es von dieser
Unterrichtsweise rihmliche Ausnahmen gegeben hat und noch giebt,
und es muss auch noch weiter zur theilweisen Entschuldigung der
herrschenden Missverhdltnisse hinzugefigt werden, dass es nach
dem Ausspruche eines Mannes, der lange Zeit ein Laboratorium
leitete, und dabei eine solche Methode befolgte, dass seine Schaler
der grossten Mebrzahl nach tdchtige Forderer der Wissenschaft
geworden sind, unmoglich ist, mit dem geringen Fond, der den
Laboratorien gewdhnlich zur Verftigung steht, die von ihm einge-
schlagene Methode auf die Dauer durchzufthren. Wir brachte
diesen Ausspruch nur zur theil'w eisen Entschuldigung bei; denn
wir baben die Erfahrung gemacht, dass man mit wenig grdsserem
Aufwand an Geld, wie er fiir die gewdhnliche Methode erfordert
wird, in derselben Zeit bei weitem mehr leisten, bei weitem hefl'
gehende Kenntnisse in der Chemie vermitteln kann, wenn man dea
Schematismus abschafit. Es kostet dies aber freilich mehr Ad-
~ wand an Zeit und Thatigkeit von Seiten des Lehrers. .

Wer Selbstverleugnung genug besitzt, der schaue einmal tber
die Grenzen von Deutschland hinaus in manche Laboratorien aa-
derer Linder. Sie sind verhiiltnissmissig nicht besser fundirt wi
die allermeisten bei uns, aber sie haben eine bessere Methode und
intengiveren Unterricht. Es ist nicht Aufgabe des Laboratoriumsunter
richts, dem Schiler unbewegliche Schemata zu bieten, nach desca
er eine Reihe von Erscheinungen hervorrufen kann, deren Ursache
er am Ende in dem Schema selbst sucht, sondern es soll ihm eigd
Reihe bekannter Erscheinungen vorgefihrt werden, um darsa @
seigen, wie man von diesen zu wissenschaftlichen Wahrheiten gelangh, .
Er soll gelebrt werden selbst zu priifen, ob der dabei eingeschis-
gene Weg oder Ideengang der richtige ist, damit er nach und nsch
einen Einblick in den heutigen Stand unsers Koénnens und Wissen
erlange und die Einsicht gewinne, dass die Chemie noch keind
exacte Wissenschaft genaunt werden kann. Es sollen ihm aber di¢
Wege angedeatet werden, die moglicherweisé zu diesem Ziele fob-
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m Werden dabei die riochtigen Experimente gewshlt — es eignen

sich daza viele analytische ganz vortrefflich — so kann der Schiiler

" wiit eher auf den Namen Chemiker Anspruch machen, wie der
wadere, welcher es zu sein glaubt, weil er nach 2jihrigem Arbeiten
in einem Laboratorium die darin eingeftthrter Schemata so im Kopfe
Mat, dass er das seltenste Metall in dem seltensten Mineral auffinden
b, obne das Schema in der Hand zu haben.

Wir haben es fir ndthig gebalten, diese Betrachtungen vor-
W @ schicken, um die vorliegende Anleitung, sowié die #brigen
@swer Abnlichen Werke und Werkchen, welche in der Folge in die-
wr Zeitsehrift besprochen werden sollen, nach, Zweck, Inhalt nnd

* Ausithrung richtig witrdigen zu konnen.

Wenn wir uns nun zu unserer speziellen Aufgabe wenden, so
demerken wir sundichst im Aligemeinen, dass sich das vorliegende
Bachlein auf den ersten Blick von den frither erschienemen Auszti-
£ a5 Rose’s Handbuch nicht wesentlich zu unterscheiden scheint.
In der Anlage ist es diesen gleich, nur findet man darin auch alle
selteneren Metalle berticksichtigt; ferner ist an dem Ende noch ein

Mionderer ,Gapg der Analyse bei Gegenwart vieler organischer
Subetangen« beigeftigt. Bei Betrachtung der einzelnen Abschnitte
Yaden wir jedoch Gelegenheit haben, einige lobenswerthe Abwei-
twagen zu erwihnen.

" Der Verfasser beginnt seine Emlextung mit dem Satze: ,Zweck
der amalytischen Chemie ist, durch systematische Anwendung che-
‘Bincher Erfahrungen die verschiedenen Korper zu erkennen® Wir
{ad der Angiclit, dass dies Zweck der Analyse ist und dass die
dhomischen Erfahrungen von' dem Theil der allgemeinen Chemie
Pliefert werden, die man als analytische Chemie bezeichnet hat.
Amipse wnd analytische Chemie sind also zwei ganz verschiedene
Bepife, die freilich oft gewohnheitsmiissig synonym gebraucht
Vrl. Waren sie gleichbedeutend, so konnte man wohl eine An-
&l mir chemischen Analyse ebenso gut Anleitung zur analyti-
#der Chemio nennen, was wohl nicht vorkommen wird, da eine -
blche mmdglich ist. Dass auch der Verfasser Analyse und analy-
tacke Chemie synonym gebraucht, geht aus dem zweiten Satse der

hervor: ,Sie (die analytische Chemie) zerfallt in die
14
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qualitative und quantitative Analyse. Wemm man die beiden So
griffe analysirt, so findet man leicht den Unterschied. Die Ams
lyse ist eine Kunst, welche nur von dem mit Bewnsstsein ausgelbt
werden kamn, der der analytischen Chemie Meister ist. Die lets
tere muss also bei dem Unterricht der erstern nothweadig vorser
‘gehen. Leider wird hiegegen in den meisten Fillen gefehlt, daber
r@hrt es, dass die Analyse bei s0 manchem sogenanaten Chemike
gam Handwerk herabsinkt, X

Wir mtissen es deshalb lobend anerkennen, dass der Verfas

ser seiner Anleitung zur Analyse einen Abriss der analytich®m
Chemie vorausgeschickt hat, méssen aber zugleich bedauern, dam
es nur bei einem Abriss geblieben ist. Derselbe ist @iberschriebes:
wZusammenstellung der charakteristischen Susseren Eigenschafen der
unorganischen Korper und des Verhaltens derselben gegea die widk
tigsten Reagentien.“ Er beginnt mit der Unterscheidang der Me
talle in 3 Hauptgruppen. Der von dem Verfasser gewablte U
terscheidungsgrund, und die Charakteristik der Gruppen ist d®
@Gang der Analyse entnommen und insofern micht ganz =u reth
fertigen. Es werden darin nur Beschreibungen vonm Erscheinungm
aber keine Erklirungen gegeben.

Dieser Unterscheidung in Gruppen lisst der Verfasser dylﬂ‘
Reactionsschemata far die Einwirkung des Schwefelwasserstofis wl
Sehwefelammoniums foigen. In diesen bezeichnet er dem Semerstl
durch einen Punkt und den Schwefel durch ein Komma, wie dies swesl
von Berzelius vorgeschlagen, jetzt aber fast nur noch vop den Ming
ralogen nachgeahmt wird, deren oft sehr complicirte, besonders Sl
catformeln hierdurch einen nicht so auffallend grossen Raum elnmebt
men. Wir halten diese Bezeichnungsweise fir ein Buch wie das vei
liegende nicht geeignet, da sie leicht zu Irrthimern Veranlassung giow
In gleicher Weise schadet es der Deutlichkeit, wenn man andensl
seils die Zahl, welche die Anzahl der Atome oder Aegquivalesl
eines Elementes angiebt, diesem vorsetzt. In dieser Weise sl
gouhneben Rhodizonsiiure 7C 70 und alle tibrigen organischél
Sturen mit Ausnahmen der Oxalsiure (&) und Koblensure (0)
Bei dieser Ungleichformigkeit der Schreibweise kdnnte man Gbee
dies noch auf den Gedanken kommen, es solle damit eine verschis
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i Jasmnangetaungsweise unorganiseher und orgsuissher Verbin-
dugen ansgedriickt werden.

Bei der Zusammenstellung der*Reactionen sind swar mit we-
Ngw Awmobmen *) die wichtigeten und neuesten beriicksichtigt,
S vir vermisgen bei manchen, besonders bei complicirteren, die
Rlievag des Voxgangs. Kann dies auch in mehreren Filllen damit
Misbaldigt werdem , dass die Prozesse nmoch zweifelhaft oder unbe-
kgt sind, 30 haltem wir es doch fir rathsamer, umsere Unkennt-
NS i2 dem betrefionden Fall offen einzngestehen, als sie zu ver-
wWhrtigen; denn es ist mindestens ebenso nitalich su wissen, was
Ma sech nicht weiss, als das was man weiss.

Dass der Verfasser alle seltenen Metalle in seine Zusammen-
sielng sufgemomamen hat, balten wir zwar vom Standpunkt der
Waytichen Chemie for gerechtfertigt, aber far dem Unterricht
oz far schidlich als ntslich; denn hier kommt nicht die Ansahl
ér Experimente, sondern die Art derselben in |Betracht. Es
Wede die Brauchbarkeit des Buches nicht uabedeutend erhShenm,

. "an der Znsammenstellung der Reactioneu ein Abschnitt fiber die
 Wemische Wirkung der Beagentien vorausgienge.
. - In Besug auf den Gang, welchen der Verfasser als eigentliche
Ihlﬂnx zur Analyse gewdhlt hat, haben wir besonders ansuer-
hn, dags er in emster Linie eine moglichst vollstindige Trem-
3mg der Korper anstrebt, was eigentlich das Ziel eines jeden Gan-
der qualitativen Analyse sein sollte. Ein solcher muss eigent-
0 eingerichtet sein, dass man den zu untersuchenden Kdrper
Wt und zugleich qualitativ und quantitativ analysiren kann,
Swelter Linie mssen wir loben, dass der Verfasser nicht an
Maer Trenmungsmethode kiebt, wie die meisten Gbrigen Verfasser
M Anleitangen , sondern verschiedene Methoden zusammenstellt,
M8 der Sctaller sich selbet ein Urtheil bilden kann. Wir kon-
MR & weiter nichit unterlassen, unsere Freude dariber auszuspre-
b, dass der Verfasser die ermtidende mad geisttddtende Ver-
Wiszg von Seite zu Seite, von §. zu §., von Nummer zu Nam-

e

"% B tamn nicht in unserer Absicht Yegen, hier eine genaue Revision

nmcthmeon.
u*




‘mer, von Buchstaben zu Buchstaben in seinem Gange so gilickiich
vermieden bat.

- Der Verfasser giebt swar nirgends den Zweck an, fur dam
sein Boch geschrieben ist, wir thuschen uns aber wohl micht, wem
wir annehmen, dass es nur far den Unterricht im Laboratorisn
als Leitfaden und nicht als Lehrbuch fir den Selbstunterricht die-
nen soll. Ist unsere Ansicht richtig, so kdnnem wir wohl sagw,
dass es seinen Zweck besser .erfollen wird, wie manches andere,
vorausgesetst, dass der Lehrer die fehlenden Erlduterungem er
ginzt. Wir hitten es aber lieber gesehen, wenn der erste Thel,
die analytische Chemie etwas ausfiihrlicher, etwas wissenschaltlicher,
dagegen die Ginge etwas ktirzer behandelt worden wiren. KEs ist
eigentlich die Aufgabe des Schalers, sich den Plan for eine Ass-
lyse selbst zu entwerfen. Natfrlich kann er dies aber nur dsms,
wenn er in der analytischen Chemie vollkommen zu Hause ist.

Zum Schluss wollen wir noch hinzufaigen, dass das vorliegendt
Werkchen unter den Anleitungen zur Analyse jetst achon als ein®
der Besten bezeichnet werden kann, und wenn es noch einige Er
ginzungen und Verinderungen erfahren hat, so wird es auch &
nen recht_zweckmassigen Leitfaden fir den Labaratorinmsunterricht
abgeben. .

Heidelberg. Dr. Erlenmeyer.

H. Klencke, Reagentien-Tabelle. Alphabetisch - tabellas-
sche Zusammenstellung der auf einander wirkenden che-

mischen Kérper und ihrer Reactionserscheinungen. Lelp-
zig bei J. J. Weber 1858.

Der Titel scheint nicht gut gewdhit — Reactionslexicon wll!_
besser gewesen.

Der Verfasser _tbergiebt uns dieses Lexicon mit folgnﬂ
Worten:

pDiese alphabetisch - tabellarische Zusammenstelling der gv
wbriachlichen Reagentien und ihrer Wirkungen bat ihren Ursprung
pin dem practischen Bedrfniss jnachk schneller Uebersicktiich:
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ot md Gedachtniss - Htife gefunden und soll durch ihré Versf-
Jatlichung den gleichen praktischen Zweck erfallen. — Ob-
oiich es micht an griindlichen analytischen Lehrbtichern fehlt,
o5 vinscht der Anféinger in der Chemie doch eine mdglichst rasche
nOrieatirung gcwisaermmel; eine schematische Regel bei Reactions-
orifngen ohne lange in Lehrbiichern nachblittern oder den je-
fesmaligen Fall nachstudiren zau brauchen. Die Kenntniss der
Jrousen Zahl von Reagentien und Reactionen ist eine reine Ge-
Jdbchtnisssache far den Anfinger, die sich aber durch nichts
Jeichter einpriigt, als durch eine tabellarische und formelle Ue-~
yenicht und durch das schnelle lexikalische Nachschlagen, im
»Augeublicke, wo man die Grense des Wissens oder Gedichtnisses
b«

Wir milssen zunichst bemerken, dass nicht die Reagentien,
wademn die Korper, auf welche reagirt werden soll, alphabetisch zu-
samen gestellt sind.

Dass durch die alphdbetische Anordnung naturwissenschaft-
Bdder Gegenstinde eine schnelle Uebersichtlichkeit erzielt wer-
dea kann, wird wohl der Verfasser micht so ermst gemeint haben.
Gedichtnisshaife kann sie wohl leisten, wir mdchten eine solche
ther our demen. anempfehlen, die ihrer selten bedtrfen, nur denen,
wide sehr wenig Zeit haben, sich mit Chemie zu beschiftigen,
seahalls dem practischen Arzte, aber am allerwenigsten dem An-

Mager in der Chemie, der sich freuen muss, den Lexiconstand-
.kt tberwunden zu haben. Dieser hat Gelegenheit genug ge-
Mt schematische Regeln zu lernen, und es wire wenig rithlich,
im such das Studium der Natar durch derglelchen verknmmern
B wollen.

Weon der Verfasser sagt, die Kenntniss der grossen Zahl
W Reageation und Reactionen sei eine reine Gedachtniss-
ssche far den Anfinger, 50 wollen wir ihm das fir den Augen-
H ~ Ausnabhmen vorbehalten — zugeben, dass aber dieser
Smdpunkt fostgehalten und duch neue Schemats noch befestigt
Winlea soll, das geben wir uns und Anderén auf, zu bekimpfen.

Die gosammelten Reactionen sind, soweit es fiberbaupt mdg-

Mk ist dergleichen 3u revidiren, richtig, abgesehen davon, dass
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menche neuere der Aufsahme wirdige fehlen. Das Heftchen nm
in der gegenwirtigen Einrichtung nur aagewendet werden wm sd
gber die Identitdt einer Substanz su vergewissern, tber deren No-
tur man schon vorher eine Vermuthumng hat, oder darch die deal
Lexioon vorgedruckten ,von der Hand eines praktischea Chout-
kers® besorgte Leittabelle oder irgend eines anderea derartigm
@Gang noch im Zweifel gelassen wird.

Wenn man bei jedem sufgesuchten Korper dessen Chemie
mitgetheilt finde, so wiirden wir uns veranlasst finden, das verlie-
gende Btichlein trote der Lexiconform, auch angehenden Chemikern
su empfehlen. -

Heidelberg. Dr. Erienmeyern

Laien-Chemie oder: Leichifassliche, an einfache Versuthe
gekntipfte Darstellung der Hauptlehren der Chemie
fur Gebildete aller Sttinde, insbesondere fur Lehrer, Oeco- -
nomen und Gewerbireibende; von Emil Postel. Mitin
den Text gedruckten Holzschnitten. Langensalza, Schul
buchhandlung d. Th. L. V. 1857.

Ein Blick anf die chemische Litteratur der letsten Jahre soigh
eine solche Menge von populiren Werken, dass maa ben’jd.
neuen -derartigen Werk nur um so sorgfiltiger die Berechtigusg
desselben zum Erschejnen pr8fen muss; und wissen wir e dem
Verfesser Dank, dass er uns diese Aufgabe nach Kriften erleick-
tert, und in der Vorrede salbst die Grinde angiebt, die iha &
Herausgabe seines Werkes bestimmten. Wir glauben wohl, da#
- er bescheiden genug ist, eingusehen, dass er nichts bessares liefert,
als das schon Vorhandene, sondern seine Absicht ist nur, das Ver-
handene einer grdsserem Zabl von Lebrern durch einen migliohat
billigen Preis suginglick zu machen.

Es ist gewiss eine nicht genug anzuerkeumende Aufopiervif
des persunlichen Vortheils, wenn Jemand den Schats seiner eigeain
Studien verdffentlicht, und dabei den Preis aaf ein Minimum her
absetst, um Vielen die Moglichkeit su geben, sich das Werk o
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sohefien. Aber bei vorliegendem Werke wirft sich sohr bald die
Prage aaf: Ist das, was uns der Verfasser giebt, anch wirklich
Remltat eigener Stwdien zu nennen? und die Antwort dieser
Frage scheint mir sehr kurz ,Nein“ zu sein. Der Verfasser ist
hein Chemiker; offenbar hat er weder wissenschaftlich noch tech

" nisch Chemie getrieben, er hat einige Biicher @ber Chemie gelesen,

vielleicht die in einem oder dem andern derselben vorgeschriebenen

Esperimente gemacht, und nun ist in seiner Meinung der Chemi-

b fortig, und muss sich als solcher auch der Welt vorstellen.
Schon die Stelle in der Einleitung, wo er seine Quellen an-

g, muss den kundigen Leser frappiren, diese beschrinken sich
5 uf &i» Werke von drei Autoren; es sind dies:

1) Die allerdings vortrefflichen Werke des Prof. Duflos
2 Brelau, die aber grisstentheils fir Pharmaceuten, also mit
Raeksicht anf einen ganz speciellen, der rein wissenschaftlichen
Betrachtang schon ferner liegenden, Zweck geschrieben sind,

3) der dem Schreiber dieses nicht bekannte Catechismus
der Chemie von Dr. Hirzel, und endlich

8) die Schule der Chemie von Dr. Stdckhardt, die

bekaantlich speciell far Anfinger geschrieben ist. Wenn dieses
| Buth anch in dieser Hinsicht als eines der Besten bezeichnet wer-

|
|
!

| e oti, widerlegt.. Allein wir stossen fortwibrend auf Stellen, die

- kann, 80 macht es doch wohl selbst kamm Anspruch darauf,
&b Quelle far Jemanden zu dienen, der selbst ein Werk iber -

(Ohemie schreiben will.

Nachdem wir jelst die Quellen dés H. Verfassers kennen,
wilen wir versuchen, aus seinem Werke zu erfahren, ob er nicht
¢#wa umsere oben ausgesprochene Amsicht, dass er nicht Chemi-

' weere Bebauptung rechtfertigen, indem sie eine ginzliche Unkennt-
. % des Verfassars grade jener kleineren Details vmathon, welche

s aus Lehrbcherr nicht lernen kann.

80 giebt der Verfasser 3. B. Seite 88 und 33 die Satze der
Autheorie mach dem Buch von Hirsel, und darunter §. 7. ,Wens
with zwei Elemente chemisch verbinden, so geschieht dies der-
wBwtalt, dass je ein Atom der einen mit cinem oder mehreren
wMomen der anderen in innige BerGhrung tritt, wodurch zusam-

-~

~
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smengesetzte Atome entstehen Diesen Sats scheint B Pe-
stel Seite 31 noch nicht verstanden zu haben, wo er schreibt:
,Um Bréche zu vermeiden, gebraucht man statt der Formd
»Fe 0y, die gleichbedeutende Bezeichnung Feq Oy, wihrend man je-
doch in jeder Vorlesung iiber Chemie lernt, dass die Formela
nicht nur das Verhidltniss, sondern auch die atomistische Zusam-
mensetzung bezeichnen sollen.

Ueberhaupt scheint der Herr Verfasser seine Kenntunisse wih-
rend des Schreibens sehr vervollkommnet zu haben, so ziblt er
z. B. S. 24 das Aluminium zu den Metallen, die unter Steindl
aufbewahrt werden mfissen, wihrend er S. 177 schon weiss, das
dasselbe jetzt in grossen Barren dargestellt wird, und luftbestia-
dig ist. s

Von den Harzen sagt H. P. 8. 241: ,Sie sind in reinem Zw
ystande farblos, doch besitzen einige eine eigenthtmliche Farbe
ein Ideencombination, die wohl an Kuhnheit nichts zu wiinschea
@brig lisst; uber die Verbreitung der Essigsiure ist er auch nicht
ganz im klaren, denn er sagt (S. 248): ,Sie findet sich in dem
»Safte der meisten Pflanzen, ist aber vorztglich ein Gemengtliei
woller gegohrnen Getrinke (Bier, Branntwein, Wein)“ u. a W,
wihrend man doch im Aligemeinen annimmt, dass frische Pflanzen-
skfte, so wie guter Wein, Bier u. dergl. Getriinke keine oder nur
Spuren von Essigsiiure enthalten; und wirde es das Publikum der
Chemie wohl wenig Dank wissen, wesnn sie durch neue Forschus-
gen die Essigsiure zu einem vorzliglichen Bestandtheil der gegohrnen
Getrinke machen wiirde. ’

Wober H. P. seine technischen Kenntnisse hat, giebt et
leider nicht an, offenbar nicht aus eigener Anschauung, sonders
aus einem Buch, und zwar .vieles wohl aus veralteten Sehriftes,
denn bei der Kattundruckerei sagt er z. B.: ,,Das Drucken geschieht
nmittelst holzerner, kupferner oder messingner Formen mit einge-
wochnittenem oder eingravirtem Muster, auch wohl mit Metallwalzen,
ndie das Dessin enthalten. Dann beschreibt er. ausfahrlicher, wis
mit, jenen Formen gedruckt wird. Leider musste der Satz aber

_umgekehrt heissen, indem seit etwa 20 Jahren mit Walzen und
such wohl mittelst Handdruck gedruckt wird. Leicht wiire s, die

&
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Zabl oolcher Beispiele aus dem Buche zu vermehren, ich glaube
ther an diesen Proben aus den verschiedemen Zweigen dem Leser
« wchon den versprochenen Beweis geliefert zu haben.

Die dem Buche beigeftigten Holzschnitte scheinep ebenso von
tioem Fachmann zu sein, als das Buch von einem Chemiker, denn
dnige derselben, besonders 8. 55 der Destillationsapparat, und
8 94 die Schwefelsiurckammer sind mit solcher Unkenntniss jeder
Regel der Perspective entworfen, dass man nicht einmal gladben
kan, dass ein Holsschneider von Fach eine solche Zeichnung co-
M, %0 wenig wie man glauben kann, dass Jemand, der solche
Aprate pur einmal gesehen, und auch nur eine Idee von Per-
spective hat, solche Zeichnungen in sein Buch aufnehmen wiirde.

Schliesslich muss Referent den Leser um Entschuldigung bit-
tea, eine Aufmerksamkeit fir ein im Grunde unbedeutendes Buch
% langs in Anspruch genommen za haben, doch glaubt er seine
Beltfertigung darin zu finden, dass seine Kritik weniger dem Buche
wilet, als der, jetst leider nicht vereinzelt stehenden Erscheinung
Ak, dass eine wissenschaftliche Disciplin von einem Laien, der
#was dartber gelesen oder gehdrt bat, populir bearbeitet wird *).

. L

' Die Lehre von den giftigen und explosiven Stoffen
. der unorganischen Natur, welche im gewerblichen und
. biuslichen Leben vorkommen. . Populiir bearbeitet von
* Dr. Franz Doebereiner. Dessau. Gebr. Katz 1858.

" Bei der immer steigenden Anwendung von Stoffen, die der Gesundheit
. ®hidich sind, ist cin Werk, wie das vorliegende, gewiss vielen erwinscht,
dorea Beruf sie taglich der Einwirkung giftiger Substanzen aussetst. Sio
fadn darin die Symplome angegeben, durch die sich die Wirkung des Gif-
s merst dussert, so dass sie bei ciniger Aufmerksamkeit leicht weiteren

e t—

‘) B Blick auf die Litteratar des Auslandes, besonders Frankreichs,
teigt uns dort die erfreuliche Erscheinung, dass von den bedeutend-
sten Fachminnern wirklich populire Werke zu den billigsten Preissen
verifientlicht werden. L.
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Delgen verbeugen kinnea. Wenn wir des Buch aws diesons Gasichispmith
" als recht sweckmissig begrissen, so wollen wir doch nicht verhshlm, s

es deutlich die Spurea eines ersten Versuchs an sich trigt, worin jedesdh

sugleich eine Entschuldigung der vorkommenden Mingel zu suchen ist.

Was zuerst die Trennung in Gifte organischer und unorganischer Na-
tar betrifft, so giebt der Verfasser keine Erklirung, wie er diese Trennusg
meint; vom chemischen Standpunkt aus trennt er nicht, denn er behandel
die §nalls&ure, die Blausiure u. s. w., Korper, die der Chemiker gewohst
M, zur organischen Chemic 20 sihlen, unter den umorganischen. Auch i
dom vom Verl. gebrauchten Ausdruck: Mochanische Gifte mickien wir s
micht einverstanden orklirem, dean schwerlich wird Jemand das Verschinchm
cines Messers oder dergl. cine Vergiftung nenmen.

Die Behandlung der einzelnen Artikel ist kiar und Gbersichtlich, be-
sonders fir den Laien verstindlich gehalten, sowohl was die Beschrelusg
der einzelnen Stoffe, ihre Verwendung und ihre Erkennung, als auch was
die Symptome betrifft, die -bei erfolgter Vergiftung zuerst eintreten.

_ Wir sind dBerzeugt, dass das Werk sich vielen als nétslich erwein
wird, sowohl durch die stets gqagegebenen Vorsichismaassregeln bel Aswed
dung giftiger Stofie, als auch durch Angabe des bei Vergiftungsiilm =
beobachtenden Verhaltems, wobei wir- micht umhin kinmen, hier s wisle
holen, was der Verf besonders hervorhebt:

wDass ferner bei wirklich stattgefundenen Vergiftungen fast ausschlist-
olich nur die ersten néthigen Hilfsmittel angegeben, und fir dic weitere
nBehandlung der Vergifteten auf die &rstliche Hilfeleistung verwiesen words
»ist, rochifertige ich damit, dass sie fir die Mehrzahl der Leser doch %
pausfihrbar ist und darauf bezigliche Angadem zu eimer geflhrlichen mell
neinischen Pfuscherei Gelegenheit geben mdchten.* L

Gothe im Recht gegen Newton von Fr. Gravell Beril
1857. F. A. Herbig.

(IMNW) i

Die frther in dieser Hinsicht herrschende Ansicht, der ll‘1
Newton sugethan war, war die sogenannte Emissions- oder Bm
nationstheorie. Nach dieser sollten die lenchtenden Korper fob
whhrend kleine materielle Theilchen auswerfen, welche, wenn #
ins Auge gelangten, die Lichtempfindung hervorbriichten, und dit
wens sio auf jhren Wegen mit dunkeln Korpern sasemmontriles,
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wralge gowisser swischen diesen und ihnen thitiger Krifte man-

! sichfaltige Aenderungen ihrer Bewegung erlitten, wodurch die Er-
sheiungen der Reflexion, der Brechung u. s. w. erklart wurden,
Im frblosen Lickte musste also Newton so viele Artem qualitativ
vetchisdener Lichttheilchen annehmen, als verschieden brechbare
Lichtarten darin vorbanden sind.

Diese Vorstellung, welche also dem Lichte Materialitit 2u-
mineibt, ist seit dem Ende des. vorigen Jabrhunderts etwa immer
mtir und mehr verlassen, und gegenwirtiz bekennen sich — viel«
leicht obne Ausnabme — alle. Physiker zu der Undulations- oder
Wellenthcorie. Diese setzt das ganze Universum, auch den soge-
musiem Jeeren Raum, mit einem hdchst elastischen, feinen, der
Sehwere nicht wmterworfemen Stoffe, dem Aether, erfallt voraus,
det alle Korper durchdringt, in diesen aber vermdge wechselseitig
vikender Kriifte mannichfaltige Aonderungen seiner Elasticitat er-
lidet. Jeder leuchtende Kdrper hat die Fihigkeit, die im zu-
Mabst berthrenden Thetle dieses Aethers in schwingungsartige Be-
wegungen zn versetzee und darin zu erhalten. Vermdge der Ela-
slicitit des Aethors verbreitet sich aber jede an irgend einer Stells
aregts schwingungualtige ‘Bewegung weiter, so dass nach und nach
dere und amdere Theilo des Aethers cbenfalls in solche Bewe-
fmgen gerathen. Gelangen diese Bewegungen ins Auge, 8o nimmt
dises einen Lichteindruck wabr. Diese Theorie sieht also nicht
das Eindringen von materiellen Theilchen in letsteres, sondern das
povisser Bewegungen als Ursache des Lichts an, Die Ausbreitung
¢ler Fortpflanzung der Schwingungen von den guerst durch den
imehtenden Korper erschiitterten Punkten aus geschicht wellenfor-
Big, d. b in der Art, dass 1) jeder Punkt des Aethers, welcher
& das Bewegungssystem hereingesogen wird, periodische oder solche
Bewegungen ausfahrt, die ihn jedesmal nach Ablauf einer bestimm.
m Zeit, der Schwingungsdawer, wieder an seinen wrspr@nglichen
Ort surackithren; und 3) dass von je twel Punkien, welche in
dr Richtung der Fortpflanzung der Bewegung uwm einen gleichen
dlstand, dic Wellenlinge, von ¢inander sbstchen, der vordere die
Mtisdisehe Bewegung in demselben Momente zum ersten, zweiten,
deitten Male u. 5. f. Degimat, in welcher sie der hintere sum swei-

\ .

]
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ten, dritten, vierten Male u. s. f. beginnt; dass aber die swischem
ilnen liegenden Punkte die periodische Bewegung immer sphter als
der hintere und fr@ther als der vordere anfangen, und zwar um %
spiiter, resp. friher, je weiter siec von dem hintern, resp. vordems,
jener Punkte entfernt sind. Es lasst sich dieses auch so ausdréke
ken, dass in dem bewegten Aether immer gleiche Bewegungen: sus
gefabrt werden: 1) von jedem einzelnen Pankte in allen um die
Schwingungsdauer von einander entfernten Momenten, und 2) im
gleichen Momente von allen um die Wellenldnge (in der ‘Richtang
der Wellenfortpflanzung) von einander entfernten Punkten. q
Die Schwingungsdauer ist fir alle Punkte dieselbe, wie di® :
der zuerst in Schwingung versetzten Punkte, die Wellenlinge it :
aber nur da eine gleiche, wo die Schwingungsbewegung mit eiser :
gleichen Geschwindigkeit sich von einem Punkte su dem folgendes )
fortpflanzt. Wenn aber die Bewegung aus einem K orper in eins 3
andern tibergeht, und die Elasticitit des Aethers in beiden KOrpers )
eine verschiedene ist, so muss die Bewegung im zweiten Kirper )
gich mit einer andern Geschwindigkeit fortpflansen als im ersten,.
und demgemass die Wellenlinge in beiden verschieden sein. Eiss.|
_mothwendige Folge hiervon sind die Erscheimungen der Reflexite
und der Brechung des Lichts an .der Grenzfliche zweier verschis+ |
dener Korper. 4
Von zwei Aethertheilchen, oder den durch sie hindurch
den Wellen sagt man, dass sie sich in gleicher Phase befindahi
wenn beide Theilchen zu gleicher Zeit gleiche Bruchwerthe e
Schwingung ausgefthrt haben; unter den verschiedenen Phasen
besonders noch die entgegengesetste zm bemerken, in der
nimlich zwei Theilchen befinden, von denen das eine in de
Momente sich rickwarts su bewegen beginnt, wo das andere eins
Bewegang nach vorwirts anfingt. ) 1
Weil nun die Physik die von Newton angenommene
tionstheorie aufgegeben habe, so meint der Verf, sie habe
und inconsequent gehandelt, dass sie nicht anch Newtons Sats
der Zusammensetzung des farblésem Lichts aufgegeben habe.
drickt sich in dieser Beziehung wortlich so aus: ,Die
»for uas bleibt die Thatsache, dass die jetsige Physik sich gendthigh

L I
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mbm hat, die von Newton angenommene und befirwortete
JSumationstheorie zu verlassen. Folgerichtig hitte man damit zu-
oHich seine Farbenlehre aufgeben missen, da dieselbe nur durch
yiis Annahme einer besondern Stofflichkeit des Lichts einen mdg-
oichen Sinn erhdlt. Zieht man ihr die letstere weg, so fallt sie
ot éin undenkbares Nichts zusammen. Wenn Farbenlichter aus
Aigaaem Antriebe, wie es Newton hinstellt, unter abrigens gang
"glkichen Umstinden bei der Berthrung mit brechenden Kdrperan
_ ofine verschiedene Natur bekunden sollten, so war dieses nur da-
Juch mdglich, dass denselben schon eine urspringliche Verschie-
" Jabet des Stoffes, wie es auch Newton hinstellt, innewohnte;
swmmiem aber nicht. Denn die Annahme, dass Theile desselben
- o0l unter gleichen Bedingungen aus freiem Antriebe, d. h. ohne
. JMaigmg durch andere Einflisse, sich verschieden zeigen sollten,
| st en Widerspruch in sich selbst. Derselbe Stoff kann unmog-
oJik mgleich ein anderer sein.* :

Widerspriiche wirklich die Wellentheorie der Zusammenseg-
mng des farblosen Lichts aus verschieden brechbaren Lichtarten,
® wirde die Logik erfordern,- nicht diese erwiesene Thatsache zu
Bapen, sondern die Wellentheorie fallen zu lassen. Indess ist jo-
= Yorwurf so unbegrtndet wie einer. Wenn die Physik die Ur-
ko des-Lichts micht in einem Stoffe, sondern in gewissen Be-
Wgaogen siekt, so darf sie auch Verschiedenheiten der Lichtein-
®kks, nimlich die Farbenverschiedenheiten, nicht aus Stoffver-
Whicdenheiten , sonderr aus Unterschieden jener Bewegungen ablei-
W; die Annahme, dass verschiedenartige Bewegungen beim Ueber-
#age ans cinem Mittel in ein apderes sich verschiedem vethalten,
Warstreitet keineswegs der Logik. :

In der That pimmt auch die Optik an, dass Verschiedenhei-
im dor Schwingungsdauer es seien, wodurch die verschiedenen ho-
Wagen Lichtarten wrspriinglich von einander sich unterscheiden.
s mass also nothwendig weiter annehmen, dess das farblose Licht
ek complicirte Schwingungen des Acthers hervorgebracht werde,
Widhe sich als aus einer sehr grossen Zahl von Schwingungen zu-
| Wmeagesetst betrachten lassen, von demen jeder einzelnen eime
ﬂm ‘Bchwingungsdsuer nkomt, und jede nngeswtt von dea

. .
|
|
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Shrigen sich forpflaast. Jeder Pualit also, durck den oin fashlosss
Lichtstrahl geht, fahrt gleichzeitig eine Menge Schwingsagem ver-
schiedenar Dauer aus. )
Dem nicht an mechanische Betrachtungen gewdhaten Lessr
konnte freilich diese Vorstellang su geklnstelt erscheinen, um s
natorgemiiss betrachtet zu werden. Indess moge man bedenkes,
dass die Natar uns sehr hiufig Beispiele davon biaetet, dase eia
Punkt mehrere Bewegungen gleichagitig ansfohrt, und jede derssl:
bem sich an benachbarte Punkte so Qbertriigt, als sei sio allsia
vorhanden. Wenn z. B. an zwei verschiedenen Stellen gwei Sieine
in ein stillstchendes Wasser geworfen werden, so gehen von cime
jeden dieser Stellen ringformige, sich fortwihrend erweiternde Wab
len @her das Wasser hin; diese ringférmigen Wellen durchschneides
sich gegemseitig in verschiedenen Punkten; aber mit der Ansnahme,
dass in' den Durchschnittspunkten das Wasser die Beweguagm
gleichzeitig ausfohrt, in dic es jedes sinzelne Wellonsystem su v
setsen strebt, erscheint an allen tibrigen Punkten jodeg der beidea
Wollensysteme ganz so, wie es ohne Gegenwart des andem &
- scheinen wiirde. Anch sieht man nicht selten auf einer grésmem
Welle, sn der Oberfliche eines Wassers eine oder mehrere kish:
nere mit genz anfdera Geschwindigkeiten hinlaufen, und kasn dae
mit ainiger Aufmenksamkeit leicht die vollige Unabhingigksit &
cisselaen Wollon vom einander in ihrer Ausbreitung erkennen. M
8hnlicher Weise, wie .in diesom letzten Falle wird es sich anch »id
den verschiedener Aetherwellen ungleicher Schwingungadansr itk
farblosen Lichte verbsiten. Ja die mathamatische Untersachuags
hat sogar geseigt, dass Erschiliterungen, die an eimer Stelle da
Aecthers nicht gerade in einer bestimmten regelmissigen Anfe
eipanderfolge hervorgebracht werdem, nothwendig cine grosse Mengs
van Wellen verachiedenor Schwingumgsdauer hervorhringen milssesyi
deven Anzahl und besondere Werthe der Schwinguagsdaser is jor
dom cingelnen Falle von der Art nnd Weise abhingen, wio die:
urspriinglichen Erschitterungen aufeinanderfolgen. J
Es ist daber die Natur eimes joden leuchtenden Korpers, adee
gonauer geeprochen die besondere Art, wie derselbe dem ihn mme:
nichst umgehenden Aether in Schwingungen versetst, wovon &ie
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domb! nnd die Art der in dem von ihm ausgebsndem Lishte eats
lliesen homogenen. Lichtarten abhingt. Im sogenannten leeres
Rume, d k. im reinea Aether, pflansen sich alle verschiedeasn
Schvingungen mit gleicher Geschwindigkeit fort, was daraus her-
vorget, dass astromormische Messungen fiir das von verschiedenen
Sersea heckommende Licht, welches mannichfaltige Farbenverschio~
dmbeiten seigt, eine gleiche Geschwindigkeit ergeber baben, uad
ws sach daraus su schliessem ist, dass die sich um die Erde
(xheinbar) drebenden Gestirne immer als Punkte oder kreisiha-
lide Scheiben, micht als farbige Linien oder Streifen erscheinem,
wnes der Fall sein mitisste, wenn die verschiedenen homogenem
Lidtten verschiedene Fortpflansungsgeschwindigkeiten besissen,
Ks ist dieses analog der akustischen Thatsache, dass verschiedem
Mbe Tone (die bekanmtlich durch Schwingungen der Korpertheil-
ten von verschiedenen Schwingungsdawern hervorgerufen werden)’
it geicher Geschwindigkeit sich durch die Luft fortpflanzen,
Durch jeme Wahrnehmung und diese Analogie verleitet, hat mam
e Zeitlang den Sats-gans allgemein aufgestellt, dass alle Schwin-
gmgen in jedem elastischen Mittel sich mit Geschwindigkeiten fort~
plmzen mtssen, welche von der Schwingungsdaner wnabhiingig sind.

Wire der 8atz richtig, so wirde daraus folgen, dass beim
Ucbergange eimes farblosen Lichtstrahls ams einem Mittel in ein
Wderes alle darin eathaltenen homogenen Lichistrahlen eine gleiche
Brechuag erleiden miissten, da die Brechung nur durch die an der
Geemse der beiden Mittel eintretende Aenderung der Fortpflansungs.
wehwindigkeit bewirkt wird. Es wtrde daber die Dispersion,
oler die Trennung der homogenen Lichtstrablen bei der Brechung,
e Welloptheorie widersprechen. Diesen friiber gegen die letatere
wiobenea Einwand erhebt auch der Verf unserer Schrift wieder,
wr in sehr unklarer Weise, so dass es nach seiner Darstellung
“heiges kazn, als akhme die Physik obne Ricksicht auf diesen
Kawand an, die verschiedenen homogenen Lichtstrahlen unterschies
@en sich dwrch ihre verschiedeme Brechbarkeit, aber nicht durch
Yuichiedene Fortpflansungsgeschwindigkeiten in den brechenden
Kiepern.  Auch folgert er daraus micht, wie er es thua mlsste,
w der Einwand begrindet wire, dass die Wellentheorie anfzu-



2_12 X Physik.

geben sei; denn dass das Licht durch Aetherwellen hervorgebrads
werde, setst er durchgehend als fesistehende Thatsache vorsm,
ohne seine Grinde dafir anzugeben, die jedenfalls nicht die der
Optik sind, wie sich im folgenden noch zeigen wird.

Aber er verfahrt hier wie bei vielen andern Gelegenheites,
dass er némlich ilber die optischen Theorien urtheilt, ohne sich mi
denselben gentigend bekannt gemacht zu haben. Denn seit dem Jahre
1836 ist jener Einwand beseitigt; in einem in diesem Jahre erschio-
nenen Memoire hat Cauchy durch strenge mathematische Unter-
suchungen nachgewiesen, dass jener Satz im Allgemeinen wnrichtig
sei. Er hat vielmehr bewiesen, dass wenn man eine fraher stets |
gemachte, aber vollig willktirliche Annabme (die freilich in dm '
analogen akustischen Untersuchungen zulissig ist, und auch die"’
mathematische Untersuchung erleichtert) nicht macht, die Fortpfiasr '
zungsgeschwindigkeit der Wellen im Aether allerdings von d& 2
Schwingungsdauer im Allgemeinen abhingen muss, und dass d'
Abhiéingigkeit nur dann verschwinden kann, d. h. alle homogell
Lichtstrahlen mit gleicher Geschwindigkeit fortgehen mtissen, wq
der Aether eine gewisse besondere Beschaffenheit hat (die C:
in mathematischen Ausdricken nZher bestimmt). Es gentgt
um die verschiedene Brechbarkeit, also auch Fortpfl
schwindigkeit der homogenen Strahlen in den Kdrpern und
ihre gleiche Geschwindigkeit im leeren Raume mit der Un ‘
lebhre in Einklang .zu bringen, die Annabme, dass eben im letsters”
der Aecther jene besondere Beschaffenheit habe, in den K
dagegen nicht. Oder, die Grundprineipien der Wellenlehre als ri
tig vorausgesetzt, beweist Cauchy’s Untersuchung aus jenen
sachen das Vorhandensein obiger Unterschiede in den "
heiten des Aethers im leeren Raume und in den lichtb
Kadrpern.

In dem erwihnten Memoire hat sich tibrigens Cauchy
mit jenem allgemeinen Beweise mehr negativer Art begnagt, sos--’
dern er hat auch gezeigt, welche Verschiedenheiten in den
schaffenheiten des Aethers in mehreren Kb6rpern angenommen w
den mfissen, far welche Frauenhofer die Brechungsverhaltnisse ei
ger homogener Strahlen mit Husserster Genauigkeit gemessen bal.
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w deren Vorschiedenheiten aus don Beschaffenheiten des Aethers
i dnen m erkliren.
InBezug auf diese Messungen Frauenhofers, welche von allen
Sehverstindigen als Muster #usserst exacter Forschung betrachtet
wrie, enthiddet sich der Verfasser nicht, sie einen Genauigkeits-
fnis @ nennen, der den bei der Berechnung der Brechungsver-
Mitrisge der verschiedenen Farben begangenen (oben besprochenen)
Pelr zw verdecken bestimmt gewesen sei. Dass Dove in seiner
Pubesithre darauf hingewiesen hat, wie es Frauenhofer eben -we-
® dr besondern Genaunigkeit dieser Messungen gelungen sei, so
Wpichnete optische Instrumente herzustellen, benutst der Ver-
 hewr ds Gelogenheit zu'dem Spotte: ,Da baben wir wieder ein
»Daispial, wobei nicht allerwirts die Newtonianer ihre Zuflucht su-
#2! Hier werden sogar die berthmten Frauenhofer'schen In-
et als Bundesgenossen fur die Linien angerufen, die eine -
iz far das Newton'sche System abgeben sollen!

Es lasst sich swar Lierab, den Werth der gensaunten Instru-
Ml anruerkennen, meint aber (Angesichts der historischen That-
Wle, dass Frauenhofer seine Instrumente nach den Resultaten jo-
¥ Messungen copstruirt hat) diese Messungen selbst durch seine
terfiichlichen Beobachtungen beseitigen su kdnnen, und behauptet
Ik, dio Gate der Frauemhoferschen Instrumemte habe Nichts
Rt diesen Messungen su schaffen.

Dem mit der Optik nicht vertrauten Leser, welcher unserer

der Wellenlehre gefolgt ist, wird sich gewiss schon
Mirfach die Frage aufgedringt haben, aus welchen Grtinden denn
& Physk dieso Theorie angemommen habe, die jedenfalls, um sie
i den Erscheinungen in Einklang zu bringen, die Beseitigung er-
Mblicher Schwierigkeiten, wie der eben besprochenen, durch ver-
Wickelts Untersuchungen nothig gemacht hat, welche sich der Ema-
Wtiemstheorie nicht in gleichem Maasse entgegenzustelien scheinem.

Diese Grtinde sind einer Klasse sehr zahlreicher Erscheimun-

M stoommen, welche durch mannichfaltig verschiedene Gussere

hervorgerufen werden konnen, und die den gemein-

Wefilichen Namen der Interferenzerscheinungen fihren, Aus die-

" ergiobt sich nAmlich, dass, wenn ein homogener Lichtstrahl
18
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einee Andern ihm vollkommen gleichen durchschneidet, die Lickt-
wirkung in dem Durchschnittspunkte nicht immer verstfirkt wird,
sondern unter Umstiinden sogar ginzlich awfgehoben werden kam,
wibread joder der beiden Lichtstrahlen @brigens ungestizt wea
dem andern weiter gebt. Ob in ~dem Durchschnittspunkte zweier
gheicher homogener Lichtstrahlen ein Maximum oder ein Minimem
der Lichtwirkung entstebt, das hingt davon ab, ob die Langen e
beidea Lichtstrahien von den beiden Anfangspunkten bis zum go
moinschaftlichen Durchschnittspunkte um eim gerades oder eis W
gerades Vielfaches. einer durch die Art der Lichtstrahlen und duvch
die Natar des Mittels, in weichem sie sich bewegen, bestimmies
Lange von eimander verschieden sind. Daraus folgt, dass ein Lichk
strahl seiner ganzem Linge nach nicht gleichartig ist, sonders &
je £wei um jeme Linge von einander abstehenden Punkten gerale
entgegengesetzte Beschaffenheit, und daher an je swei um das dop
pelte jenmer Linge auseinanderliegenden Punkten wieder gleicheBé
schaffenheit besitgt. Indem aber der Lichtstrahl (in demwelbes
Mittal) mit stets gleicher Geschwindigkeit vordringt, muss an il
unverdnderlichen Punkte, durch den er geht, ein pexiodncherﬁ
standswechsel . stattfinden, vermoge dessen in jo zwei Momenten, @
am eine bestimmte Zeit (wihrend welcher namlich der Lichistnl
am jene Linge vorschreitet) auscinanderliegen, an diesem Pusl
gerade entgegengesetzte Zustinde, in je zwei Momenten aber, ¥
um das Doppelte dieser Zeit auselnanderliegen, wieder glelehe
stinde vorhanden sind.

Gerade diese beiden Umstdnde sind aber das charak
Merkmal von wellenformig sich awsbreitenden Schwingungem,-
wir oben erwihnt babem. Mithin ergeben sich die Interf
scheinungen , su derem Erkldrung die Emanationstheorie
neme Annshmea @ber die Natur der Lichtkorperchen
misste, als nothwendige Folgerungen aus den Grundamnahmen
Wellentheorie. Abgesehen von einigen andern Erscheinunges,
che noch gswingender for die letstere Theorie sprechen, die
als unserm Gegenstande ferner liegerd #bergangen werden
empfishit sich dieselbe durch eine grossere Einfachheit vor
Nimmt man sie an, 8o ist leicht ersichtlich, dass die W

’
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¢nes homogenen Strahls nichts Anderes iet, als der Abstand jé
twier Punkte auf demselben, welche gleichzeitiy eine gleiche Bee
sehafenheit haben. Ist daher dieser Abstand, oder such der je
meier Punkte gemessen, in welchen gleichzeitig gerade emtgegen-
feseizls Zustdnde vorhanden sind, und keant mam auch noch die
Fortpflansungsgeschwindigkeit des Strahls in dem betreffonden Mit~
W, s ergiebt sich daraus die Schwingungsdauer umd des Strakle
Bie letztere ist far alle homogenen Strahlen im leeren Raume durch

strozomische Messungen bestimmt, und betrfigt etwa 42000 geoge! ~

Mllea in der Becunde. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeiten der
vewhisdenen homogonen Lichtstrahlen in den Kdrpern ksnn _mes
dnw sbieiten, indem man di¢ absoluten Brechungsverhiltnisss
der beirefienden Strahlen in dem betreffenden Kérper bestimmt, d. h.
dis BrechungsverdAlitnisse, nach welchen diese Lichtstrahlen beim.
Usbergmnge aus dem leeren Reume in die Korper gebrechen wer-
d2. Wie schon erwahnt ist, sind aber diese Brechungsverhilltaisse
i Bawg auf mehrers Strablen uad mehrere Korper gemessem
Mtin kaan man die diesen Strahiea rwkommenden Wellenihngesi
i diesen Korpern finden, wenn man dieselben in einem ditner
Eiper, 5. B. der Lauft, gemossen hat.

Um aber diese Messung fir eimen bestimmten homogemen
Rridi suszufabren ist es, wie man nach dem Vorhergehewden leicht
tiebt, erforderlich den Abstand der beiden eimander am nkchsten
Bgdm Punkte auf dem Strable su bestimmen, in welchem er
"1 demselben Punkte eines andern gleichem Strakls durehschnitten’
Wrden muss, um beide Male das Maximum oder Minimem oder
%% therhampt einen gleichen Grad der Lichtwirkung hervorsubrin-
M. Ein leicht @bersichtliches Vetfabren, diesem Zwecke su
$mgen ist der sogemannte Fresnel'sche Spiegelversuch. Max stelley
®r ¢ine homogens Lichtquelle (homogenes Licht kann msn siel
% B. dadurch verschaffen, dass man farbloses Licht durch gewisee
frbige Glaiser gehen lasst; ein Versach mit dem Prisma seigt leicht,.
® de Homogeneitit hinreichend vollkommem erveicht ist) zwei

®em Spiegel, die sich in eimer ihrer Kshten gensn bertihren, usd

®wEvenca sehr wenig gegencinander gemeigt sind, und dann eime
Slingeads Tafol, oder noch besser sing Loupe so vor diess, deas.
15 *
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das von baiden Spiegeln reflectirte Licht auf diese fallt. Alsdann sicht
man eine BReihe abwechselnd beller und dunkler der gemeinschaft-
lichen Kante der Spiegel paralleler Streifen Die hellen Streif
sind dadurch entstanden, dass in allen ihren Punkten die swei von
den Spiegeln reflectirten und sich hier durchschneidenden Strahiea
vermdge der von ihnen bis zu dem Durchschnittspunkte durchisufe-
nen Wege sich in gleicher Phase befinden, wihrend dieselben ia-
den dunkeln Streifen in gerade entgegengesetzten Phasen anlanges.
Wenn man aber die Neigung der Spiegel gegeneinander, den Ab-
stand der Lichtquelle von den Spiegeln und den Abstand der suf-
fangenden Tafel von diesen gemessen hat, so kann man for jedm
Punkt auf der Tafel berechnen, wie gross die Lingendifferens der
beiden in demselben susammentrefienden Strahlen ist, Berechast
man diese Grosse aber fir z. B, zwei aufeinanderfolgende helle
Streifen, deren Abstand von einander nattirlich gemessen sein me,
80 ist der Unterschied swischen diesen eine Wellenlinge; oder W+
rechnet man jene Grdsse fur einen hellen und einen darauffolgend®.
dunkeln Streifen, so ist der Unterschied derselben eino halbe Wik
lenlinge. :
Auf diese und ahnliche Weisen, die 3. Th. noch spiter o™
wihnt werden sollen, hat man far einige homogene Lichtarten &
Wellenlingen in der Luft wirklich gemessen, und daraus die iknel
entsprechenden Schwingungsdauern bestimmt. '
Diese Grossen sind freilich so klein, dass, wer nicht das D¢/

tail der Mossungen verfolgt, und sich so von deren Zuverlassigkol
tibersengt, leicht einen Zweifel gegen die Richtigkeit der geworss
nen Resultate erheben mag. Beispielshalber moge erwidhnt
dass nach Frauenhofer in der Luft auf einen Pariser Zoll 89.
‘Wellenjiingen eines gewissen mit B beseichneten rothen und
Wellenlingen eines andern mit H beseichneten violetten Strakis
hen; oder dass der Btrahl B durch Schwingungen hervo:
wird, welche sich in einer Secunde 452 Billionen Mal wi
und der Strabl H durch Schwingungen, deren Anzahl in einer
. cunde 785 Billionen betrigt. Man wird sich tibrigens leicht
ken kdnnen, dass die Messungen so kleiner Grdssen nicht so
ausgefibhrt werden kdmnen, um z. B. in den Sch
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wilred der Secunde einen Irrthum von einigen Billionen aussu-
schiessen. .

Auch gegen diese von der Physik gewonnenen Resultate rich-
tet der Verf. seine Angrifie. Er behauptet, es sei physiologisch
undglich, dass das Auge derartige Verschiedenheiten in den
Schwingungszahlen, auch wenn man sie als wirklich annehmen wolle,
empfinden konme. In der Akustik, wo man die verschiedenen
Endracke ungleich hoher Tdne aus der ungleichen Anzahl deér in
nglichen ZeitrSumen aufeinanderfolgenden Erschatterungen der
Gebtrwerkzenge herleitet, sei eine Auffassung der verschiedenen
Tallen mdglich, theils weil es sich hier um viel kleinere Schwin-
fogublen in einer bestimmten Zeit handle, theils weil ,,wir im
oOlre selbst eine Tonleiter besitzen, einen in den Windungen der
»Scmecke, welche sich in der innern Obrhdhle befindet, aufgeroll-
o2 Nervenfaden mit feinen §prossen, an welchen die Zahl der
oSchallwellen, je nach der Strecke, in welcher sie diese Tonleiter
Jurchiaufen, abgeschatzst werden kann, wie der Seemann die Tiefe
»its Mecres nach den Kroten eines Fadens z#hlt* Im Auge da-
geen fehle ein solcher?Zahlenmesser. Es legt hier der durch
Kichts begrindete Irrthum vor, als bringe das Ohrr die Schwin-
pogaahlen selbst eines gehdrten Tons von bestimmter Hohe zum
Bewasstzein, Dass ungleich rasch aufeinanderfolgende Erschiitte-
ruegen des Gehdrmerven die Empfindung ungleich hoher Tone her-
vorbringen, wissen wir, wie aber die Vermittelung zwischen den
Nervenerschitterungen und dem Bewusstsein vor sich’gehtg@dartiber
Mt die Physiologie noch Nichts erkannt. Nur das steht fest, dass
vir s der Erschiitterungen selbst als solcher nicht bewusst wer-
la, sie alle auch nicht zu zahlen brauchen, um die Tonhdhe
wirzunehmen. Ebenso hat auch noch kein Physiker oder Phy-
tiologe die Behauptung aufgestellt, die Netzhaut des Auges bringe
die einzelnen die Lichtcmpfindung hervorrufenden Erschiitterungen
um Bewusstsein, und es werde gleichsam auf mathematischen Wege
% der gezihiten Menge derselben der Farbeneindruck abgeleitet.
¥u hat nur behauptet, dass je nach der raschern oder langsamern
Axfeinanderfolge dieser Erschttterungen die Empfindung eine ver-
wchiedene sei, und das Bewusstsein die Verschiedenheiten der Em-
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phisdungen als Farbenunterschiede auflagse. Das zu demken it
nicht schwieriger als sich ftberhaupt vorzustellen, dass die Erschii-
ternngen der Netzhaut als Lichterscheinungen vom Sehperves wahr
genommen werden. Bei der vollkommenen Dunkelbeit, in der sich
die Physiologie fiber den Zusammenhang zwischen den dussera
Reisungen der Sinnesorgane und dem Bewusstwerden der dadurch
sntetehenden Empfindungen befindet, ist es absurd, im Gebiete dos
einen Nerven die Annshme far mdglich, im Gebiete des anders
for unmoglich zu erkiiren, dass die grdssere oder geringere Go-
schwindigkeit in dem Wechsel der &ussern Eindriicke dem Be-
wusstesin durck verschiedenartige Empﬁndnngen merklich werds.
‘Wer aber auf die Kleinheit der Dsuer der Lichtschwingungen im Ver-
glgich mit der der Schallschwingungen Gewicht legen will, der mige
bedenken, dass Gross und Klein nur relative Begriffe sind, und dss
in der Natur das Kleine so gut seine Bedeutung hat, wie das Grome’

Ebenso sonderbar klingt ein ‘anderer Einwand des Verfgr
gegen die Wellenlingen. Weil das arithmetische Mittel gus d@
gemesacpen Wellenlingen von 7 bestimmten im farblosen Licks
entbaltenen, @brigens aber willktirlich gewihlten Strahlen eineZali.
githt, -die der Wellenlinge eines dieser Strahlen, eines grish.
gleich ist, so folge aus der Theorie, dass grGnes und farblagp.
Licht eine gleiche Wellenlinge haben mfissten; und durch andgy
ebenso willktrliche Combinationen jemer Lingen leitet er das sl
dings ,seltsame Resaltat ab, dass das farblose Licht gleiche Wk
lenlingg, mit andern bestimmten homogenen Lichtarten besitw
Bolche Schifisse kann man nor ziehen, wean man den ersten Graab
sats der Farbenlehre der Undulationstheorie @bersicht, dass @
farblose Licht dprch das gleichaeitige Vorhandemsein mehrerer (i
stimmter) homogener Lichtarten bedingt werde, dass also jeup
nicht eino einzige Wellenlinge haben kann. Dieses Verfahres df
Verf. ist ganz dasselbe, als wenn etwa Jemand behaupten wollh
der Duraccord eines Grundtons werde durch Wellen von dersel
Schwingungszabl wie (nahezn) die der verminderten Quinte M
Grundtons hervorgebracht; denn das arithmetische Mittel aus O
Schwingungssahlen eines Grundtons (diese gleich 1 gesetst) suaff
grossen Terz, seiner Quiate und seiner Octave (1,4375) sei ashd
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| gleich der Sehwinggngezahl der verminderten Quinte des Grundtons
(144). Allerdings besteht darin ein Unferschied zwischen dep

optischen und akustischen Empfindungen, dass das Auge'die Mi-

whung gleichzeitig erbaltener verschiedemer Farben als eine ein-
fubige auflasst, das Obr eber jn dem Gemisch mehrerer Tone dip
simslaen Elemente noch erkennt. Allein darin liegt Nichts Wider-
saniges, und es kann dieses sehr gut in einer verschiedemen Art
begrimdet sein, nach der beide Nerven die. #ussern Reigze in dig¢
Speache des Bewusstseins #tbersetzen.

Aber nicht nur die Resultate der Wellenlingenmessungen will ,
der Verf. nicht gelten lassen, anch gegen die Methoden, nach de-
»a % erhalten sind, szieht er zu Felde. Wenn er aber als eine
diesr die Beobachtungen der Frauenhofer'schen Linien anfuhrt
be velcher Gelegenheit er die oben erwdhnten Bemerkungen fibar
Prauephofers Messupgen und Instrumente macht, so ist darauf zm”
@wiedern, dass die Beobachtung dieser Linien nicht zur Messung
der Wellenlingen fibren kann. Frauenhofer u. A., welche solche
Mesengen ausgefahrt haben, haben sich dieser Linien nur als Mit-
Wl bedient, genauer als durch blosse Angabe der Farbe die Strah-
loart s beseichnen, auf welche sich die Messungen beziehen. Inm
disoer Rcksicht sind diese Linien auch fir die Wellenlingenmes-
fagen von grosser Wichtigkeit geworden, indem vor ihrer Eat-
dockung die einzelnen homogenen Strablen nur vage durch ihre
Fube bescichnet werden konnten, so dass mehrere versvhiedene
bonogene Strahlen unter einem Namen verstanden werden: konntea.:
Was daher der Verf. @iber diese Linien #ussert, betrifft die Mes-
Magen der Wellenlingen gar nicht, dje eben immer nur durch Be-
ohachiang ¥on Interferenzen ausgefohrt werden konnen. Interfe-
renzen aber komnen ia verschiedener Weise hervorgebracht werden,
4 deshalb giebt es verschiedene Methoden der Wellenlingenmes-
Mg So ist oben schon der Fresnel'sche Spiegelversuch erwihnt
wrdn Einen andern Weg erdffnen die sogenannten Beugungser-
®jetngngen, Erscheinungen, die sich an den Grenzen der Sechat-
"4 dankler Korper unter gewissen Umstianden zeigen,

Wesn man z. B. die von einem schmalen lewchténden Korper

Susgehenden homogenen oder homqgei gemachten Strshlen durch
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eine enge Spalte gehen liast, oder in dem von ihnen erhelitea

Raum einen schmalen Kdrper, ein Haar, einen feinen Drabt oder

dergl., bringt, und hinter diesem das Licht auf einer weissen Ts-

fel oder in einem Fernrohre auffingt, so sieht man je nach de

besondern Umstinden in verschiedener Weise neben einander ab-

wechselnd helle und dunkle Streifen. Es ist aber eine nothwendige

Folge der Wellenlehre, dass in diesem Falle in jedem Punkte der

suffangenden Ebene einé grosse Zahl von Wellen sehr verschiede

ner Phase zusammentrefien, und zwar derart, dass in einigen Punk-

ten die zusammentreffenden Wellen in ihrer Wirkung sich gegen-

seitig verstirken, in andern sich gegenseitig schwichen. Die Ab-

stinde der hellen und dunkeln Streifen von einander #ndern sich

mit der Natur des angewandten homogemen Lichts, und swar ia

derselben Weise, wie sie sich nach der Wellenlehre mit der Wek

lenlinge desselben Andern mtissen. Wenn man dabher diese Ab

stinde misst, und die @brigen besondern Bedingungen des Ve»

suchs, als Lage und Form der Spalte oder des dunkeln Korpas,

Abstand derselben von der Lichtquelle und der suffangenden Fbese

genau ermittelt hat, so kann man daraus umgekehrt die Welles-

Jange bestimmen. So hat namentlich Fresnel experimentirt, de

zuerst durch mathematische Untersuchungen ermittelt hat, welche

Bezichungen in derartigen Fallen zwischen der Wellenlinge usd
den tbrigen genannten Bedingungen des Versuchs bestehen miissen |
Diese von Andern, namentlich Schwerd und Frauenhofer weite

susgefhrten Untersuchungen mtssen dem Verf. wiederam uabe

kannt geblieben sein; sonst hiitte er es der Physik nicht zam Voe

wurf machen kdnnen, dass .sie bei ihren Berechnungen nie Gbe
ndie Begegnung der Lichtwellen unter* (Phasendifferensen ves)k
weiner halben oder Viertelwellenlinge hinausgekommen sei“

Wenn er hiermit auch zugleich noch den Vorwurf verbindeh
w56 sei bei der einseitigen Vorstellung steben geblieben, als ob
s 6ine Gegenwirkung zweier Lichtwellensysteme nur durch die B
ngegnung der Wellen unter verschiedemer Stellung derselben Wek
slenlinge statifinden komnte,“ so zeigt er damit, dass ibm de8
Wesen der Interferens unverstindlich geblieben ist. Denn gesetsh
in einem Punkte treffen zwei Wellen ungleichér Phase, £ B. %
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munmen, dass sich in einem bestimmten Momente in diesem
Pakte ihre Wirkungen giinzlich aufheben, so kann dieses auch
in dea folgenden Momenten nur dann stattfinden, wenn ihre Schwin-
gegpdawern, also aush Wellenlingen, gleich sind. 8ind diese aber
verschieden, 80 miissen an demselben Punkte in spitern Momenten
mei Wellen anderer Phasendifferens zusammentreffen. An diesem
Pukie misien daher wahrend einer lingeren Zeit abwechselnd
Maxima und Minima der Wirkung eintreten. Da nun die Schwin-
ragdsaer, also anch dfe Zeit swischen je einem Maximum und
Msimam der Lichtwirkung sehr kurz ist, und das Auge von wech-
wisden Lichteindrticken, die sehr rasch aufeinanderfolgen, einem
nitln Eindruck erhillt, so ist es offenbar, dass eigentliche Inter-
feeasen, d. h. solche, welche dauernde und rdumlich getrennte
Muims und Minima der Lichtstirke hervorbringen, durch das Zu-
- mamentreflen von Wellen ungleicher Linge nicht entstehen kon-
2 In solchen Fiallen nimmt das Auge die Eindrticke der ein-
mhen Wellen mit einander gemischt wahr; so verhalt es sich
L A mit dem farblosen Lichte.
Uebrigens erwihnt der Verf. der Bengungsvcrsuche als Mittel
& Wellenlkngenmessungen gar nicht, obwohl diese gerade am mei-
#en daru benutzt sind. Dagegen verweilt er hauptsichlich bei den
Newtonschen Ringen, die ebenfalls diesem Zwecke gedient haben.
Die Erscheinung derselben erhilt man, indem man auf eine schwach
tavexe Glaslinge eine ebene Glasplatte legt, und dann die Gliser
=t bomogenem Lichte belemchtet, indem man z. B. farbloses Licht
@rch ein geeignetes farbiges Glas gehen lasst, oder indem man,
vie Newton es gethan hat, einzelne farbige Strahlen des prismati-
when Spectrums unter Abblendung der fibrigen suf die Glaser fal-
ln lisst. Das von den letstern reflectirte Licht zeigt dann (bei
wistindiger Berfthrung der beiden Glaser) die Berthrungsstelle
tmkel, wihrend um dieselbe abwechselnd helle und dunkle Ringe
wfeinanderfolgen. Sieht man aber durch die Glaser gegen das
tiafallende Licht, so erscheint umgekehrt die Berihrungsstelle hell,
w vird wieder Yon abwechselnd dunkeln und hellen Ringen um-
whiowen; und zwar erscheinen bei gleicher Neigung der einfallen-
tm Strablen in der Richtung des reflectirten Lichtes diejenigen
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Resultate gar nicht angesteliter Versuche als erwiesene Thatsachen
zu behandeln, und daraus den Ansichten der Optik widersprechende
Folgerungen abzuleiten. So behauptet er ferner bei dioser Gele-
genheit, dass das Licht zweier tibrigens gleicher nur an Grise
verschiedener Flammen ungleich grosse Newtonsche Ringe unter
sonst gleichen Verhaltnissen geben wiirde. Daraus dtirfe man k
demselben Rechte, mit welchem die Optik aus der ungleichm
Weite dieser Ringe bei verschiedenartiger Beleuchtung, auf elm
Ungleichheit der Wellenlaingen des von der grossen und von dar
kleinen somst gleich beschaffenen Flammen ausgesonderten Lichts
schliessen. Hierauf fihrt er fort: ,Es ist hieraus zu ersehen, m
swWelchen kfthnen Schlussfolgerungen man gelangen kann, wela :
‘»man es nicht fir ndthig halt, die Voraussetzungen genau festss-
,stellen, auf welche sich die Rechnungen stitzen.“ In Berug of
des Verf. Verfabren kdnnen wir dieser Bemerkung nur-beistimmes’ 2
Eine nothwendige Folge der Annahmen der Wellenthooris
es, dass, jwenn die verschiedenen im Vorhergebenden erwahibh,
Interferenzversuche mit nicht homogenem, namentlich also ftrlit-
sem Lichte angestellt werden, die einzelnen darin enthaltenen In-
mogenen Lichtarten nicht an denselben Stellen verstirkte, resp.
schwiichte Lichtwirkungen erzeugen. An einem Punkte, in welc
zwei gleichartige Strahlen einer bestimmten, z. B. rothen,
- gich gegenseitig anfheben, kdnnen zwei gleichartige Strahlen ei
andern, z. B. griinen Farbe gerade das Maximom ihrer
hervorbringen, wihrend die andern Farben in verschiedenen
den geschwicht, resp. verstirkt werden. Im farblosen Lichte bringt:
daher die Interférenz nicht' sowohl abwechselnd helle und
Streifen, Ringe u. dgl. von gleicher Farbe, wie im homoge
Lichte hervor, .sondern diese erscheinen in verschiedenen F:
Ein derartiges Hervortreten von Farben aus dem farblosen Lie
findet man in der Natur ziemlich hiufig. Hierher gehoren =.
die Farben an Seifenblasen und #hnlichen dfinnen Schichten’
sich farbloser Substanzen, ferner die Farben der Perlmutter
der sogenannten Iriskndpfe, die farbigen Lichtkrinze um
und Mond und manche andere Erscheinungen. Mit Recht
daber von der Physik die Interferenzlehre als cine sehr wich*
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loirachtet, da durch sie sowobl unsere Vorstellungen tber das We-
s des Lichts erst eine foste Grundiage erbalten haben, als auch
wlr viele Farbenerscheinungen ihre Erklirung finden.

Uebrigens ist man in der Pbysik nicht gewohnt, wie der Vf.
a'giwben scheint, die Erklirung der hierhergehdrigen Erscheinun-
ges cinfach ,mit dem Aussprechen des Wortes ,Interferenz“ als
tbgemacht”. anzusehen; sondern wean auch manche derselben noch
el bis ins Detail untersucht sind, so liegen doch @ber einen
peaee Theil ausftbriiche Arbeiten von Fresnel, Schwerd,
Powmbofer u. A. vor, durch deren Studium der Verf. sich hatte
thergen konnen, dass die betreffenden Erscheinungen in allen
Eashieiten mit den strengen Folgerungen aus dem Interferens-
pixip thereinstimmen, dass also die Physik allerdings schon su
dr von ihm geforderten ,,weitern mathematischen Analyse der Wel-
avirkungen* gekommen ist. Derartige Specialuntersuchungen
kianen sber nattrlich nicht in den Lehrbiichern der allgemeinen
Pinik oder in solchen Schriften gesucht werden, die nur allgemeine
Usbersichten der Optik zu geben bestimmt sind.

Allein man kann dennoch anch aus solchen aligemeinen Dar-
sdhogen gentigend ersehen, wie die Physik ,die aus der Stdrung
slerferirender farbloser Lichtwellen hervorgehenden Farben“ er-
ki, namlich dadarch, dass dann immer an gewissen Punkten
@aple der im farblosen Lichte enthaltenen Farben ausgel0scht
vl , und hier andere zurtickbleiben, withrend an andern Punk-
a vioder andere Farben verschwinden.

Gerade darams aber ergiebt sich, welcher gposse Unterschied
Wichen dem Interferenzprincip der Physik und Gothes Grundsatse
buieht, nach welchem die Farbe von dem an sich farblosen wad
tafachen Lichte und von dem, was sich ihm entgegenstellt, gebil-
@ werden sol]l. Der Verf. irrt also amch in der Behauptang,
‘w die Physik in der Annahme der Interferensfarbem ein gleiches -
Priscip mit Gothe theile, und daher Gothes Princip schon siegreich
R dor hentigen Farbenlehre herrsche, dem man pur die Aner-
lmang verweigere. Um dieses Verfabren von Seiten der Physi-
b, welches allerdings, wean sie sich dessen wirklich schuldig
machten, hochst wunderlich und unredlich sein wirde, zu motivi-



ren, nimmt er seine Zuflucht dazu, dass er ilnen aHerlel unreine
Beweggrinde, Handwerksneid gegen' Gothe, u. dgl. vorwirft, Mm
wolle nicht eingestehien, dass die Fachminner sich geirrt htfes,
und dass ein Laie eine richtigere Ausicht sufgestellt habe. Des
wegen werde GOthe bei jeder Gelegenheit herabgesetst und verun-
ghimpft, deswegen erhebe man Newton #tber sein” Verdienst in déa
Himmel, indem man seine Farbenlehre far die aMein richtige W
kitre. Endlich auch sei man durch Newtons mathematische Fort¥
der Darstelleng seiner Lehre captivirt worden, deren (vor ded¥
Verf. vermeintlich aufgedeckte) Fehler man tibersehen babe. '

Abgesehen davon, dass in der Nichtarmahme der Gothe'schelf
Farbenlehre aus sachlichen Grinden durchaus kein Unrecht gegdl’
G&the liegen kamn, ist die letztere Behauptung des Verf. sehr wai
derbar. Er selbst fuhrt eine Stelle aus Doves Farbenlehre &
worin dieser ausdrticklich sagt, dass weder Gothes noch M
tons Farbenlehre die richtige sei. #

Man braucht nur irgend ein Buch @ber Optik zu darchbisl
tern, um sich davon zu Gberzeugen, dass Newtorns optische A
sichten zahlreiche und amsdrécklich awsgesprochene Berichtigungm
von Beiten der Physiker erfahren haben. Wenn diese also sor
noch" den Sats desselben von der Zwsammensetzung des farblodh
Lichts aus verschiodenfarbigen homogenen Lichtarten femh“
haben, s0 kann das micht die Folge eines blinden Autorititygié®
bens oder eimer Captivirung durch mathematische Formeln: sein, *¥

Mit dieser Bemerkung wollen wir die Besprecheng de:-:;umir
beenden. Es biget dieselbe allerdings noch in manchen wichtigst
Punktes, . B. in dem, was der Verf. tber die Polarismon‘
ther die Erscheinungen an Krystallen im polarisirten Liehto
fo wis in vielen minder wichtigen Einzelnlieiten Stoff su Beri
gangen; allein wir forchten die Gieduld des Lesers schon- su Ml
it Ansprueh genommen zu bhaben, und hoffen, dass des
zu einer Beurtheilung des Werthes der Schrift hinreicht.

G. von Quintus Icilias 5

Die p. 411 erwiihnte gleiche Fortpflanzangsgeschwindigheit der vﬁ‘
schiedenfarbigen Sirahlen im leeren Ramme lisst sich wohl
durch die Farblosigkeif der verinderlichen Sternc wnd durch die plotali
Bedeckung der Sterne durch Planeten beweisen. Anm. der Reda
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Lick und strahlende Wiirme in ihren Besziehungen zu ein-
ander mit Ritcksicht auf die Identititstheorie, zagleich als
Enleitung in die Wellentheorie des Aethers; dargestellt
von Victor Weber. Berlin bei Bosselmann 1853.

Das vorliegende Werk spricht den doppelten Zweck aus, die
Identitst des Lichtes und der strahlenden Warme einer Prafung
n mterwerfen und zugleich als Einleitung in die Wellentheorie des
Aethers zu dienen. In Bezug auf die Erfaflung beider Zwecke
mss das Urtheil sehr verschieden ausfallen. Es wird ohnehin
sbon suffallen, dass dem zar Ldsung einer wissenschaftlichen Frage
teschrichenen Hefte ein anderes, ich mdchte sagen, vorn angehangt
i vekches einen allgemeinen Lehrzweck erfllen soll und man wird
G gleichmissige Ausfahrung kaum erwarten. In jemem zweiten
Theile sebe ich den Hauptzweck des Werkes, und wenn sich her-
wsstellen wird, dass der erste allgemeine theoretische Theil sehr
mittelmissig gtnannt werden" muss, so muss ich gleich dazu be- .
Berken, dass dadurch dem eigentlichen Werthe des Biichleins kein
Batrag geschicht, und dass es uns nur zu dem Wunsche veran-
but, der Verfasser hitte den guten und nfitzlichen Theil seiner
Abeit nicht durch unndthigen Ballast beschwert. — Ich darf dem-
®ch wob! so kurz wie mdglich dieses Urtheil begrfinden, um mich
whum z dem zweiten Theile zu wenden.

Der Verfasser entwickelt die Optik nach dem Muster ver-
whiedener Lehrbiicher, die er in der Vorrede aufzfihlt, seine Be-
hodling will also gar nicht selbststindig sein; aber schon bei der
®en Anwendung des Huyghens'schen Satzes auf die Reflexion ist
B der Darstellung eine ziemliche Unklarheit; bei der Polarisation
S Lichtes durch Reflexion ist der Versuch ganz falsch beschrie-
b Der Verfasser sagt nimlich, man misse die zweite Glasplatte
(D) parallel der ersten (AB) stellen, damit sie das durch Refle-
Hon an der ersten polarisirte Licht reflektire, dann wortlich: ,Jetst
vird die Platte CD um den Strahl als Axe in jhrer Ebene gedreht,
obei sie immer parallel AB bleibt und bald wird das Gesichtsfeld
tich zu verdunkeln anfangen. Man wirde wegen der sich wider-
Wrechenden Bestimmungen ,,um den Strahl als Axe® und ,in ihrer
Boene ther die Meinung des Verfassers in Zweifel sein, wenn uns
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nicht die dritte Bestimmung alle Zweifel nkhme. Ebenso masgel
haft ist die Ableitung der Schwingungsgesétze des Aethers, welche
durch die Vergleichung des Pendels erliutert werden solien, dema
erstens wird nicht bewiesen, dass die Vergleichung gestattet ist,
und zweitens ist das Gesetz, nach welchem die Zeit von dem m-
riickgelegten Wege abhingt, unrichtig angegeben. Ich kiante noch
erwihnen, dass gar kein bestimmter Grundsatz @iber das, was v
Kenntnissen vorausgesetst wird, eingebalten ist, indem auf der
einen Beite die elliptische Polarisation gans mathemstisch entwik-
kelt wird, anf der andern aus der Elasticitatsfiiche einaxiger Kry-
stalle nur ganz oberflichlich, nimlich nach Erwihnung des einfach-
sten Falles die Wellenfliche abgeleitet ist, als wenn eine genauere
Darstellung nicht fasslich wire; ich habe aber schon bemerkt, das
alle diese Fehler uns nicht abhalten dérfen, ansuerkennen, d®
wir in dem zweiten Theile des Werkes, welcher sich zum Zwocke
gesetzt hat, die Frage @iber die Identitit des Lichtes und der
strahlenden Warme zu entscheiden, ein sehr zeitgemfsses, nftsliches
und fleissig durchgefahrtes. Unternehmen vor uns haben.

Ich halte es besonders desshalb for zeitgemdss, weil diess,
schon 8o oft besprochene Frage, jetzt als spruchreif gelten dtrfi
und der geeignete Weg diess zu beweisen, ist jedenfalls der vosf
Verfasser gewahite, namlith die sorgfaltigste Sammlung aller da
dber angestelden Versuche. Der Verfasser glaubt keine bedew".
tende Arbeit, welche zur Entscheidung beitragen konne, tbersehe
zu haben, und ich wtisste auch keine Vernachlissigung namhaft s
machen. Es wird zuerst die Melloni'sche Methode, die Intensiti’
der Warmestrahlen zn messen, sodann seine und Anderer Versuchd!
@ber Intensitit, Diathermanpitit und Diathermansie, Brechung l‘
Dispersion, Reflexion und Diffasion, fiber Absorption und Emissiet®
der Wiirme aufgezdhlt, und mit Recht besonders ausfuhrlich j
tiber Diathermansie oder Thermochrose besprochen, welche nic¥
hloss gzur Entscheidung dieser Frage sehr wichtig, sondern
der thermometrischen Beobachtung sehr zuginglich sind; sodll"
fobrt uns der Verfasser die Versuche vor, welche. j
nach Analogie der Lichtversuche angestellt sind, also besondess
die Interferenz- und Polarisationsversuche. Die Versuche sind aibersl
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© tre wie miglich nach der Angabe der Beobachter begchrieben,
% dass, wenn auch die Resultate nicht fiberall diskutirt sind, die
Diskasion dem Leser mdglich ist. Zum Schluss wirft der Verfasser,
weh einen Rackblick auf das ganze Material, und gibt ganz kurz
g Geschichte der dadurch gelosten Frage und ihre schliessliche
Babscheidang. Diese Entscheidung wird vorzaglich nach Brticke
fgtben. Man findet zwar wenig neue Gedanken, aber es scheint
& perade ein Vorzug, denn eben darum findet man anch keine
Himeigang zu Lieblingsideen, und der Leser wird um so mehr zu-
. ¢ Aumabme des Resultats gedringt, zu weichem auch der Ver-
fwz gelangt, wenn er sieht, dass dieser sich nur durch die iber-
wigeade Kraft der schon vorhandenen Versuche leiten liess.

Das Resultat ist die vollkommene Identitht der Licht- und
Wirmestrahlen, in dem sichtbaren Theile des Spektrums, so dass
& wsichtbaren Warmestrahlen durch Schwingungen des Aethers
wilirt werden mtssen, welcho sich von den Lichtschwingungen
Wr darch eine grissere Wellenlinge unterscheiden. Dass wir nur
G Strahlen sehen, dever Wellenlinge zwischen denen des
;Wen md violetten Lichtes liegen, wird nach Bruicke durch die
Morption aller andern Strahlen in dem Korper des Auges erklirt.
‘Bew Erklirung dorfte wohl jetst besonders wegen der Stockes™-
rﬂa Versuche und des analogen Verhaltens der chemischen Strah-
h die allgemein adoptirte sein. Der Verfasser hebt vorstiglich
‘wdh ein Bedenken gegen die Identitatstheorie hervor, nimlich die
‘Wnchiedene Lage des Wirme- und Lichtmaximums im Sonnenspek-
m, und gwar eben durch die Adisthermanitit des Auges far die
'Serothen Strahlen. Referent mochte sich hier die Bemerkung'
®haben, dass man aus dieser von Melloni nachgewiesenen Wirme-
b in einem Abstande von dem rothen Ende des Spektrums, der
Mo ist als der Abstand des Grtin von demselben, nicht auf
Iﬁ grisseren Reichthum des Sonnenlichts an Strahlen von gros-.
e Wellenlingen schliessen darf; demn bedenkt man, dass die’
Mecimgsexponenten der verschiedenfarbigen Strahlen nach Cauchy

%ir genau durch die Formel n = a - -‘i? dargestellt wert.len,'
16
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wo 1 die Wellenlinge bedeutet, so folgt daraus, dass % propor-

tional -:7 ist, dass sich also die Strablen von grosserer Welsr
inge in dem Verhilltnisse der dritten Potenz der Wellenlinge m-
sammes dringen wewden, bis zu der Grenze, welche dem kleinsies
Beachungsexponenten a, der bei den lingsten Wellen noch miglich
ist, entspricht. An dieser Grenze selbst muss man demmach die
sehr starke Anhiufung  der Strahlen, eine Wirmefluth, erwarte '
Und in der That, berechnet man z. B. beim thtglmm '
den Brechusgsexponenten der rothen und violetten Strahlen ﬂi
Grosse a, und darans, jene Grenze der gebrochenen Stuhlu,
fallt diese ungefibr mit der oben angegebenen Stelle der Wime
fluth susammen. Sollte sich bei gemauerer Untersuchung ein Ur
terschied ergeben, so wirde diess beweisen, dass das Steinsly
spoktrum von Strahlen mit sehr grosser Wellenlinge fast gar niclh’
enthielte.

Da also der letste Einwand fallt, so dirfen wir wohll‘
sprechen, dass die Thermosiule, das Auge und die Daguerrcoiyiy’
platte nur verschiedene Prifungsmittel eines und desselben
sind, des wir mit dem Namen Licht beseichnen konnen, i
wir den Namen Warme auf die in den Korpern befindliche Wig
die gewdhalichste- Quelle und Wirkung des Lichtes, beschrix
Nennen wir also das,”was der Verfagser Licht und Warme new
sichtbares Licht und Licht im Allgemeinen, s0 werden §
ihm peistimmen, wenn er schliesst: ,Das Licht verhiilt sich
~ Warme nur wie der Theil sum Ganzen, wie die Art sur Gath
die Warme bildet die allgemeine, Gberali auftretende Strahlung, |
als Licht und Farbe erscheint, dem Allgemeingeftthl danebea
als Wirme fahlbar macht. Das Licht ist blos leuchtende und
Farben ausgestaitete Warme, es ist, wie Melloni sich ansd
nhichts. als eine Reihe sichtbarer Wirmesehwingungen. Wo
beide vereinigt auftreten, wie eben in den leuchtendem St
da sind sie idemtisch in jedem Sinpe, die Idenbtu beider ist
entschieden E.q
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M EBuy's neue physikalische Probleme fir die oberew
Kassen hoherer Lehranstalien etc. von Dr. F. A. Kor-
whel. Halle bed H W. Schmidt. 1857.

Enil Kahl. Mathematische Aufgaben aus der Physik nebst
Aufidsungen. Leipzig bei B. G. Teubner. 1857.

Die erste jener Sammlungen bedarf kaum ‘einer besonderen
- Imbblmg, da die darin gestellten Aufgaben fast alle als muster-
* BB goltn kOnnen. Nach meiner Ansicht rthrt dies vorztiglich
| e, dass es fast nur solche Aufgaben sind, weiche sich von selbst
| Wim wnd dass diese, weil sie aus der Erfahrung genommen sind;
| gwols diejenigen Verwicklungen in sich enthalten, welche zu Idsen
dr Stler getibt werden soll. Der Uebersetzer verdient also ge-
S8 Dok, dass er dieses treffliche Werk dem Lehrer und Schaler
| ¥ Hiade gegeben bat. Es schliessen sich die Probleme aller-
8y dn peuern Gange der Wissenschaft nicht vollig an, da mam
LR sor wemige Aufgaben’ fiber Undalationstheorie, Maguetismus
2 Elktrizitst vorfindet. Obme Zweifel wiirde die ohmehin schon

xers in dieser Richtung noch vermehrt worden sein; aber man
N dartber streiten, ob dies sweckmissig gewesen wire. Es
sich swar nicht laugnen, dass es far dem Lehrer angenehm
Wemn er durch solche Aufgaben den Schtler veranlassen kann,
gkeite die sich bei der Erklirung von physikalischen Er-
" von selbst zu l0sen; jedemfalls wire es aber
e gewesen , nicht den gleichmissigen Guss des Werkes durch

58 o stdren, und auch sonst kann man in dem Erwihnten
wesentlichen Mangel desshalb nicht finden, weil, wenn der
sgead formelle Zweok, den dergleichen Aufgaben haben, er-
Bt, auch wenn dieselben sich nur auf einen Zweig der Phy-

thrinken, der daran getibte Schler mit derselben Leichtig-
jede andre physikalische Frage behandeln wird. Besonders
te ich aber bei dieser Sammlung auf eine interessante Art von

Wk Veen Iassen. Es bexichen sich dieselben vorstiglich anf die

dniowhang Mvm und Mess - Methoden; der
16 *.

» Masmichfultigkeit der Sammlang durch einen Zusats des Us-

en aufmerkeam machen, welche sich ohne Htife der Mathe- _
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Verfasier sagt von ihnen: ,sie seien desshalb nicht die leichtesten,
weil sie sich am meisten den Regeln entsichen, mebr natrlichen
Scharfsinn und Ueberlegung erfordern, als jedes andre Probles,
dessen Losung auf mathematischen Prinzipien beruht. Die Rech-
nung ist kein Hinderniss, sondern eine Hulfe far den Physiker, der
sie auf seine Untersuchungen anwendet.“ 8o gering die Anzahl der
von dieser Gattung gegebenen Probleme ist, und so wenig desshald
aus der Behandlungsart allgemeine Prinzipien, welche man bei dee
Aufsuchung von Beobachtungsmethoden zu befolgen bat, und weiche
auch hier nicht ganz fehlen, hervortreten, so ist dieser erste Vers
such doch wichtig, weil er den Anstoss zu vollkommeneren geber
kann.

Die zweite der hier zu besprechenden Sammlungen enthil we
mathematische Aufgaben, und diese behandeln in sehr vollstindige
und wissenschaftlich geordneter Reihe Fragen @ber alle Theorites
der Physik. Doch dr#ngt sich im Vergleich mit der obigen Semm-
lung die Bemerkung auf, dass diese Aufgaben im Allgemeinen mek
gemacht als gefunden sind, dass es eben nicht solche Fragen sindy
welche dem Verfasser von selbst aufstiessen und sein Nachdenkes
erregten. Die Folge davon ist: einmal, dass sich sehr viele gk
einfache Fragen finden, wie Bestimmung der Geschwindigkeit asbi
Zeit und Weg, welche offenbar nur dem systematischen Gaugs #hi
Liebe herbeigezogen sind, besonders aber, dass sich die Aufgabs¥
mehr auf abstrakte Begriffe, als auf die unmittelbare Erfahrung b
ziehen. 8o wird z. B. die Aufgabe gestellt, die Bewegungen in d@:
Atwood’'schen Fallmaschine zu berechnen, wenn die Reibung, R
Gewicht des Fadens und das Gewicht des Ridchens o sind; wenlk
man dann spiiter an die Aufgaben fber Trigheitsmomente kdma
wird man versucht, die Frage zu stellen, wie sich denn jeme Bev
wegungen verhalten, wenn z. B. das Gewicht des Rédchens bertde
sichtigt wird ; es wire moglich, dass die Artillerieschiler, far derel:
Gebrauch, wie der Verf. sagt, die Sammiung urspringlich bestimat
war, wenn sgie auch alle dort aufgegebenen zum Theile sehr vee
wickelten Berechnungen der Trigheitsmomente und der Drehungs-
geschwindigkeiten ausgefahrt haben, in Verlegenheit kommen kinstea.
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Denn in dem einen Falle mlssen sie, nur nach gegebenen Formeln
recmen, in dem andern aber nachdenken, wie sie jene Formeln
ssweaden sollen; und die Beobachtung ist nur zu gewdhnlich, daes
Schtler, welche keine Schwierigkeit finden auf der gebahntenHeer-
srsse der Formeln, stocken bei der einfachsten Frage aus der
virklichen Erfahrung. Doch der Standpunkt des Verfassers ist viel-
leicht Merin ein anderer; jedenfalls wire es sehr ungerecht gegen
dmselben, wollten wir nicht zugeben, dass eine ziemliche Anzahl
von Auvfgaben der ausgesprochenen Anforderung genfigen. Beson-
ders gilt dies von den Aufgaben auns der Lehre vom Magnetismus
wd der Elektzizitat, welche wirklich sehr geeignet sind, den Schaler
enregen, dass er durch eignes Nachdenken in die Theorie dieser:
beiden Zweige eindringe.

Geoddsie. Anleitung zum geometrischen Theilen der Grund-
sicke, von Professor Guido Schreiber, vormaligem
dffentlichen Lehrer der Mathematik an der polytechnischen
Schule zu Karlsruhe und Examinator der Geometer im
Grossherzogthum Baden. Mit 54 in den Text gediuckten
Figoren in Holzechnitt. Mannheim, Verlagsbuchhandlung
von Friedrich Bassermann. 1857. 185 8. 8.

Wie der Titel selbst besagt, ist hier das Wort Geodasie
teiner Etymologie gem#iss in dem engeren Sinne aufgefasst, welcher
von dem weiteren, jetzt allgemein gebriuchlichen zu unterscheiden
#t. Es war wobl nur die Schen vor einem weniger allgemein ge-.
Mafigen Titel for sein Buch, welche den Herrn Verfasser, oder
Vilmehr den Hrn. Verleger abgehalten hat, anstatt Geodisie die im
Vorwort ebenfalls angedentete Bezeichnung Geotomie zu gebrau-
then, welche hier zu adoptiren wir kein Bedenken tragen, um das
Wort Geodasie seiner allgemein gangbaren Bedeutung gemiss for
e Wissenschaft der Feldmesskunst fiberhaupt oder der Anwendung
der Mathematik auf terrestrische geometrische Gebilde vorzubehalten,

Der H. Verf. theilt seinen Gegenstand in drei Biicher ein:

L Buch: Theilung durch Construktion;

1L Buch: Theilung durch Rechnung;
HL Buch: Einzelne besondere Fille.



Das erste Buch uzafasst:

1. Die Anwendung der eouhlﬁwnm der reism
Geometrie anf die Theilung einer Figwr auf domhldom
rein geoditischer Operationen.

8. Anwendung dieser Methoden auf den wm-
der Figur, von welchem sofort nach dem verjingten Masssstabe
diejenigen Maasse abgestochen werden, welche sich sum Zweck dr
Bestimmung der Theilungslinien auf dem Felde am bequemsiom af-
messen Jassen. )

8. Verbindung der Construktion mit der Rechnung. Es wind
nieht, wie bei den Theilungsmethoden des zweiten Buchs, ledighich
der bei der Aufnabme der Figar gefertigte Handriss (Brosilm)
.mit seinen angeschriebenen Maassen der Rechoung xzu Grunde gv
legt, sondern es werden der Figur auf dem Felde oder suf dm
Plane irgendwelche weitere sweckdismliche Maasse entnommil,
welche wohl aus dem Handriss berechnet werdem kinmten, aber i
Kfirze balber nicht berechnet werden. Der H. Verfasser scheist
uns auf dieses combinirte Verfahren zu wenig Gewicht gelegt 23 b~ .
ben, und es wird bei der Besprechung des zweiten Buchs hio wl .
ds Veranlassung vorhanden sein, auf die geometrische Bodeuletg.
eines algebraischen Ausdrucks anfmerksam zu machen, vermifs,
deren die Berechnung desselben sich entweder ganz ersparen odit.
wenigstens erproben lisst. Nach seinem mathematischen Standpask,
welcher die reinste Methode der Rechnung nach Coordinaten vorsg--
weise in Vordergrund treten lisst, scheint uns der H. Verf wail§.
berechtigt, Delambre's Wort ,Ja meilleure construction cest lo &b,
cul* ,als eine jemer geistreich klingenden Phrasen, veuo i
Franzosen so geldufig sind,“ zu bezeichnen.

Wie billig unter der Bemerkung, dass nur diejenigm (b'
struktionen der reinen Geometrie su dem fraglichen Zwecke brasth
bar sind, welche wenige und einfache Operationen erfordern Wi’
gute Schnitte geben, wird im ersten Buche mit den beksasish
Grenzverlegungen begonnen, weiche sich auf die Gleichheit sweit
Dreiecke stttsen, die auf derselben Grundlinie stehend ihre Schelel
auf einer Parallelen zu letsterer haben. Wenn das Verfabres e
gemeinschaftliche Grenze FH sweier swischen denselbea Gerades LFY
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wd PHQ liegendon Grundsticke durch einen Punkt G der Geraden
HQ vermittelst einer Parallelen durch H su GF su verlegen —
wan disses Verfabren suf die Theilung eines Paralleltrapezes aus
ppbenen Punkten auf einer, etwa der oberem Parallelseite in der
Weise angewendet wird, dass die Figur suerst durch Theilung bei-
dor Parsllelseiten nach dem vorgesohriebenen Verhiltnisge in Stcke
swiogt wird, derem Grenslinien nach dem Durchschaittspuakt der
velingerten schiefon Seiten comvergiren, und hernmach diese Grens-
inim nach den vorgeschriebenen Punkten verlegt werden sollen, so
i diow gewiss ein nicht zu billigender Umweg im Vergleich mit
ix dafacheren Auflisung, welche darin besteht, dass die Samme
M Paraliclseiten nach dem vorgeschricbenen Verhiltniss der
Fidentheile (arithmetisch) getheilt und durch Subtraktion der
drch die Angabe der oberen Theilungspunkte vorgeschriebenen
b Kopfbreiten der einselnen Stdcke von. den betreffenden Thei-
In jmer Samme die unteren Kopfbreiten gefunden werden.

Allerdings wird dieses Verfahrea nachtriglich zur Prifung und
Yabemserung der vermittelst der Hilfslinien durch geodiitische Ope-
Mlicaen ‘erhaltenen unteren Kopfbreiten angewendet, aber woan
-dem therhanpt diese Hilfslinien? ‘Gegem etwaige Rechnungs- und
lﬂk_ ist man durch die Probe an der fibrig bleibenden un-
fwen Kopfbreite des letsten Stiicks genigend gesichert.

Keu wnd erfremlich war uns dagegen die schdne Theilung
dines Vierecks in eine Anzahl gleicher Theile durch einfach gebro-
e Grenslinien, welche auch xwei Gegenseiten gleich theilen und
fire Brechangspunkte anf der su einer dieser beiden Seiten durch
¢aen Endpunkt der anderem, imnerbalb des Vierecks gezogenen
Panliclen haben. Wir Gberlassea dem Leser, falls er das Buch
sicht selbst in Hindem hat, die Nacherfinding der dberraschend

Zwei Theilungen zusammengesetaterer Grundstiicke nach der
tmbigirten arithmetisch - geometrischen Methode machen den will-
bmmenen Eindruck der Abstammung aus der Praxis. Das bei
deser Gelogenheit mitgetheilte Verfahren, einem Plane die Entfer-
wng cisea Punkts vom einer Geraden ohne Gebranch des plinever-
dachenden Zirkels vermittelst eines eingetheilten Lineals und des
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etwa mit einem Nonius versehemen Schiebdreiecks su eninehmes,
ist. ebenfalls vollkommen an seinem Platse.

Die Theilung der Figuren durch Rechnung, und swa
speciell durch Rechnung auf Grund der rechtwinkligen - Coordizate
der Eckpunkte macht den Gegenstand des zweitocn Buches sm.

Die ersten 8 §§. handeln auf 27 Seiten von dem rechtwink-
ligen Coordinatensystem, den Projektionen, der Flichenberechaung
aus den rechtwinkligen Coordinaten der Eckpunkte, den Grandbe
grifien und Grundformeln der Trigonometrie auf die Betrachtuag
der rechtwinkligen Coordinaten und der Projektiomen geststst, der
Berechnung der rechtwinkligen Coordinaten eines polygonalen Liniea-
zugs aus den Liingen der Strecken und den Winkeln, und gobet
endlich eine Skizze der Geschichte der Trigonometrie.

Die Formeln, welche sur Flichenberochnung aus den Coar-
dinaten der Eckpunkte dienen, hitten sich um die swei folgendm
bereichern lassen, welche den doppelten Inhalt eines Dreiecks wd
eines Vierecks in den Abscissen & und den Ordinaten b der ibres:

"Nummern nach aufeinander folgenden Ecken positiv oder mh
angeben: -
(a,—8,) (bg—b,) — (83—8,) (bs""bl)
(83 —84) (by—bg by —bs) — (83—2) (b,—by) 4 (84 —34) ("c—U\

Dieselben sind sowohl analytisch bemerkenswerth als seds
praktisch bequem,. weil sie im Vergleich mit den somst gebriache.
lichen nicht nur die Anzahl der ndthigen Multiplikationen um Eiss-
vermindern, sondern auch kleinere Faktoren ins Spiel bringen. Sy
lassen sich aus den bekannten Formeln analytisch ‘emtwickeln, wer
den aber bequemer in jedem einzelnen Falle aus einfachen gooms .
trischen Betrachtungen hergeleitet. Die Formel fr das Viereds!
empfiehlt sich besonders in dem praktisch so hiufigen Falle, dami
swei Ecken, etwa (3) und (4), nabe bei den Ordinaten der beidesy
anderen Ecken (3) und (1) liegen und von diesen Ordinaten s
aufgenommen sind. {

Was die Aufnahme der einsehliigigen GeMnde ans dee,
Trigonometrie in das vorliegende Buch betrifft, so ist bekannt, wis-

viele praktische Geometer sich immer noch gegen die Anwendusg
dieses machtigen Hilfsmittels aller geometrischen Rechnung strishm-
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i md'dwa mit einer trigonometrisch stationirten Figur nichts amsu-
fmgen wissen, als dieselbe aufrutragen und die for die Theilung
ithigen Maamse vom Plan ahszustechen, sich also des schinsten Vor-
ag, welche die Anwendung des Winkelmessers vor derjenigen des
Mowtischs darbietet, verlustiz machen. Wer mit dieser Lage der
Dinge aus vigener Erfahrung bekannt ist, der wird eine eindring-
Mbe Beforwortung und eine verstandliche Darstellung, welehe der
B Verl, dem Gegenstand hat zu Theil werden Jassen, wohl angé-
gt finden.

Esist, wie der H. Verf. im Vorwort richtig bemerkt die
lelkonmnng der Instrumentalmechanik und -die sich immér
nelr susdehnende Verbreitung der winkelmessenden Instrumente,
s ener von diesem Standpunkt sus unternommenen neuen Bear-
Mitng der Geotomie ibr vollkommenes Recht gibt.

Wenn anch die Darstellung da und dort an Btindigkeit und
Scbirfs etwas vermissen Msst, so finden wir dieselbe doch im We-
valichen in Uebereinstimmung mit dem Grundsatz, mit welchem
W mr dem Unkundigen ein Paradoxon aussusprechen scheinen :
Die wissenschafilich aligemeinste Darstellung ist auch die praktisch
Vmchbarste. Formelt und Rechnungsvorschriften, welche aus der
oiea besten einzelnen Figur hergeleitet sind und den Rechner bei
&r nhcbsten anderen im Stiche lassen, konnen Yreilich kein Zu-
Twes m der Theorie erwecken; was aligemein und bequem an-
Yadbar sein soll, muss auf den aligemeinsten Betrachtungen, denen
Wd die bunteste Mannigfaltigkeit der einzelnen Fille sich nicht

- Wiaithen kann, beruhen.

Vcl!kommen sweckmissig werden vom H. Verf, 3. B. die Formeln

% die Coordinaten der Ecken eines polygonalen Zugs sowohl sufge-
ek, als auch durch den Sats von der algebraischen Summe der Pro
Jtionen der einzelnen Strecken bewiesen, und wir hitten nur ge-
Macht, dass dieselbe Grundiage such for die Entwicklung der
Formeln zur Coordinatenumwandlung anstatt der Betrachtang eini-
®r cingelnen Figuren gewihit worden ware. Dessgleichen hatte
e folgerichtigere Ueberlegung gezeigt, dass in Folge einer Pa
isbung beider Axen nach einem Punkte (a, b) des ur-
M Systems die Coordinsten x, y nicht in x s, y F b,
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sondery lodiglioh in x—a, y—b @bergohen. Bin den Zamune-
Song asch nalie legendes Wort @ber die Berochaung des Neigmg-
winkels (Asimuths) e¢iner Geraden aus den Coordinaten sweler dar
snf liegenten Punkte wire wegen des hie uad da voskommeadm
Falls, dess eine Théilungslinie durch einen Wald mit dem Theodolit
gingewiesen werden mass, auch aa scinem Platze gewesen.

Ein Umstand ferner, dor hiufig Gbersehen wird und desshald
Anfinger in Verlegenbeit bringt, war ausdrficklich hervorseheben.
Von der analytischen Geometrie her bringen wir die Gewobnhet
mit, den positiven Zweig dor Abscissenaxe nach rechts, den der
Onrdinatenaxe nach obon gehen, also dicsen von jemem um 90° vad
rechts nach links abweichem zu lassen. Die Goeodhsie hingsgm,
vermOge der aligemein @hlichen Sitte, die Winkel von links ash
rechts zu messen und folglich awch die Neigungswinkel (Asimuthe)
in dieser Richtung wachsen zu lassen, sieht sich in der Nethwes-
digkeit, die 4y Axe, welcher im Sinse der wachsenden Winki
ein Azimuth von -4~90* gegen die -}~x Axe sukommen muss, gegs
rechts hin von letsterer wm 90° abweichen su lassen. Es fragt sich,
6b nicht der aualytischen Geometrie die Concession gegen die Goo-
diisie sugemuthet werden solite, in ibrem Normal-Figuren die Ucher
‘ecinstimmung mit letsterer dadurch hersustellem, dass sie mit Be-
. behaltung der pach oben laufemden -y Axe, die ~j-x Axe nsdh
links gehea lasse.

Nur vermodge dieses Umstandes wird es dem Leser des vor
liegendon Buchs begreiflich, warum in Figur 18 die amgewandeliea
Ordinaten aller oberen Punkte negativ ausfalion m@esen, wares
ferner die gegebemo Ordinate des Punkts II negativ, diejemige &
Punkts IIT positiv su nehmesn ist. Folgerichtiger wire es aber doov
gemiss auch erschienen, fir dea Neigungewinkel der Seite AD (seth
der Centestmaleintheilung des rechten Winkels) nicht das Sepple
ment 85%838 dss Neigungswinkels 114%18 der DA, sondern md
dem BSats, dass die Neig.-W. sweier entgegengeseizien Richtunge
jmmer um 200° verschieden sind, den Werth 814°18, dagegen di¢
gogebemen Ordinaten der Punkte V bis VIII negativ su nehmes.
' Nachdem in §. 18—15 einige sehr sweckmilssige Beispiole Yot
" Coerdinatepusiwandiuagen durchgerechnot sind, wird su der Theilug
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wa figrn, deren Edvpmmkte dorch ihre Cesedinsten in cimem
nciwiskiigen System gegobem sind, tbergegangen. Als Hawpd-
o . festellt: _

A Die Paralleltheilung. Simmtliche Theilungslinien

abalten Einerlei gegebene Richtung. ’

§ 16—19. Seite 73—99 wird die Theilungslinie eines Vierecks,

" wichem ein Stick gegebcnen Inbalts abzuschneiden ist, parallel
e senkrecht zur Abecissenaxe angenommen und unter beiderlei
Unetiaden unterschieden, ob auf letstere eine Seite des Vierecks
B oder nicht. Auf der Axe oder senkrecht su ibr wird ein Ab-
wad, welcher die Lage der Theilungslinie bestimmt, als Unbe-
bt angenommen, und aus der immer unrein quadratisch sus-

Gleichung, welche die Bedingung des vorgeschriebenen

ansdrackt, ermittelt. -

Im Interesse der Allgemeinheit der Bebandlung mdchte es
erscheinen, sich vorerst von der rein zufilligen Lage der
inje und des ganzen Vierecks gegen das Coordinatensy-

$anz unabhiingig su stellen und sich lediglich mit derjenigen

inen Aufgabe, welche in allen diesen verschiedenen Fillen
* der einen oder der anderen Form zu l0sen ist, zu beschaf-
' Aus geinem Inhalt Q, einer P:rellellelte a und
!n Cotangenten m und n beider snlnegenden Winkel
llein Paralleltrapez bestimmt werden.

For die Aufideang dieser Amfgabe ist vor Allem su bemer-
, dass sie die einfachste Gestalt anpimmt, wena nicht die Hohe,
die andere Parallelseite sunchst gesucht wird, Weil eine
oft brauchbare Formel dabei sum Vorschein kommt, sehi-

wir folgende Anfgabe vorsus:
Von einom Paralleltrapoz mit den Psullolui—
suad b und der Hohe b soll durch eine Parallele
®il jenen, bei a ein Btick vom Inhalt Q abgeschnit- .

W verden,

% Aus der Betrachtung der Abnlichen Dreiecke, welche sich vom
‘Sluit der ackicem Seiten bis 8, bis s und bis b eratrecken, er-

’
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#ibt sich eine Doppelproportion, aus welcher, wenn mit J der k-
halt des gegebenen Trapezes beseichnet wird, unmittelbar folgt:

a%—32 : a?—bh?'—=Q : J=Q : h. ':-b

3= "/a’ — 2Q. ‘:b-

8Sind jetst anstatt b und h die Cotangenten m und n und der
Winkel an a gegeben, 80 ist leicht zu zeigen, dass
a—b
7 = oo,
somit, wenn m--n — 8 gesetzt wird:
2 = Va2 —2Qs.

Diess sind Formeln, welche leicht im Gedichtniss za behal-
ten sind, und welche diejenigen, die vom H. Verf. far die ve
schiedenen Falle der rein zufilligen Lage der Theilungslinie ud -
des Vierecks gegen das Coordinatensystem aufgestellt werden mis- -
sen, ganz entbehrlich machen. Die Cotangenten m und n werde ‘
in jedem einzelnen Falle leicht aus gegebenen Coordinatenwerthes
erhoben. Zur Bestimmung des Abstands x der Theilungslinie 8
von der Seite a steht die Wahl zwischen beiden folgenden Gq
chungen offen:

1...x(m40) —=a—zudx(@a4z)=2Q...(3) |
Der H. Verf., dessen verschiedene Formeln dem Wesen nach mit |
hier entwickelten nattirlich identisch sind, wahlt Gl. (1) zur Berech
von x und Gl (2) zur Probe, mit anderen Worten, er schiebt
berechnete Linge = parallel xu a zwischen die schiefen Seiten
probirt, ob die Hohe, in welcher sie hineinpasst, ein Trapes
dem gegebenen Inhait Q gibt. ' In Betracht des Umstands
dass bei anndherndem Parallelismus der schiefen Seiten ein k
Fehler an z einen grossen an x niit sich bringt, weil — geome
betrachtet, — der Schnitt, vermittelst- dessen sich die hinei
schobene Lage von = hestimmt, in diesem Falle ein sehr un
ger wird, oder — arithmetisch betrachtet — kleine Fehler, w
an den in diesem Falle kleinen Werthen a—z und m--n
ambge der tberhaupt stattfindenden Genauigkeitsgrenzen® wobl
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lissig sind, an dem Quotienten ;:_: einen unzulfissigen Fehler
wr Folge habén konnen, in Betracht dieses Umstands erscheint es
meckndssiger, die Gl. (2) zur Berechnung von x und GL (1) zur
Probe tu gebrauchem, wenn nicht @berhaupt vorgezogen werden:
vll, die Probe in der Nachmessung der in der Entfernung x von
s smgesteckten Theilungslinie z bestehen zu lassen.

Wir halten uns tbrigens for verpflichtet, hier ausdrticklich
lervorzaheben, dass wir auf die obige Umwandlung der ersten
Fome] fir 3 in [die zweite, und den Gebrauch der Cotangenten
nwd n erst durch die Behandlungsweise des H, Verfassers, auf
die Art der Verwendung der Gleichungen (1) und (2) aber durch den
Verelr mit einem uns befreundeten Praktiker gefahrt worden sind.

Eme andere bei der unmittelbaren Ausfahrung des ganzen
Guckifs auf dem Felde oft ganz bequeme Auflosung mdchte ei-
W schitzbaren Beitrag sum vorliegenden Gregenstand darbieten.

Der zweite Ausdruck fir z auf die folgende Form gebracht:

'\/a(a—-%?. 8)
2Q

Mina— = - © die Linge einer Hilfalinie a’ s erkeunen, wel-

tein der Entfernung 3‘3 , oder in der Hohe eines auf der Grund-

® & stehenden Dreiecks vom Inhalt Q, parallel zu a zwischen
whiefen Seiten gelegt wird. Lasst sich daher eine solehe
inie bequem ausstecken und messen, so wird = Y aa’
cino sehr einfache Rechnung, zu welcher die Ermittlung von

n nicht ndthig ist, erhoben. Diese Aufidsung ist im We-
ichen mit der in manchen Lehrbchern der reinen Geometrie
i identisch. )
4 Eir @rundstck ABCD, von welchem der Inhalt I,
8eite AB=—a und dieSumme s derCotagenten der
liegenden Winkel gegeben ist, soll durch einen mit
‘Mparallelen Weg von der Brexte b halbirt werden.
Versteht man unter x und s’ die beiden Theilungslipien, wel-
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ohe den Weg gogen AB und €D hin begremnsea, unter y dea Ab--
stand der ersteren von AB, 8o wird der Inhalt des, Paralleltrapeses

L nd ‘—
bei AB durch § . > ".,dieWegﬂuhedurch*' - 7 e
goben, es ist also:

8 — s +*.i‘—:"

=1

oder
$24-5? = 2(a* —1sJ)

Verm0gd der gegebenen Wegbreite b ist aber auch:
. s—x' = bs

Zill-__ bs ]

F=ye-u-(3) |
Aus den beiden letsten Gleichungen ergibt sich z und 2z’ femer,i&:
Weg-Flache b . sf,mmm von J sbgesogen, s gt

der Rest den doppelten Inhalt des Trapeszes bei AB an, der mk |
a < s dividirt, den Abstand y liefert.
Der H. Verfasser kommt mit seiner Behandlungsweise, bah
welcher er sunichst auf die Bestimmung vom y auageht, auf
unreine quadratische Gleichung X
sy 4y (sb—22) = ab — }sb? —2J,
in deren Auflsung unsere obige Wurzelgrosse natérlich auch wie-
dor vorkomnt, obme sichk aber in jhrer naheliegenden
schen Bedeutang als Linge der Mittellinie des Wegs
stellony ’ .
Umster den Umstinden, welche die Amniherungsmethodo dt
Geometer als brawchbai erscheinen lassen, mag fieben der
dings beachtenswerthen etwaigen Unbestimmtheit der ams
Ufern u. dgl. bestehenden Seitengrenzen, auch eine gerings Cuf
vergens der lotzterea aufgezihlt werden, weil diese eine geri
Abweichung des Trapeses von dem Parallelogramm, mit
es verwechseli wird, sur Folge hat.
Die. Theilungslinien sollen.irgend einor auderdd
Richtang, welehe durch oine Seite der Figur odef

also:

1)
N
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sizen Winkel mit der Abscissex-Axe angegebon sein
kana, parallel laufen.

In§. 20 ist an einsm wohl der Praxis entnommentn, lohr-
reichn Beispiel gezeigt, wie Theilungslizion, welche einer Nebea-
wite parallel laufen sollen, durch Erghnsung der Figur su cinem
Droieck und Theilung dieses Dreiecks erhalten werden kinnen. Der

bt "V it durch einen Drucktoblr, anstat r3
upgeben, und auch letsterer wire mit Vortheil fiir die Rochnung
brd l‘/g ersetst worden.

§$31. Aufgabe. Von einem Viereck ABCD, des-

sea Coordinaten sich auf die Gerundlinio AB 2 & als

. Abscissonaxe beziehon, soll ein Stick von gegebener

#risse abgeschnitten woerden durch eine Gerade JZ,
Welche der G egenseite D C parallel ist.

Beseichnet man wieder mit & die Summe der Cotangenten
Swdn der W. A und B, mit k aber die Tangente des Winkels,
@ velchen die Richtung der DC von derjenigen der AB gegen
4h Axe der |-y hin abweicht, so ergibt sich fir die Ordinate
l‘hhﬂufw aus einer unreinen quadratischen Gleichung
& Amdruck -

s 2Q(nk4-1) — 2% .a?
e o(mk— 1) +
sich vermittelst einiger Reduktion suf die folgende fur die

bequemere Gestalt hitto dringen lassen:
‘ 1o /GQ—ah) (14-1k)
] mk—1

dic Wurselgrdsse nichts anderes als die durch J su AB ge-
Parallele JZ==3 bedeutet, hat die eingeschlagene Bohand-
nicht bemerken lassen. Wird aber von Anfang an saf:
Bastibmung dieser Paralielen s ausgegangen, so Liefert die Bo~
des vorgeschriebenen Inhalts Q vermdge des Ausdrucks

"%v far den doppelten Inhalt eines Dreiecks an dessen
Slls o dio Winkel # wnd y Vogen, dio Gloichung:
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a?—33 L
8 + 140k 2,

worsus der obige Werth von & unmittelbar folgt. Zur Berechnung
von y hat man dann die swei Gleichungen:

\

a—3z=—sgy und (a+z)y=2Q—-l—r—nk—

von welchen die erste den obigen Werth von y liefert, die sweits
aber im Falle eiues annihernden Parallelismus von AD und BO
eine vortheilhaftere Bestimmung darbietet. Far den Uebersshus
der Qrdinate des Punkts Z‘ tber diejenige y von Z ergibt sich als
Hohe einea auf der Grnndlinie g stehenden Dreiecks vom doppelies

Inbalt —— + e der Werth l_—l

Die Formeln stellen sich aber gefilliger und fur die Berech-
nung bequemer, wenn anstatt der Tangente k die zugehdrige 00- :
tangente eingefthrt wird. .

Einer ganz entsprechenden Behandlung ist auch die Aufgabe
in §. 22 zughnglich, welche die Theilungslinie parallel irgend einet,
gegebenen Richtung verlangt. '

B. Symmetrische Theilung. Von einem Viereck s,
ein Stick gegebenen Inhaits abgeschnitten werden durch eine
rade, welche zwei Gegenseiten nach Einerlei Verhiltniss theilt.

Auf 8. 146 wird auf die Bedentung solcher Theilungslini
far die reine Geometrie hingewiessn, welche zeigt, dass jeds
rade, wenn sie zwei Gegénseiten nach Kinerlei Verhiltniss
auch alle za den beiden anderen Gegenseiten gehdrigen
dieser Art nach demselben Verhaltniss theilen muss, und beim
bergang des ebenen Vierecks in ein windschiefes sich die
Gattangen von Geraden als die beiden Schaarem von Et
eines windechiefen Paraboloids herausstellen, Die erstere
tung mdchte noch dahin erweitert werden, dass jede Gerade,
che — nach dem erweiterten Begriff der Theilung — irgend
Seiten zwischen ibren Endpunkten oder ausserhalb derselben
portional theilt, auch die beiden anderen proportional theilen
wofern nur die :in den Proportionen homoleg vorkommenden
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| uekt su Einorlei Gruppen von solchen vier Abschamiften gehdren,
6o keine gemeinschaftlichen Endpunkte haben.

A Unbekannte wird bei der Aufgabe der symmetrischen
Thellng ganz zweckmiissig das Verbiltniss angenommen, nach wel-
chem swei Gegonseiten durch die Theilungslinie geschnitten werden
auen, damit ein Stiick von gegebenem Inbalt abfalle. Die Aus-
blamg des Vorfahrens auf die Theilung vom Vielecken von mehr
% vier Seiten durch Theilungslinien, welche sich auf gewissen
Digosalen brechen und auch diese nach demselben Verhaltniss
xineiden wie zwei Seiten an den Enden der langgestreckien Figur,
O m lehrreichen Aufgaben Veranlassung,

Mktische Anwendung mag die symmetrische Theilung in sol-
¢ Fillen finden, wo die Theilung nach Parallelen zu einer Seite
& mbequeme Form,. des letzten Theils liefern’ wiirde, und es. dess-
Mb nthsam erscheinen muss, mit den Theilungslinien vom der
Richtwng ciner Bejte auf diejenige der gegentiberliegenden allmahlig

C. Theilung sus gegebenen Puunkten und zwar
st aps solchen auf dem Umfang der Figur — praktisch bedeut-
82, wen die Eigenthtmer der einzelnen Theile an einer Seite,
Wkhe gewisse Vortheile (Bauplitze) oder Nachtheile (Unterhaltung

‘% Zaanen, Mauern) darbietet, vorgeschriehpne Antheile, ¢twa
Mo, dio im Verhiltaisa der Flichemtheile mhen, erhqlten
ol

Des geometrische Primeip, das bei derlei Thqﬂmenm Am

Wndung kommt und schon bei den nach der combinirten, arith-

Mtisch - geametrischen Methode behandelten Theilungen des .
Jecks sur Anwendung kam, ist ein sehr einfaches, wnd laast sich
Wmm in den Ergebnissen, welche der H. Verf, nath
i Coordinatenmethode erhilt, obne Mahe nachweisen. Soll von
¥ Visreck ABCD vermittelst einer vom Punkt J der Seite AD
Wphenden Theilungslinie JZ eip Stack von gegebenem Inhalt Q
Ngmchniiten werden, und man hat sich einmal @berzeugt, dass

¥.f BD fallen muss, so ergibt sich das von letsterer abge-
Whittens Stick BZ als. Grundlinie eines Dreiecks, welchem der

Wit Q—JAB usd die ven J: auf BD gefallte Senkrechte als
17
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.~

Hohe sukommt. Kann oder will man diese Héhe micht wmihl- |
bar erheben, so findet sich, nachdem JBC aus den gegebeom .
Coordinaten berechnet ist, BZ aus der Proportion:
BZ : BC = Q—JAB : JBC

Diesen Sinn in den Formeln zu finden, welchen d:unb“-
geometrische Aufldsung liefert, ist micht nur an und fir sich lde .
reich, sondern auch notelich, weil sich vermdge desselben hiowd ,
da Vereinfachungen der Rechnung ergeben, welche an der F«l‘
nicht in die Augen fielen. Sollen 3. B. in §. 27 aus dem "
Punkten L —IV., in welchen die Seite AE des Fanfecks ucni
in fanf gleiche Theilo getheilt ist, vier Theilungslinien W
werden, welchs den Inhalt J der gansen Figur in fiof plickt
Theile ﬂneilen, und man hat sich Gberzeugt, dass alle Theilungslinieh '
auf BC stossem mlissen, 80 wird, wenn wir unter JZ dio mte &N
— allgemein gesagt — n—1 Theilungslinien, unter E' und
aber die auf AB selbst fallenden Projektionen von E wnd C
AB verstehen: ¢;

JBZ == (J— EAB)

.
JBC = ABC—2 (AEC 4 BOE) a

Sind also Einmal dioucnﬂomeummmw

braucht es sur Erhebung der verschiedencn Werthe des V

nisses BJ : BZ fur die verschiedenen Theilungslinien keiner

plikation ver Mansszahien mit oinander mehr, sondern mmr

J — EAB
n

der Ermittlung der verschiedenen Vielfachen
ARC -|- BOE

nebst der nothigen Subtraktion. Jedes Beispiel

etwas mnder einfachen Zahlenwerthen als den vom H. Vi
angenommenen hitte die durch dieses Verfahren gebeteme
niss an Rechnungsaufwand erheblich erscheinen lassen,
wenn darauf ausgegangen wird, die entsprechenden
far die verschiedenen Parcellen mit einander vorzunehmen,
wie es der H. Verf. immer thut, jede Parcelle fir sich su
deln. Eine solche gemeinsame Bebsmdlung stimmtlicher
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tiser eiafachen, in viele Theile getheilten Figur hitte sich auch
b dmmilichen andereén Zahlenbeispielen dieser Art im Interesse
dr Usbersichitlichkeit der ganzen Rechnung und der Zeiterspar-
m empfohlen. Ein solches Verfahren lisst nicht nur den stetigen
Fortsclritt der Werthe, welche eine urid dieselbe Hilfsgrosse beim
Usbergang von einer Parcelle auf die andere annimmt, deutlicher
winehmen und schfitst dadurch vor groberen Rechnungsfehlern,
wadern bringt auch den erheblichen Vortheil mit sich, dass man
@ Logarithmen solcher Werthe viel bequemer alle nach einander
i dm Tafeln sucht, als wenn far jede Parcelle wieder besonders
dach gebiattert werden muss.

Bei ausgedehnteren Rechnungsarbeiten hat man immer da-
M4 m trachten, dass sich alle gleichartigen Operationen in der
%i vd auf dem Papier zusammendriingen und eine Zersplitterung
dn Geschifts vermieden werde.

8.160 § 27. V. Aufgabe. Ven einem beliebigen
Feld 501l ein Btack in beliebiger Grosse abgeschaits
ten werden durch eine gerade Linie, deren Verlange-

tung durch einen gegebemen Punkt ausserhald der
Mgur gent.

" Wenn wir diese vom H. Verf. ebentails nach der reinen

tﬂﬁnﬂenmethode behandelte und auf die Atfidsung einer unrei-

‘¥m quadratischen Gleichung zurfickgefohrt® Aufgdbe far diejenige

ganzen Geotomie erkliren, bei welcher die Hilfsmittel der reiv

Elementargeometrie im vortheilbaftesteri Lichte erscheinen, so

wir unsere Ansicht mit einer Verweisung suf den Jahrgang

von Grunerts Archiv rechtfertigen zu kommen, wo wir ‘8ié

in den folgenden zwei- Formen abgehundelt hnben‘ 4

1) dorch einen gegebenen Punkt P eine Gerade zu zxehen,

mit den Schenkeln eines der Lage und Grosse nach gege-
Winkels LON ein Dreieck von gegebenem Inhalt Q bilde.

Wird die aus P zu OL bis zum Schnitte mit ON gezogene

mit g, die Entfernung des Punkts P von OL aber mit p .

t, 8o erhalt man far den Abstand des gesuchten Theilungs-

Ykt suf OL von O,
17 *
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wenn P ausserhalb des Winkels liegt: -l-)-+'\/-p— (—;—H&)

w o imerhald L, o, -, %i"/%(:%——m

Will oder kann g nicht unmittelbar gemessen werden, %0
lisst es sich aus den gegebenen Coordinatenwerthen leicht be-
rechnen.

2) Den Inhalt einer gegebenmen Figur durch Drehung einer
- Beite um einen auf ihr oder ihrer Verlingerung gegebenen Pankt
um einen vorgeschriebenen Betrag zu vermehren oder zu vermin-
dern, unter der Voraussetzung, dass wegen einer geringen Comver-
genz der anstossenden- Seiten die Zurfickfihrung dieser Anfgabe
suf die vorige nicht thunlich sei.

Die hienach ausgefihrte Nachrechnung des im Buche goge-
benen Zahlenbeispiels erfordert nicht mur, wenn auch eine als mew-
bar vorausgesetste Hilfslinie erst aus den Coordinaten berechngt
werden musste, doch keinen grosseren Rechnnngsaufwand als d&ie
im Buche entwickelte Formel, sondern bringt durchaus kleinere
Zahlenwerthe ins Spiel als letztere.

In §. 29 schliesst mit schitzbaren Mittheilungen @ber die Al;
wendung gebrochener Theilungslinien das II. Buch.

IO Buch. Einige besondere Falle. g

Gegen die Stellung des §. 30 im III. Buch haben wir das I
dlahch formelle Bedenken zu erheben, dass die etwas compli
teren, wohl auch praktisch ungewohnlicheren Bedingungen der b

von denen des IL Buchs mit sich bringen, und dieser §.
folgerichtiger dem II. Buch einverleibt worden wre.

Die erste Aufgabe lautet: EinViereck ABCD, welch
(sammt den Seiten AB und CD) durch die Gerade FG
swei beliebige Theile zerlegt ist, soll (sammt den
ten AD und BC) durch eine andere Gerade JZ ne
einmal so getheilt werden, dass von jedem derb
den ersteren Theile ein Stick von gegebenem Inh

abgeschnitten wird.
Aus einer, wie sich denken lisst, ziemlich verwickelten
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reinen quadratischen Gleichung wird die Ordinste des Schuittpunkts
dor verlangten Theilungslinie mit FG bestimmt, weitere Bestim-
e folgen sodann aus gewissen Hilfsgleichungen.
Ein besonderer wohl auch praktischer Fall der Aufgabe stellt
uich dadurch ein, dass man die FG mit den Seiten AD und BC
mch Emem Punkt convergiren lisst. Die Aufgabe kann alsdann
wmch 50 ausgesprochen werden:
Drei von Einem Punkt ausgehende Geraden sol-
I von einer viertem so geschnitten werden, dass
tvei von den drei entstehenden Dreiecken vorge-
tthriecbene Inhalte bekommen.
Diese sehr einfach auflosbare Aufgabe glauben wir dem H.
Veramer zur Berticksichtigung empfehlen zu dtirfen.
. Die ursprongliche, allgemeinere Aufgabe unterscheidet sich

wier demselben Gesichtspunkt betrachtet von der vorigen, speciel-
brwm mr dadurch, dass die drei gegebenen Geraden nicht von_Ei-
; %m Punkte ausgehen.

In solcher Form haben wir die Aufgabe in Nr. 2 des Jahr-
g 1857 von dem wirttemb. Correspondenzblatt far gelehrte
Wi Raalschulen sufgestellt und wollen die Erwigung, ob sich etwa
e der in Nr. 6 mitgetheilten Aufldsungen geodatisch verwerthen
b, saf den vorkommenden Fall sufsparen.

Von dieser Aufgabe aus lisst sich der H. Verf. anf 8. 169
™ folgender weiteren fithren.
¥ Ein Viereck durch zwei Gerade, welche gege-
paeon Richtungen parallel sein sollen, in nersncko
2 bestimmter Grosse zu theilen.

' Diese stellt sich aber bei naherer Ueberlegung als unmdglich .
foms, weil schon die Inhaite zweier von den vier Sticken die
‘Widin - Theilungslinien bestimmen. Liegen diese swei Stticke an
, 80 ist eine sweimalige Paralleltheilung auszufthren, und
solche Hegt in der That hinter den complicirten Formeln des
L Verfassers ‘versteckt, welche begreiflicherweise nur moch swei
| den drei ursprénghb’. vorkommenden gegebeénen Inbalten in
‘‘tich schliossen kdnnen, -.mmt man aber die Inhalte sweier nicht
W ciasnder liegenden Stiicke als gegoben an, 50 liegt eine wesent-
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lich news und theoretisch bemerkenswerthe Aufgabe vor, mit wel-
cher wir uns @brigens noch nicht befasst haben.

Aufgabe: Von einem Vierecke durch eine Thei
lungslinie von kleinst mdglicher Linge ein St@ick von
gegebenem Inhalte abzuschneiden.

Die Auflsung macht keine Schwierigkeit, nachdem bewiesea
ist, dess die kleinste Linie, weloche voa einem Dreieck ein gegebe-
nes Stok abschneidet, dem kleinsten Winkel des Dreiocks wnd
swar als Grundlinie eines abgeschnittenen gleichschenkligen Dreiscks
gegentiberliegt. Anstatt des etwas su umstindlichen Beweises, schls-
gtn wir folgenden kiirseren vor, in welchem neben den somst @bl
chen Beseichnungen Q den Inhalt des Dreiecks bedeutet:

- a'== b? 4 ¢? — 3be cos ¢ = (b—c)? 4 2bc (1—eco8 @)
= (b—¢)? - 4bc sin? o == (b—c)? 4 4Q ng f a.

Aendern Q und o jhre Werthe aicht, 80 erreicht a seimss
kleinsten Werth, wenn b=—c. Ein rein geometrischer Beweis }iest
sich anch fahren.

lﬁtg.alwirdendﬁoh als ein wesentlich newes Element dio
Ungleichheit der Bodengtite in dem su theilenden Grundsiiick oin
gefobrt und zwei sweckmissigen Aufgaben zu Grund gelegt.

) Die erste, welche direct geldst wird, gibt uns su felgemder
Bemerkung Veranlassung:

Soll von dem Paralleltrapez ABCD, das durch ecine, die Pe
rallelseiten AD und BC in V und W schneidende Gerade in zwet
Theile von ungleicher Bodengtite serlegt wird, durch cine Paralisle:
su AD ein Stick von gegebemem Werth abgeschnitten werden, a8
kann die Figur, falls der Theil bei AB etwa gmal besser als der
bei CD angenommen wird, durch ein Trapes vem der gleichartigen
.Gtte des letsteren Theils ersetzt werden, das. man in A’B'CD de-

- durch erbilt, dass von den ndthigenfalls verlingerten Abschmittom
VA und VB die Sticke VA’ —1¢ .VAund VB' == 2.VB ab
geschnitten werden. Nach der Formel fir die Paralieitheiluig
eines Trapeses von gleichmissiger Bodenghte ergibt gich smm we
niiohst die Linge der Theilungslinie X'Y des fingirten Trapeses wad
sus dieser ihr Abstand von der einen oder der anderen Parslielseite,
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Eise sweite Auigabo wird nach der Anniherungsmethode der
Goomater gol0st, welche in diesem Fall vermdge der gewdhnlich
sattiadenden Unbestimmtheit der Grensen der verschiedenen Gaten
wbl an jhrem Platse sein mag.

Beim Absghluss der Besprechung des rein mathematischen
Theils der Geotomie mbchten wir dem H. Verf. noch folgende swei
hipba su kinftiger Berticksichtigung empfehlen:

Ea Vieleck durch Theilungslinien, welche von einem gege-
baen Punkt innerhalb der Figur ausgeben, in Theile von vorge-
wirithener Grosse xu serlegen

Von einem Vieleck durch eine gebrochene Linie, deren einzelng
Stk ciner Folge von Seiten parallel sind, ein Stuck von tberall
. S (senkrechter) Breite und gegebenem Inbalt abzuschneiden.

In § 88 schligsst das Werk mit speciell technischen Angaben
S die verschiedenen Seiten, welche das Geschdft bei der ,Thei-
g dines groeseren Verbands von Grundstficken“ darbietet, wie'
& Mmerdings hiufig vorkommt, und — hoffen wir mit dem H.
Vafiner — immer hiufiger vorkommen wird, wenn sich in einer
Smeiade in Folge einer den landwirthschaftlichen Betrieb erachwe-
i Zersthckiung des Grundbesitzes das Bedarfniss einer neugn
Vatheilung der ganzen Markung nebst zweckmissiger Anlage des
Bptems der Feldwege geltend gemacht hat,

Es ist der Geotomie in der That vom national-konomischen
Sndpunkte aps cine erfremliche Seite abgewonnen, wenn sie fortan
acht allein dasu diemen oll, den Grundbesits mehr und mehr in
& laadvirthechaftlichen Atpme su serlegen, 'in welche er nach
Seruchendon vom H. Vorf. angsftihrten Heispielen da und dort
#hoa seclogt ist, sondern auch zypammengelegte Gitercomplexe
i Interesse der Erleichterung des landwirthschaftlichen Betriebs
M theilen.

Die Exlrterung der sechs verschiedenen Momente, in welche
Wch dos sachkundigen H. Verfassers Darstellung dieses umfang-
Miche Geschilft serfillt, das in einselnen Fallen 8ber swansig Jahre
@lordert hat, schliesst mit der Angabe von Anhaltspunkten sqyr
Kmittlung der Kosten, welche es nach Masssgabe des Umfangs
dx Markung erfordert. Dem Leser aber dringt sich dabei uawill-
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kthrlich der Gedanke auf: Hitte die Geotomie als ein durch dem
Begriff der gesammten Geodiisie gegebener Zweig dieser Wisees-
schaft sich nach anderen Titeln des Rechts auf Existens und sorp
filtige Pflege umzusehen, so wiirde ibr ein solcher unfehlbar am
der Betrachtung erwachsen, dass der Aufwand an Mthe und Zat
welchen ein t@chtiges Studium derselben erfordert, einen kleinstea
Bruchtheil von demjenigen ausmacht, den ausgedehnte Geschifts
der oben beseichneten Art in Anspruch nehmen, und in keinem
Verbaltniss steht zu dem Werthe einer auf alle Fille gefassten wnd
in den verschiedensten Zweigen der Arbeit bewXhrten Sicherheit uad
Gewandtheit in der Anwendung der wissenschaftlichen Grundlagen
dieses Zweiges der angewandten Mathematik. Mit seiner Routise
vermag im vorkommenden einzelnen Falle der Empiriker dfs 8
_ schaft oft dreimal auszufthren, bis der Rationelle Einmal dea reds
ten Weg durch Ueberlegung nur gefanden hat, hiufen sich sk
die einzelnen Fille, so fallen die Einmal errangenen Vortheils 3
Gewicht und geben den Ausschlag. Erfabrung freilich thut v
Allem noth, aber eine Erfahrung, die nicht am Hergebrachten kidh
und nicht nur in der Richtung der Handfertigkeit, sondern sl
der rationellen Vervollkommnung des Verfahrems fortschreitet.
Konpen wir schliesslich nicht umhin, die Geodisie von H. Pl
Schreiber far ein an gutem, unterrichtendem und wirklich anregelé
dem Btoff sehr reichhaltiges Bach zu erkliren, se fahlen wir wé
zugleich zu der Versicherung gedrungen, dass wir die mannigfadkl’
Erinnerungen, die wir su den wissenschaftlichen Methoden desselbik
" nach unserer Ansicht von der Sache beisubringen hatten, nicht w¥.
wohl als Grtinde des Tadels gegen das Buch,' sondern als Berii,
sum Gegenstand selbst geben wollten, indem wir uns denjonig
Kritikern nicht beiskhlen, welche dem Verfasser die von selnlll:
Gewichs abgefallenen Keime, die auf ihrem statt anf seinem Boldt'
aufgegangen sind, zum Vorwurf anstatt zam Verdienst maschea.
Ausstattung in Druek, Figuren und Papier ist tadellos, ®
Druckfehlern im engeren und weiteren Sinne des Worts haben W
bei der Nachrechnung der meisten von den beigebrachten Zable*
beispielen keine karge Ernte gehabt, ernstlich storend aber findm
* wir tur den Umstand, dass in Figur 28 die eingeschriebenen Coor
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dinaten nicht mit denen des Registers auf S. 88, die berechneten
Pamlielen aber meist weder mit den einecn noch mit den amderen
thereinstimmen, Dem Luxus des th in Hypotenuse moge der
B Verd. kinftig entsagen.

Statigart. Prof. C. W. Baur.

Lekrbuch der hoheren Mathematik von Dr. Joseph
.. Herr. Erster Band, diealgebraische Analysis und die

. walytische Geometrie in der Ebene enthaltend. Wien.
L W. Seidel 1857.

Es giebt eine Kilasse von Btickern, denen gegentiber ein Re-
. it immer einen schwierigen Standpunkt hat. Wir meinen die
. Seder, deven nEchster Zweck es ist, bei einer bestimmten Anstalt
| @5 Lektfaden fur dem Unterricht bemutst zu werden, demn bei die-
|®h st neben dem allgemeinen Rticksichten auch die besondere
| Micktung der vorsaglich bedschten Leser masssgebend, tber welche
fhﬁmmches Urtheil mdglich, wenn man nicht aus eigener Er-
Ohrwg spricht.
. Bo verh#lt es sich auch mit dem uns vorliegenden Werke,
W Entstehung aus den Manuscripten, welche die Gruadlage
" Vorlesungen an einer tecimiischen Lebranstalt bildeten, uns
tﬂ jedes Urtheil trben wlrde, wenn der Herr Verfasser nicht
! fn der Vorrede seine Ansichten fiber den Unterschied, wel-
M der nahere Beruf der Schiler in dem Unterrichte bedingt, in
.h' Weise ausspriiche, welche zu sehr mit unserer eigenen Ueber-
Qbereinstimmt, als dass wir die Worte nicht vollstindig
soliten: ,,Grindlichkeit and mathematische Stremge sind
Wgmachaften, dic man heute auch bei einem Elementarlehrbuche
‘it mebr vermissen mag, ja bei einem solchen um so weniger,
‘s dadurch ' unter Vorsussetzung eines fasslichen Vortrages —
¥ Verstandniss am besten gefordert und allein nachhaltiger Nutzen
Wetiftkt wird. Wenn beim Unterrichte an tochnischen Lehran-
Palten die praktische Tendenz nicht aus dem Auge verloren wer-
Wa darf, so scheint sich diese Rticksicht doch mebr auf die
vAmwki des Stoffes besichen zu solién, als auf die Art der Be-
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whandlang desselben, welche der wissenschaftlichen Form nickt eat-
wkleidet werden darf, wenn der Unterricht nicht in eim bloses
nAbrichten der Schiiler ausarten soll.‘

Demgemdiss glaubt Referent swar nicht befugt su sein dem
Herrn Verfasser als Unterlassungsstinden anzurechnen, was ihm etws
von Gegenstinden ganz zu fehlen scheint, wohl aber giaubt er sih
sogar verpflichtet an das, was gegeben ist, den strengsten Masssstsh
anzulegen.

Mit wahrer Genugthuung kdnnen wir aber hinzusetsen, das
wenigstens der erste Band des uns vorliegenden Werkes auch eipem
solchen strengen Maassstab im Ganzen nicht zu flrchten bramcht,
und dass fast simmtiiche Entwickiungen zwar nicht neu aber doch
mit Geschick aus verschiedenen Werken (besonders Schiocailch s
Ettingshausen) entnommen und in fasalicher, angenehmer Speip
msammengestellt sind, welche den dem Ursprung nach heterognts
Beweisen eine einbeitliche Farbung gowihrt uad den Werth &%
Buches weit tiber den einer gewdhnlichen Compilation erhebt. BN
wir nen die Usberseugung haben, es werde dieses Werk uicht i
der ersten Auflage verbleiben, so mag der Herr Verf. es mq
Gute halten, wenn wir ihn noch mehr als das lesende Publie
suf einige MAngel aufmerksam matchen wollen, welche, u'
scheint, der Verbesserung dringend bedtrfen. H

Gleich im ersten §. heisst es: ,Die Analysis beschiftigt it
pmit der Betrachtung aller Formen, in welchen sich die swischif
»Grossen, in so ferne dieselben durch Zahlen ausgedrackt sl
,stattindenden Bexichungen darhieten.” Wir sehen nicht ein, W
diese schieppende Definition, deren Sprache gegen das ganse
stige Werk unangenehm abeticht, vor der gewdhnlicheres &
Erklarung vorsushaben soll, wonach die Analysis sich mit
grossen und deren Verbindung beschiiftigt.

.8. 9 heissen algebraische Functiomen jeme, in wmQ
vertinderlichen Grdssen den Operationen der Addition, s-blukw
Multiplikation, Division und Potensirung za constantea Expr.
nenten unterworfen sind. Diese Bestimmung des Begriffes ist @
weit, indem solche Potensgrdssen, deren Exponent eine constaslt'
Irrationalsahl ist, nicht mehr su den algebraischen Functionsm
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mehoot su werden pflogen. Mangelhaft ist, beildufig bemerkt, auch
&ie in sonstigen Werken wohl vorkommende Unterscheidung alge-

brischer und tramscendenter Funktionen, je mach der emdlichen
oder mendlichen Anzahl der zn ihrer Hervorbringusg nothwendigen
Opestionen. 8o §st )3 3. B. gewiss eine algebraische Function,
aad doch bedarf deren Auswerthung eine unendliche Anzahl von
Operatiogen.
Ust1 ll..H
Vie 829 aus der Relation —— t..|. ‘-l- folgen soll, dass die

. mtiestere grossere Bruch nicht unendlich sei, ist nicht abzu-
' h. Vielmehr ist der Sats tberhaupt nur damn richtig, wemn

N-l < boia.

« Ea Kriterium der Convergenz, welches 8. 32 dnhm ausge-
#mcka wird, ,die Reihe uy-{-u,-}~ug}-.... convergire, wenn
whe Assdruck n'n,, wo r=>1 vorausgesetst ist, beim unendlichen
gisshesn von n unendlich klein werde,* mfissen wir anch in so
e tadeln, als es in dieser Darstellung viel zu eng ist. Gehdrig
$uditert kann nimlich des Kriterium folgendermassen angegeben
e, wio Referemt es vor etwa 8 Jahren zuerst durch Prof.
kemnen lernte, ,,die Reibe u, 4-uy-ug-.... convergirt,
', <<h wo r>1,h irgend eine angebbare Zahl; die Reike
, wenn n'u, > h und sugleich r < 1, h wieder angebbar
“ Der Beweis beruht auf der Verglejchung mit der Reihe
-—+%—+Tlr- <+ .... dholich dem von dem Verf. einge-
Wege. Mittelst dieses allgemeinen Kriteriums ergiebt
z. B. die Convergenz der Reihe, deren ntes Glied (n:ti):,
nach des Verfassers Methode unentdeckt bleibt. Namlich
besucht nwr r=—2 gemommen zu werden, so seigt sich das
tta, = (1 + —:->'< 9=, d. b < b
* * Ein weiterer Mangel in der Lehro von der Convergenz der
Whou, weichen freilich unser Buch mit simmtlichen dem Referen-

8 bekaunt. gewordenen deutschen. Werken theilt, besteht daria,
@ der verschiedenen Werthe nirgends Erwihnung geschieht, wel-
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che eine convergente Reihe mit wechseinden Vorseicken annehmen
kann, je nachdem die Glieder in einer oder der anderen Weise ver-
schriinkt werden, wodarch sogar die Convergenz vollstindig safhirea
kann. Ein Beispiel davon liefert die Reihe 1 — §4-} — }+...
= log 2, wibhrend 1 43— 3%+ ¢t + % —%4... =} l0gl

. . P 1 1 1
ist. Ganz ahnlich convergirt die Reihe 1 V-——2+V§—V‘+...,

1 1 1 1 1 .
wihrend 1 - V3_'V2+V5+V7—V4 +4 o diver
girt. Diese wichtige Bemerkung scheint zuerst von Dirichlet in
seinem bertihmten Aufsatze tiber die unendliche Ansabl der Prin-
zablen in jeder arithmetischen Reihe, deren Anfangsglied mad Dif-
ferenz theilerfremd sind, gemacht worden zu sein und trotsdem ist
sie, wie gesagt, sallen deutschen Werken bisher fremd geblisben.

- Ein Franzose, Choquet, hat sie in sein auch sonst bemerkenswerthes
Buch: Traité d'algdbre (Paris 1856) wenigstens als Anhang asigs
nommen.

Anzuerkennen ist es hingegen, wenn der Hexr Verf. 8. 9
den gleichfalls wichtigen und leider nicht immer zur Genfige be-
achteten Punkt urgirt, dass Reihen convergiren konnen, chne dest-
halb der Function gleich zm sein, aus weleher sie entwickelt war-
den; ein Theorem, dessen Anwendung namentlich beim Gebrauch
-der Maclaurin’schen Refhe zur grissten Vorsicht mahnt.

Wir haben weiter von einem Gegenstande zu reden, der
gleichfalls zun den bedeutsamsten im ganzen Gebiete der neuers
Analysis gehdrt, von dem. Uebergange sum Imaginiren und imbe-
sendere von dem imaginiren Exponentialsysteme. Mit vollem Redbte
hebt der Verf. 8.109 die Hauptschwierigkeit hervor, weiche sosst
wohl mit Schweigen tbergangen, oft absiobtlich verhallt wird B
kommt darauf an, den Setz e® . e" = e+ als auch far imaginhtt
Exponenten ghiltig zu erweisen, oder mit anderen Worten die As-
gabe liegt darin, die Definition des Begriffes Potenz so umzuls-
dern, dass dieselbe auch noch Stich halt, wenn imaginire Expo-
penten gewihlt werden, dass sie far solche Potenzen denseibes
Multiplicationsmodus vorschreibt, wie bisher far andere. Als solche
Definition wird S. 108 die Grensgleichung
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1
e=1lm (1 4 az) © [fir « = o]
oeelet, deren Ableitung S. 82 von der Beschaffenheit der Grosse z

pas mabhiingig sein soll. Wir geben indess dem Herrn Verf. zu
bdmken, ob dies wirklich der Fall ist. Uns scheint vielmehr die

1

Becbang lim (1 4 8)® = e a. a. O. pur far die Annahme be-

vam, dass # sich reell der Null nathert, weil sonst schon in der

‘.hllg selbst Logarithmen imaginirer Zahlen vorkimen, welche
Qe Stelle des Werkes noch gar keinen Sinn haben. Wir
. #m dsher jenme Definition unter der gemachten Voraussetzung
; zu, mtssen jedoch die Voraussetzung selbst noch weit
i l_"ﬂ begrandet wanschen. *

@ Din Beschluss der Analysis bildet 8. 248—258 ein Kapitel
e Verwandlung von Reiben in Kettenbroiche, weiches vor-

¢inen von Stampfer herrtthrenden bequemen Algorithmus
Amfabrang dieser Umwandlung enthilt, welchen Referent bisher
tirgends erwabmt fand. Andrerseits ist freilich dieses Kapitel
eingehend behandelt, und um nur Eines hervorsu-
, feilen die Untersuchungen ttber Comvergenz usmendlicher
vollstindig,, okme welche die gansze Untersnchung na~-
ren praktischen Werth einbtiset. ’

Weit sufrisdemer konnen wir uns wieder #ber die analytische
i6 der Ebene aunssprechen, welche 8. 263—383 den ersten
beschlicsst und uns in ihrer klaren angenebhmen Darstellungs-
wiederholt den Ausspruch abndthigt, wie wir es hier mit ei-
Werke su thun haben, dessen Eindruck im Ganzen nur ein
genannt werden kann, so dass wir mit einiger S8pan-

" dem zweiten Bande entgegensehen. C.

]

‘A



Grundlinien der neueren Geometrie, mit besonderer
Berticksichtigung der metrischen Verhiltnisse an Systemen
von Punkten in einer Graden und einer Ebene; von De
Benjamin Witzschel. Leipzig 1858 bei Teubner. X. &
273 8. gr. 8. Mit in den Text gedruckten Holzschnitten.

Referent bekennt, dass er seit langer Zeit bonl)uvhndtﬁ
thematischer Unterrichtsschriften keine so aufrichtige Befriediguig
empfunden hat, als ihm die Lektare der vorliegenden GHM'
gewihrt, Selbststindigkeit des Urtheils und der Bearbeitung uﬂ-
nen sie eben 50 vortheilhaft sus, wie dio weise Beschriakug
Auswahl des sufsunehmenden Stoffes und die Klarheit und Buadig:
keit der Darstellung.. &

Die Selbststindigkeit seines Urtheiles beurkundet der Ve,
schon durch die von ihm gewdhite Art der Behandiung. Ka Wl
Deutschland fast zu einem Axiom gewordem, dass maa die
Geometrie wissenschaftlich nur auf swei ghnslich
Woeisen darstellen derfe, nimlich entweder rein geometrisch,
sogenannte Geometrie der Lage, oder rein rechuend. Wesa
such ein solch’ starres Festhalten an einem Principe gans
met sein mag far Werke, die den Zweek haben, die
weiter zu' fahren, so ist dies doeh ganz bestimmt nicht der
bei Schriften, die den Anfinger in die newen Thebrien
sollen. Lage und Quantitit sind in den geometrischen Grieses &
innig verbunden, d&ass eine durchghngige Trennwmg weder
noch angemessen ist. Gewisse Grappen von Eigenschaitea
frischer Gebilde werden am nattirlichsten durch Betrachtusg
Lage, andere unm einfachsten auf metris¢hem VEege
Was aber das Nattrlichste ist, das ist immer auch das
und Klarste. Der Verf. hat daher stets den Weg gewihit, dar
am direktesten und leichtesten seinem Ziele zufthrte usd
namentlich bei der Ermittelung der Verwandtschaft geom
Figuren die metrischen zum Ausgangspunkt genommen, vihr‘|
die vorangehenden Abtheilungen vornehmlich die Lage beride
sichtigen.

Hierbei muss Ref. noch mit besonderer Genugthuung hervor
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bben, dass der Verf. unseren grossen dewtschen Geometern, ins-
besondere M Gbius, gerocht geworden ist und ihrem in 8o vielen
P babnbrechenden Leistungen als solchen die Ehre gegebea
Mt Je mehr es bei einer Classe deutscher Mathematiker Mode
foworden ist, our das fir gut zu halten, was die!"nnmnlehtn
oder anpreisen, uwm desto erfreulicher ist es, dass einer unserer
gmen Mathematiker sich von solcher skiavischen Nachbeterel
' b Wit wnd seigt,- dass ein grosser Theil dessen, was wir uns
. Merlings als franz0sische Erfindung haben méssen serviren lassen,
| 9k Bnger als 25 Jahren schon in den Schriften unserer deutschen
. iMmatiker wenigstens ebenso gut su finden war.

|+« Hasichtlich der Ausseren Bebandlung des Stoffes hat sich der
| Yot ofmbar Chasles géométrie supérienre tum Muster genommen.
% Buklidische Zerpflickung des Textes in einé sahllose Masse
Lebreiitae ist ginglich vermieden, dafér aber durch
des Textes in wohl gegliederte Paragraphen und durch
des jodesmaligen Resultatés in einen streng for
Lehrsats die Auffassung desselben far den Anfinger seht
erleichtert.

Nieht weniger als die Form der Darstellung hat Ref amch
hbalt des Mitgetheilten befriedigt. Es wirde dem Hrn. Varf.
gowesen sein, sein Buch um das Doppelte seines jetzigen
ansuschwellen, wenn er die Verwandtschaften der Collin-
, Affinitit, Reeiprocitit mit grdeserer AmsfRhrlichkeit hidte
oder die Anwendung dieser Lehren auf Kreis und Kegels
sufschmen wollen. Allein mit wahrem padagogisches
bat er sich auf die Grundlehren der meueren Geometrie
, von den Verwandtschafien nur die Collinmation betrach-
selbst diese nar auf Punktreihen und Strehlbtischel ange-
, alles Andere dem weitergehonden Studiam tberlassend.
sind aber dio aufgenommenen Lehren auch vollstiadig und
gleichformig durchgenommen. Gerade dies letstere ist
aackh Referentems Ansicht ein Hauptverdienst des vorliegenden
‘Wake, durch welches sich dasselbe vor so vielen Lohrbtichern,
& mr bekanntem Stoff in bekannter Form wiederholen, wesentlich
Smicknet und einen wahren wissenschaftlichen Werth erhilt,
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-QGleich in der Einleitung wird bei Bezelolmung der Strecike
das von Mobius schon seit 30 Jahren consequent angewendete Prin-
cip der Zeichen erortert und sodann, nach einer Andeutung dicses
Meisters, in gleicher Ausdehnung auch auf die Winkel angewaadt
und die vollstindige Dualitit der Satze zwischen Strecken und
Winkeln nechgewiesen, so weit eine solche @iberbaupt existirt; ein
Parallelismus, der beiliufig in Chasles Geometrie anch versucht sher
nicht consequent durchgefithrt worden ist. Die in §. 22 gogebese °
Exposition @ber die Vorseichen der Flichen scheint Ref. nicht ganz
stichhaltig zu sein, indem er glaubt, dass der Bewegungssimn des
den Umfang eines Dreiecks durchlanfenden Punktes nicht hinreieht,
das . Zeichen der Dreiecksfiiche zu bestimmen, sondern dasy das
der Drehungssinn der Winkel erforderlich sei; doch kann hier nicht
sdber darauf eingegangen werden.

Das 2. und 3. Capitel, die Doppelverbiltnisse und die bar-
monische Theilung umfassend, schliessen sich vornehmlich an Mb-
bius barycentrischen Calcul an, dessen Beseichnung des Doppelver-
hiltnisses auch - beibehalten ist, und zwar nach Referentens Ueber
seugung mit bestem Grunde. Das 4. Capitel, dic Involutiones bo
handelnd, ist vornehmlich nach Chasles bearbeitet, dessen Darste
Jang an Klarheit und Eleganz wohl kaum @bertroffen werden mochte.
° Das 5. Capitel: ,geometrische Deutung und Conmstruktion imagind-
+er Werthe und Formea; complexe Doppelverhiltnisse und Iavo
pltitionen® tberschrieben, ist. dem Verf. ecigenthamlich wnd bildet
wnstreitig die Krone der.gangen Schrift. Der Leser erbalt hist
eine eben so klare als-dew Haupisache. nach- vollstindige Darsiel-
lang .der geometrischeh Eigenschaften imaginirer Formen, die, we
such die Grundlage der gansen Betrachtung séit Gauss nicht mehr
. umbekannt ist, doch in dieser Vollstindigkeit wohl nem sein.dtrfis,
und jedenfalls die etwas schwiichlichen verwandien Betrachtuages
in Chasles Geometrie hinter sich lAsst. Da tibrigens der Verf. aberil
die ersten Erfinder von Sitzen mit lobemswexther Genauigkeit s
giebt, 80 wird es ihm vielleicht nicht unangeneshm sein zu erfab-
ren, dass die Reduktion des Viereckes auf das Dreitck, ingisiches
der Satz vom Viereeke in §. 120 schon lange vor Mobins vom Be-
ferenten in einem ldeinen Aufsatze tber das Viereck (Grun. Arch
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BLIL p. 225), wemn auch awf ganz elementsrem Wego nachge-

viesen wordeh sind. Das 6. und 'letzte Capitel enthdlt die Colline-

siw, vorpehnilich an Punkireihén und Strhlbiischeln, und deren

Anvendung auf geradlinige Figuren. Der Zusammenhang und resp.

Uehergang derselben in die Verwandtschaft der Afﬁmtu, Gleichheit,

Kehnhchkelt und Achnlichgleichheit wird am Schlusse nachgewiesen,
" 'wo such die Natur der Reciprocitdt und Kreisverwandtschaft noch

it wenig Worten erortert ist. .

Die dussere Ausstattung des Werkes ist so vorztiglich, wie
slis Produktionen der Teubner'schen Officin in neuerer Zeit.
. Gotha,
‘ Bretschneider, '

.

illthematische Mittheilungen von Dr.‘ J. L xabbb-
Erstes Heft. Ziirich. Meyer u. Zeller. 1857.

Der in dem Fache der Integralrechnung wohlbekannte Autor
Weifmticht in diesen Mittheilumgen b cder eigendlich 6 nndid-
dew Auhitze, denen et andere nachfolgen lassen will,

Dis erste Abhandiung beschiiftigt sich mit einem in duhlt-
Inis noch ziemlich mangelbaft bearbeiteten Thema, mit der Dew-
tag bestimmter einfacher Integrale mit complexen Integrations-
frewzen, welche allgemein gesagt dalrin versucht wird, dass dem

ungen .

/1(x)dx = F (x)+ Const. f:f(x) x=F@—F@) .

nch fir complexe @ und # ein Sinn beigelegt wird, vorausgesetst,
b dio Function F(x) sowohl wahrend des reellen als des imagi-
Mrem Intervalles stetig ist, oder was dasselbe ist, dass f(x)dx un-
adich Klein bleibt. Vielleicht hatte die Auseinandersetzung noch
@ Durchsichtigkeit gewonnen, wenn die geometrische Darstellung
tmplexer Zahlen zu Hlfe gezogen ‘worden whre, wenn pimlich
& Differens §—e der Grenzen oder (A -+ Bi) — (a-}-bi) selbst
4 Litie gezeichnet wiirde, deren nter Theil alsdann das Element
& w vertreten hatte. Das schliessliche Resultat lautet:

18
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 entweder f“"" f@) ix= S tatbidiet /), (a0

oder f“"" (@i = fhixtaixt [ fa+B) i

jo nach versclnodenen Stehgkoitsbedmgungen.

Die zweite Abhandlung liefert einige nene Ableitungen dat
Reihen der algebraischen Analysis, aus welchen wir die far imag-
nire Exponentialgrdssen besonders hervorheben wollen, bei weicher
ein hdchst interessanter Weg eingeschlagen ist, um zum Imaginires
su gelangen. Aus dem Moivre'schen Satze, Welcher selbst trigono-
metrisch festgestellt ist, werden mit Halfe des Newton'schea Biso-
miums und trigonometrischer Grensbetrachtungen die Reiben Hie
cos x und sin x abgeleitet und alsdann hypothetisch

cos x -4 i sin x = f(x)
gesetst. Das Moivre’sche Theorem 'lisst daraus bei sweimaliger
Anwendung leicht erkennen:

f(x)» =f(m)* uwd f@x)="f (m)E'

- X 'J
Foiglich muss bei der Daretellung von f (m)*® die Zahl m voudj
wegfallen, und s0 muss far dieselbe irgend ein Werth, etws —
gesetst werden kdnmen, obme dass weniger richtig die
bestiinde :
. xi ol

fx) = f(—-mi)-
Aber f(—mi) = cos (— mi) + ism(—mx)_.l+m+u
+. - =em ;

und somit
LS
(@) =9 @m . d
Wird m wiederholt specialisirt und swar = 1 gesetst, fa®'

ner ¢ (1) = e geschrieben, 8o entsteht:

co8 X - i sin x = e

Die dritte Abhandlang begreift zwei kaum mehr als ¥ussx*
lich susammenhiingende Gegenstinde unter sich, und kann sosé
als eine Doppeluntersuchung bezeichnet werden, Ihr Inbalt ist ska-
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lch A. cine Anwendung der Bernoullischen Zahlen auf ein Problem
dr Integralrechnung, welches in neuwerer Zeit mancherlei Anwen-
mg pefunden bat (vgl. z. B. Hesse. Ueber die Kriterien des Ma-
gsimms und Minimums der einfachen Integrale. Crelle LIV.) Die-
nbde spricht sich folgendermassen aus: ,Die lineare Differential-
Peickang "
X0y, 4 .... 4 Xe-Dy, + X0y =0

o Ya den mten Differentialquotient bedeutet, geniesst der Eigen-

Jitulichkeit, dass jede fhrer particuliren Integralaufidsungen su-

_ ftich einen integrirenden Multiplicator derselben, wie auch um-

wkehrt (falls dieser bloss die absolute Variable umfasst) vorstellt,

s die mit graden Zeigern versehenen Coefficienten X beliebige

| oJuctionen von x sind, hingegen die mit ungraden Zeigern ver-

Lﬂem von jenen mittelst gewisser Differentialgleichungen abhan-
! #fm, in welchen die bernoullischen Zahlen vorkommen.*

In B. liefert der Verf. alsdann Betrachtungen tber die sog.

Benonllische Function, welcher er schon frither diesen Namen bei-

plegt bat (,die Jacob Bernoullische Function* 1848 und Crelle

8. 848) und deren Benutzung zur Discussion halbconvergen-

Reihen besonders von Malmsten (Crelle XXXV, 8. 55) und
ch (Zeitschr. Math. Phys. I. S. 195) gezeigt wurde.

Die vierte Abhandlung triigt die Ueberschrift: Werthung‘

S bestimmten Integrals:
| f? xo—1 gbx gexi gy,

der Wurzelform der cubischen Gleichungen und einer

ichung erster Ordnung als besondere Anwendung all--.

mv Satze, weiche der Verf. fraher- (Crelle. XLVII) ent-
C.

18

i' Die fonfte Abhandlung endlich zeigt den Zusammenhang
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Die Anftinge der geometrischen Analysis. For de
erste Stufe des geometrischen Unterrichts bearbeitet voh
Dr. Alexander Schwarz, ord. Lehrer an der lat. Schdle
"in Halle. — Halle, Verlag von J. F. Lippers. 1857. 12. K
und VIIL

Der Verf. hebt mit Recht hervor, wie sehr sowohl dic g
setsmissige Aufstellung als auch die Ldsung geometrischer Aufgw
ben an eine genaue Kenntniss der Verhilltnisse gekntipft sei, wel-
che beztiglich der Lage und Entfernung zwischen den fundamenta-
len Gebilden der Planimetrie, dem Punkte, der Geraden und dem
Kreise stattfinden, indem diese Verhiltnisse einerseits durch ibre
combinatorische Verbindung Gelegenheit zur Bildung einer grosse
Anzabl von Aufgaben und andererseits durch die daran sich a-
schliessenden Ortssitze ein sicheres und folgerichtiges Mittel Mr
ihre Aufldsung darbieten. ”

Dass daher der Verf die erwihnten Beziehungen einer go-,
nauen und ausfthrlichen Untersuchung unterwirft, mag um so meh
am Platze sein als dieselben in den Lehrbtichern meist zu :
beachtet sind; nach Vorausschickung der einfachen Aufgaben,
che das Mittel zur Construction der meisten Ortslinien
geht dann der Verf. dazu tiber, die vorhin gewonnenen R
in dem ausgesprochenen Sinne zu verwerthen.

Zuniichst folgt eine Sammlung von 66 Kreisaufgaben, in
ausser dem Halbmesser dés gesachten Kreises gegeben sein
seine Lage gegen zwei Punkte, gegen einen Punkt und eine
gegen zwel Gerade, gegen einen Punkt und einen Kreis, gegen &
Gerade und einen Kreis, und endli¢h gegen zwei Kreise, 50 dass sidf§
der Mittelpunkt desselben jedesmal als Durchschnitt zweier Oml»
nien ergibt. Den Aufgaben ist eine angemessene Zahl von Muster
sufldsungen beigefigt, an denen die besondere Methode der M
handlung fiir jede Gruppe gezeigt und danm auch die Ausfihrbar
keit der Construction geprtift wird. .

Daran reiht sich, ebenfalls mit einer Angzahl von Muster
anflosungen, eine Sammlung von 152 Dreiecksaufgaben in fanf Ab-
theilungen, indem, wie bei den Kreisaufgaben die Grdsse des Halb-




Mann, Das Messen & gostaettischen Eigenschaften. .Y

mos, 80 hior.ads stdndige Vorausseizubg gegeben @ tein - kemw ;.
¢ Beite, e Buntive zweier Seiten, der Unterschied zweler Sel-
tex, & Sutome aller drei Seiten, oder endlich dér Uhtersch:led atts
& Smmme zweier Seiten und der dritten Seite.  Der dritte Eck-
purkt des gesuchten Dreiecks, oder — in den vier letzten Fillen
— eines Hilfsdreiecks, ans welchem das gesuchte Jeicht gefunden
wedmn kann, ergibt sich wiederum als Durchschaitt zweier Orts-
laien in Folge vam zwei weitern' Bedingunges , weleho seime Lage
ol¢ Entfernung in Bezug auf die, gegebene Sexte oder auf cinen
- Pkt derselben bestimmen.

Freiburg i. B.
L. Stizenberger.

|

\Das Messen der geomeirischen Eigenschafien
nebst einer darauf beruhenden Methode, Aufgaben zu lésen
md Lehrs#itze zu beweisen fir Lehrer bearbeitet von
Friedrich Mann. Zirich bei Meyer und Zeller 1857.

Yon vorn herein giebt der Herr Verf. sich als einen Anhinger der
ichen Amsichten zu erkennen. Alle Operationen bezwecken nur Umfor-
y mittelst deren das wesentlich Eine in verschiedenen Formen
vermag. Mittelst gehoriger Wahl solcher Umformungen kinnen
alle Aufgaben gelost werden. So verhilt es sich in der Arithmetik und
» 80 auch in den geometrischen Theilen, wo die unmittelbar ausein-
und mit einander zusammenhingenden Eigenschaften raum-
Gebilde fuglich als Gleichungen geschricben und behandelt werden
Dieses ist der Hauptgedanke der uns vorliegenden Schrift, welche
fix solche Leser nicht ohne Interesse ist, die wie Ref. den Ohm’schen
im Allgemeinen keinen Beifall zollen kinnen. C.

ementare Arithmetik fur Berg-, Gewerbe- und Fort-
| bildungsschulen von Dr. Chr. Rauch. Zweite vermehrte
If Auflage. Duisburg bei F. H. Nieten 1857

»Wenn efn Mensch weder Zeichen der Vernunft noch der Unvernunft
puert, weder kluge noch unkluge Thaten ausfihrt, so ist sein Vernunft-
gieich Null, or ist wie cin Stein weder verniloflig noch wahnsinnig.
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nheigt cr aber wemiger als keine Vermumft, d. h. begeht er wabasiaigs
wHandlungen, 50 wird seine Vernuaft cine megative, weiche durch cine chen
»90 grosse positive Vernunft wieder auf-Null reducirt, durch eine grisum
ypositive Yernunft aber zu mehr als Nichts, d h. zur positiven wirkih
pvorhandenen Vernunft wird. Z B. 7 Pfd. Wahnsinn und 7 Pfd Versml
ngeben O Pfd. Wahnsinn und O Pfd Vernunft; hingegen 7 Pfd. Wahmims
»und 13 Pfd. Vernunft geben 5 Pfd. reine Vernuaft.“ (8. 188.)

Unsere Leser werden wohl am dieser cinen Stylprobe gemug babes,
andererseits wollten wir ibnen jedoch das Vergniigen nicht vereathalem, -
selbe zu lesen. ’ C

a tedipmdid et . m
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Bﬂaelin, Handbuch der Chemie. Bd. VIIL Zoochemie,

i#arbeitet und herausgegeben von Dr. C. G. Lehmann,
ol in Jena. Heidelberg. K. Winter. 1858. ’ .

Unter den mehrfachen Grtinden, welche mich bestimmen der
Porderung der Redaktion zur Uebernahme der Anzeige des Schluss-
des grossen Werkes des verstorbenen Gmelin (neueste Auf-
Foige zu leisten, spielen offen gestanden Motive von atark
tiver Firbung keine geringe Rolle.

Zunichst handelte es sich fir mich darum, der neuen kri-
hen Zeitschrift meine Theilnahme durch die That, nim-
tarch Betheiligang an der Losung ihrer Aufgabe an den Tag
Ren. Das junge Unternehmen wird, eine eifrige und taktvolle
von Seite der Heransgeber und nicht minder eine vielseitige
winng -Anderer, besonders der Spezialisten, vorausgesetzt,
ickes Beddrfniss befriedigen. Sind doch Chemie und Physik
Teges sm Doktrinen von soichem Umfange urd Gehalte
P2, und von so ausserordemtlicher Bedeutung fiir andere Wis-
aflen herangewachsen, und ist ihre Literatur, gute und schlechte
, in solch riesigem Anschwellen begriffen, dass for sie beide
tuch obne die Mathematik) ein kritisches ,,periodical* durch-
Ort und an ‘der Zeit sein wird. Die Chemie der Gegen-
@ deschrinkt sich weitans nicht mehr alein auf die Anhaufung
Weobachtungen, die in Wirklichkeit nur am Laborirtisch recen-
ed und for deren Bestitigung oder Widerlegung die ge-
then chemischen Journale auch fortan die geeignetste Stelle
J®; im Gegentheil gewinnt fiir sie die Wiirdigung von zahlreich
thenden theoretischen Lehren, von Verallgemeinerungen und
Spekulationen, von neuen Versuchen in der Anordnung und
amten Methodik taglich grossere Wichtigkeit. Hieftir nun
i ’ 19



214 Chemie.

bietet die neue Zeitschrift zum erstenmal den m
verfighbaren Raum und einen ganz tauglichen
Es bildet fir meine Betheiligung keinen Abhaltungsgrand, dass {
junge Journal gerade mit einem lebhaften Angriff auf die Gruppiraags
der 4. Aufi meines Lehrbuches seine Spalten erdffnete. Ich gesiche jo
mit Ueberzeugungswirme, Verstindniss und Anstand verfassten Kritik
fhren Werth zu, auch wenn sie meinen eigenen Amsichten direki eajp
tritt. Indem ich mir su einer spezielleren Antwort vielleicht einel
ren Ort ausersehe, migen hier nur nachstehende kurze Bemerkunges
nem ausfibrlichen Angriffe des mir befreundeten Herrn Kekald vesff
werden: Ich bin mir so gut wie irgend Jemand der vielen schwacken
einer Eintheilungsweise bewnsst, welche die herkdmmliche Auffassung
neuesten Errungenschaften mdglichst zu vereinen und zu versibwea
miht, aber ick kann das Aecltere nicht iber Bord werfoen, so lamge
Neue, wenn auch wahrsoheinlich bessere, noch . ¥5llig unreil uad nur
schwommenen Umrissen vor mir sehe. Ehen in der 4. Auflage meispg
buches habe ich micht geadgert, dem Geist und den vortheilbringss
ten der Gerhardt’schen Vorstellungen grosses Lob, ja meine Beww
Offentlich zg zollen. Die Bedenken aber, ein so wenig entwickeltes,
der (org.) chemischen Stoffe, noch gar nicht anwendbares System zum &
pringipe eines Lehrbuches zu machen, und vollends eines Lehrbud
. grossentheils auch fir Anfinger und fir der Chemie ferner stehende
ker (Aerzte, Landwirthe, Techniker etc.) bestimmt ist, sind in dor T
seither nicht verringert worden. Man lese gerade die meuesten Erirty
des Herrn Kekulé selbst (in dea neuesten Heflem dor Anmalen) und i
dann jeden Vorurtheilefreien, ob nach wehr dazu gehére das Chaos §
legen, welches im Reiche der Typentbeoretiker seit dem jihen T¢
Meisters eingetreten? Wie kann man die Typenlehre in einem Lehrbod
fihren, solange man iiber den Begriff von Typus, iber die Formel
sers, iiber die Hauptfrage, ob eine und dieselbe Verbindung in verl
Typen gleichzeitiz gehdren kann — noch so viele ‘individuelle Aoffa
noch die ganze Herrschaft der Willkihr gelten, nirgends aber auck

Grundprinzipien scharf und aligemeingiltiz festgestellt sieht?
Auf das Frepdigste wird Jedermann den Ausschlus
der Anonymitat der far die Zeitschrift thatigen Kritike
griissen.
Auf dem unverrtickten Festhalten an diesem Grun
rubt wesentlich die Geltung und Zukunft des Blattes. Das
schaftliche Publikum muss daran gewdhnt werden, eine Rece
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Dns Numesusterschrift nieht fuur stets sls verdiohtig anzuseben,
i wadern tberhaupt ungelesen bei Seite zu legen. Weg mit den
aftheigen Ankligern oder Lobspendern anf vmeuehaﬂched
¢4mad isd Boden!
Es wird dieses in besonderem Hinblick anfethttM
s neben 100 anderen auch sebr - vicle natwrwissenschafiliche,
mch chemische Kritiken, die allermeisten ohns jede Unter-
g bringt, nimlich das Leipziger Centralblatt. Das
ten-Unwesen, das sich hier wenigstens in chemischen und

iologischen Materien breit macht, wird selbst bei dem rtthm-
o Btreben der Rodaktion nach unpartheiischen und kompe.
ko Miterbeitern micht ansgerottet werden, so lange letateren der
Meme und sichere Mantel der Anonymitht gestattet ist. Wer
t delt das Koterienwesen und die Intriguenjagd amshk unte
% dmtschen @elehrten? welche Schutzwehr gibt es hiegegen,
meh gegen die Missgunst, den bdsen Willen oder den Unver-
des Einzelnen, wenn die Urtheile tiber wissenschaftliche Ar-
ohve die cinsig demkbare Biirgschaft der. Nennung des Res
i Offentlich losgelassen werden dirfem? Fur die Natslieb-
js Netbwendigheit eines besonderen kritischen Organes far diel
y wie es die neme Zeitschrift darstellt, gibt es kaum einen
Raderen Beleg, als die Ersiblung der Unbill, die mir selbst
m Centralblatte widerfahren. Ich hatte als Frucht achtjihri-
tagistrengsester Studien in der Chemie, Histologie, Physiolo-
. den orsten Band ' meiner vergl Thierchemio im Jahre 1856
p fertig gebrachit, und sah in dem folgenden Jahre das Un-
0, dessen Durebftihrbarkeit @berhawpt so Viele bezweifelt
von den kompetentesten Manmern Offentlich oder in Privats
vew in hOchst aufmunternder Weise amerkannt. Oeffentlich
) sich namentlich die Chemiker Scherer und Hlasiwets,
Histolog Leydig, der ausgescichnete Arst Beneke und viele
 fiber die Art wie das voilig meue und hdchst schwierige
bea durchgefthrt, tiber das #berreiche Quellenstudium und
h-dmg des ungeheuern Materials, iber die umsichtige Kri-
den Reichtbum an eigexien Originaluntersachungen durchans
Ssgesprochen, Ich hatte die Freude erlebt, dass Prof. H.
19 *



- bestimmt versichert wurde), dass ihr kritischer Gegner im

276 ' Chemis.
Maller in seiner neuesten grossen Arbeit-tber die Knocheablidung
die mir eigenthtimliche Ansicht dar@ber wesentlich bergcksichtigte,
dass Mthlhduser meine Deutung der Proteinabkimmlinge, wie &
sie mit C1 und NO® erhalten, za der seinigen machts und Vide
andere Zhnliche. Da kommt der hinkende Bote, der anonyms
Criticus des Centralblattes hintendrein und kanzelt mit wenigen alix
gemeinen Phrasen meine mihevolle Arbeit jAmmerlich ab, und dm
vor dem gesammten wissenschaftlichen, also zum grossten The§
nicht sachverstindigen und die chemischen Fachjournale nicht l§
senden Publikum Deutschlands! Was der strenge Scherer ,o
wichtiges und verdienstvolles Werk, einen neuen Beweis dentacher
Grtndlichkeit und Ausdauer selbst unter dem schwierigsten Vory
haltnissen® nennt, worin er ,neben der gewissenhaftesten kriti
Zusammenstellung der Arbeiten Anderer eine sehr bedemtende
gahl eigener neuer Forschungen“ findet, und welches Werk
selbe als ein ,einzig in seiner Art dastehendes und erstes
Unternehmen“ dem &ratlichen Publikum empfiehlt — fertigt um|
Anonymus als ,,Compilation“ ab, die gewdhnlich die nenesten

tersuchungen tiber einen Gegenstand als masssgebend aanehme
Die genannte erste Autoritit in der physiologischen Chemie
das Liicheln nicht unterdriicken kdnnen, wenn sie hort (was.

blatte weder Histolog noch viel weaniger Chemiker

Ich for meinen Theil unterdricke die Regungen v
Selbstgefiihls und stelle dem Anonymus oder jedem, der ihm
fall schenkt, den Antrag: den II. Bd., der die Drisen und
schen Fliissigkeiten durch des ganze Thierreich hindurch zam
wurf haben soll, statt meiner zu bearbeiten, und so dem
Publikum und uns nun ein Musterbild einer vergl. Thiérchemie,
meiner ,,Compilation” vorzulegen. Mir wird ohmediess die
setzung vor einer Reihe von Jahrenm unmdglich sein, wegen
grossen Licken unserer Kenntnisse, auf die ich hier noch melt
bei den Materien des I Bandes stosse, Liicken, die wenn ich:
auch nur zu einem kleinen Theil ausfollen will, Jahre in
nehmen werden, theils wegen der Menge der anzustellenden Ul
sachungen an sich, vorstglich aber wegen der enormen Schwi
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keit der Belschaffang des Untersuchungsmateriales besonders aus

" Doch genug der Winke tber die moderne Kritik in chemi-
scker Dingen, wie sie ist, wie sie sein und — nicht sein soll. Ich
weade mich jetat zu dem neuen Werke Lehmann’s, das als Zoo-
chemie die vierte Auflage des Gmelin’schen Handbuches beschliesst.
Desselbe pritendirt noch ungleich weniger als_mein Buch etwas
suderes zu sein als eine ,Compilation* aber freilich eine Com-
plation wie sie die Dilcttanten, die Kritikaster nicht entwerfen;
i b en Sammelwerk treu seinem Vorbilde, dem unerreichten
Werke des verstorbenen Gmelin, ein Werk, welches womdglich alle
i scipen Kreis gehorigen Thatsachen entbalt, also eine ganze
Jibliothek ersetzt, dabei von musterhafter Anordnung, moglichster
dbersichtlichkeit und groester Ptinktlichkeit in der Angabe der
e, |

®  Die Verlagshandlung des Gmelin'schen Werkes hatte nach
= Tode des Verfassers die Bearbeitung des physiologisch-chemi-
Theiles der unvollendeten neuesten Auflage mir wiederholt

X dringend angetragen. So lockend aber auch diese Aufforderung
vielen Seiten hin erschien, besonders auch nachdem ich durch
Verleger Herrn K. Winter vernommen, dass der verewigte
selbst dieses gewlinscht habe — das musste ich doch mach
Erwigen mir selbst sagen, dass mir dazu die Kraft und

‘ Musse mangelten. Hatte ich doch damals schon mit der Her-
! der vergl. Thierchemie den Beginn gemacht. Der einzig
o Gedanke, letztere soweit sie erschienen, als Schlussband
Gmelin'schen Handbuche einzuverleiben, musste schon aus
Grtnden, wegen der totalen Verschiedenheit in der ganzen

, in Format und Lettern sich als unausfohrbar erweisen."

in Folge von Missverstindnissen kam trotz der Ablehnung
Name auf das Programm und einige Titelblatter neuer Lie-
der List'schen Kontinuation, und eben desshalb glaubte

auch tber .diesen Punkt dem Publikum eine offene Darlegung
Ms Sechverhaltes schuldig zu sein. Nun die Sache in die besten
Bado gelangt ist und Lehmann mit bewihrter Meisterschaft sie
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su Ende gefdbrt hat, kenn ich nur dem Publikum wie mir selbet
zu meiner damaligen Ablehnung Glick whinschen.

Lehmann’s Arbeit, wie sie jetst von ihm in Verbindung mit
med. Bacc. Huppert abgeschlossen vor uns legt, ist im Grusde
genommen eine neue, im Raume moglichst zusammengepresste, do-
senungeachtet aber mit nahezu allen Thatsachen der neuesten Wi-
senschaft bereicherte Auflage seines Handbuches der physiol. Chemis,
wie auch dieses in den Hauptkapiteln @berall als vornehmlichste
Quelle aufgefohrt wird. — Nach einer hochst kurzen Einleitung
tritt der Verf. alsbald in medias res, indem er mit den thierischea

_Fltssigkeiten die Detailbeschreibung beginnt (8. 5—428), dann die
eigentlichen Gewebe schildert (8. 420 —580) und mit der Lebre
von den zoochemischen Processen (8. 580 — 667) das Ganse b
schliesst, demzufolge auch dem Plane der Anordnung seines Hand-
buches in der Hauptsache treu bleibt. Nur die Aufsahlung wd
Beschreibung der einzelnen im Thierkdrper vorkommenden miners-
lischen und orgenischen Substanzen (and deren nichsten Verwand-
ten) konate- hier féglich unterbleiben und ist auch unterblicben; it
doch die Zoochemie sum Schlusstheile des Gmeljn'schen Werks
bestimmt, welches natfirlich alle jene Materion bereits frither, jo
an den gesigneten Orten ausfibrlich abzubandein hatte.

Wenn sich der Verf. in der Einleitung gegen dea verslisis
Branch erklart, alle solche Substansem, die einmal im Thierkiepe
angetroffen werden, als sog. principes immediats auf — und d®
tbrigen im Mineral- und -Pflansenreich vorkommenden Stofies g¢-
genaber — zustellen, so wird ibm nicht leicht Jemand widerspre
chen. Ein trauriges Beispiel der Ungereimtheiten, zu welches
Festhalten an jenem Brauche fahrt, liefert meines Erachtens &0
chimie anatomique von Verdell und Robin; eines der wandtslichss
grossen Werke das vielleicht je geschrieben worden.

Die einleitenden Worte endigen mit einer Verherrlichung d
physikalischen Richtung in der neuen Chemie, jener Richtwag
wwelche sogar aus der Grosse der Schallwellen einee tdnenden K
pers das chemische Aequivalent finden oder kontrolirea liest* wd
deren seitherige Vernachlissigung in der physiologischen Chemid
an dem niederen Stang derselben grosse Schald trage. Niemssd
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batn von der grossen Wichtigkeit dieser neuen Bestrebungen der
Moldwlarphysik (also der Untersuchungen iber das Verhalten der
Ebrper sum polarigirten Licht, iber ihre specifische Wirme, Sied-
punkts, spec. Gewichte etc.) mebr durchdrungen sein als ich, am
alkermeisten da wo bereits heutigen Tages 80 innige Beziehungen®
| dea cigentiich chemischen Thatsachen aufgedeckt sind. Allein
® lisge man @berhaupt noch eine Chemie vom der Physik, also
stk eine Zoochemie ven der Zoophysik unterscheidet, lebe ich
& Usberseugung, dass jede dieser Specialwissenschaften dock nur
dadurch fhrem HoOhepunkt entgegengeht, wehn sie allermeist dem
Kreis der ihr eigenthtimlichen und ausschliesslich zugehdrigen
Tinisachens und Theorien erweitert und ausbildet. Fir die Chemie
Hefern physikalischen Stadien unstreitig werthvolle Anregungs-
iltel Ifaltigten Beobachtungen und ebenso sehr schitzbare
Tontrolen zur Préifung mancher auf rein chemischem Wege ermit-
#iea Erfande. Allein mit der feinsten und raffinirtesten Physik
Wweitert man die Domfine der eigentlich chemischen Thatsachen
4ldM; wur eime tiefere und ausgedehntere Kenmntniss von der Zu-
Minmensetzung der Korper, wie sie durch Analysen und chemische
Buktionen aller Art vermittelt wird, nur das grandlichste Studium
#r Erchoinungen der Affinitdt und wieder der noch immer so
Maselbaften Kstalyse wird den eigentlichen Fortschritt der Chemie
‘l soleher bedingen. Der Allotropismus, auf welchen der Verf.
.'llsl, begreift sich such durch jeme physikalischen Studien nicht
e die Lehre von der chemischen Anziehung oder Verwandtschaft
:m ihn, 80 wenig als darch die Substitutionsthatsachen, kei-
ogs werthlos, sondern nur, in freilich vorher ungeahnter
Weloe, modifizirt.
F  Wean zwischen den einzelnen Hauptabschnitten des verdienst-
Wien Werkes etne Wahl zu treffen wire, so wiirde ich dem ersten
.ﬁ. der Chemie der ThiersAfte, den Preis suerkennen. Ausser
B L) Handbache treffen wir dieselben nirgends in soicher Voll-
Wadigkeit geschildert, und was gerade vor Allom auf das Gewin-
Wadsts aasprichs, das ist die hier ersichtliche volle Beherrschung
ﬁm, in manchen Kapiteln schon gegenwirtig durch die
Mamo der Literatur eto. fast erdrickenden Materlals, Unmittelbare



Folgen dieses Vorzuges sind zuniichet die treffliche Anordaung des
Stoffes und die daraus emtspringende Leichtigkeit sich in dem fast
ausschliesslich mit Thatsachen erfollten, aber auch voligepfropliea
Buche zurechtzufinden. Dann die gewissenhafte, nach thunlichsier
Vollstindigkeit ringende, bis zum Ende des Jahres 1857 fortge-
fthrte Aufzihlung der betreffenden literarischen Quellen. Besos-
ders sorgfiltig sind bei den Saften die bestglichen, tberaus ver
dienstlichen Dorpater Dissertationen (Bidder, Schmidt) angesoge,
whhrend in dem histologischen Theil die durch Beobachtungstaleat
wie Tiefe der Erwigungen gleich ausgezeichneten Leistungen Rei-
chert's nach meinem Ermessen viel zu wenig benttat sind. ‘In der
chemischen Beschreibung der Gewebe miuiseen einmal deg Natur der
Sache nach die higtologischen Verhaltnisse auf das e pgehendsts
verbandelt werden, soweit sich irgend ecine chemische Fypge darsa
knapft oder anknitipfen lisst.

Es liegt in der Art und im Gruadprinzip des Gmelin'che
‘Werkes, dieser obersten Zierde der chemischen Literatur, darchews
nichts mehr sein zu wollen als eine Compilation, aber diess
dann auch im besten Sinne des Wortes: umbedingte Treus und
wermitidliche, ungeheuerste Ausdauer in der Anfaéhrung alles That-
sichlichen (oder als Solchen Verdffentlichten), dagegen mbglichstr
Ausschluss aller Raisonnements, die dem Leser selbst tiberlassm
werden. Selbst die Profung sich widersprechender Beobachtungm
musste Gmelin natdrlich in sehr vielen Fillen dem Leser selbst
Aberantworten, indem er nur ftir seine eigenen Wahrnehmange
voll einstehen konnte. Ziemlich gemau schliesst sich Lehmann die-
sem Vorbilde an. Doch bringt es das Sachverhiltniss, dass L. sk
ganzes Leben auf den im Vergleich zur Gesammtchemie immerkis
kleinen Theil derselben, die pbysiologische, concentrirte, darin dans
aber auch eine sehr reiche Erfahrung sur Verfigung hat, mit sich,
dass er viel hiufiger kurze aber treffende Urtheile einfliessen lisst, -
tbrigens entfernt nicht in zudringlicher Weise und gewiss am wesig
sted zum Nachtheil des Buches.

Es kann mir nicht in den Sirn kommen, alle die einselsm
Abschbnitte in dieser Anzeige durchzugehen; schon der ehe2 sa
einandergesetzte Charakter des Werkes verbietet ein derartight
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* Vorgehen unsweideutig. Bei vielen habe ich tiberdiess auch bei
plakilichem Durchlesen nichts Wesentliches oder nur Einzelnes
Wenige zu erinnern gefunden.

% steht 2. B, 8. 28 ,,dass die mit dem Speichel verschluckte Luft im
Bumlunal allerdings welchen Effekt habe, lisst sich nicht ldugnen.
Iw Jackerbildang und zur Verdauung der Albuminate trigt der O amnch
sicht bei;* sicher ein blosser Lapsus calami in der Diktion. So wird 8. 75
@ kinstliche Erzsugung von Leucin aus Thialdin moch aufgefihrt, wihrend
leinaz schon in den Annal. Bd. 103 nachwies, dass die Angabe von Gass-
wm irrthiimlich ist und bei des letzteren Versuch nur Aldehyd, Essigsiure
wd NH* entstehen. ,

Um aber dessenungeachtet, besonders auch dem geehrten Verf.
seldst gegentiber den Beleg zu liefern, dass ich nicht in der Manier

¢ Meler Recensenten das Buch nur so obenhin gelesen, wo dann das

~ prspendete Lob auch sogleich den Werth verliert, mdge ein etwas

. Mberes Eingehen auf die Monographie des Blutes (8. 119 —216)

. Jmsiattet sein. Bei den daran zu reibenden kritischen Bemerkun-

* @ mdge Niemand die (freilich aus mancherlei Grtinden vielfach

. Bmachlissigte) Recensentenregel aus dem Auge verlieren, gerade

i Wi den Arbeiten mit Recht berthmter Maoner das kritische Auge

% durch Autoritit und Enthusiasmus sich blenden zu lassen,

;ﬁn mit einer doppelt scharfen Brille zu waffnen.

.4 Tubingen.

J. Schlossberger.
(Fortsetzung folgt.)

¢
2

;,IGmelin, Handbuch der Chemie. Bd. VIIL. Chemie

. und Physiologie der Pflanzen, bearbeitet von Dr.
. Rochleder, Prof. in Prag. Heidelberg. K. Winter. 1858.

{4 Die Fortsetsung des Handbuchs Gmelin's, eine der grdssten
~Sarden unserer chemischen Literatur, nimm( unter der Mitwirkung
Sterer Gelohrten einen sehr erwtinschten raschen Verlauf. Das

. WA mit dem obigen Titel bildet gleichfalls einen Theil davon.

; Wezn man von einem solchen sagen kann, dass es im Sinne

: 4 erten Anlage und in der Tachtigheit der Ausfubrung sich
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wirdig an die Arbeit Gmelin's anschliesst, hat man tber den Werlh
desselbea genug angefohrt. Dieses Lob im Aligemeinen voramgps-
schickt, seien hier die Hauptabschnitte der Schrift kurs durchge
gangen.

Nach einer Einleitung ber die Zusammensetsung der onpp
nischen Wesen und ihrer einzelnen Theile folgt unter der Usbe
sehrift ,chemische Botanik“ eine Aufsthlung der von Pflanzen odet
Pflanzentheflen bis jetst ausgefahrten Analysen.

Diesen Analysen mtissen nattirlich die fritheren Theile ds
Handbuchs als Commentar dienen, was die aufgefundenen besser
gekannten Stoffe angeht. Bei Analysen, die als Bestandtheile nur
olosliche und unlosliche Extractivstoffe, Farbstoffe, Harze, Felt
Wasser* etc. angeben, wie die bei weitem grosste Anzahl der Uie-
ren, ist hdufig nur die Angabe vorhanden, wo sie nachzuschisgm
sind. Auch sind die Mengen der gefundenen Bestandtheile meistusl
nicht angegeben, ein Mangel, der @ibrigens bei der nothwendigml‘
sicherheit der meisten solchen Angaben, die in der Natur des ‘
nie ganz gleichen Stoffs und der meistens gans unsicheren Meth$
den begrtindet ist, wohl von Wenigen empfunden werden wird. :

Wenn man die Vollstindigkeit dieser Sammlung @ '
wird man die wenig lohnende Mthe zu schitzen wissen, die d&f
Verf. diesem Theil gewidmet hat. ;

Nicht Viele werden um die Masse des vorhandenen Materislf
gewusst haben, das man freilich noch nicht entfernt dasu benting
kann, sich einen nothwendigen Zusammenhang zwischen den Bestasd:
theilen der Pflanzen mit ibrer Form oder Function klar zu mschip

Der Verf. fohrt die Pflanzen in der Ordnung des nm
Systems auf, eine Eintheilung, die wissenschaftlich die einsig bered®
tigte ist. Um diesen Katalog aber mit Nutzen und Bequemlichbeb
brauchen zu konnen, muss er durch ein alphabetisches Registe
nothwendig erginzt werden; wir wollen hoffen, dass ein solche
nicht allzulange auf sich warten lasst.

Die sweite Halfte ist der chemischen Physiologie gewidnth
und in die Kapitel: Endproducte des Stoffweohsels, Nahrua
tel der Pflanzen, Aufashme der Nahrungsmittel und Vertheilmg
8toffe, Cironlation des Saftetroms, Eigenwirme, Licht
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wd Ksimen des Saamens, abgotheilt. Deii Schiuss macht ein Aa-
hang Sher das Reifen der Frachte.

Ds man in eivem Handbuch, das sunichst auf Vollstindigkeit
tagewiesen ist, nicht die Breite der Deduction eines Lebrbuche
mtba kann, so #o0ll wohl auch der Titel ,Lehre von den in dem
Plmsen vorgehenden chemischen Prozessen™ vornehmlich sagem,
é» man unter demselben die Resultate der Arbeiten und die voll-
Hindige Literatur dartiber zu suchen hat, ohme Racksicht suf die
Beltrfvisse des Schalers.

Der Verf. verbindet die Einzelnheiten des Stoffs in dem Ton einer
Abbsadlung, und referirt die Untersuchungen Anderer, nicht ohne
Kritk und viele eigene Ansichten einzuflechten, worin er, wie uns
ki, die pragmastische Ktirge Gmelin's sehr glacklich getroffen hat.

Es wird, nachdem vor dem Wasser und den Bestandtheilen
dr Atmosphiire in ihrer Eigenschaft als Nabrungsmittel die alige-
minca Verhaltnisse und Versucho angefihrt sind, der Sats durch

. Bwmcise gogtitxt, dass die PAansen ihre Bestandtheile aur aus schon

" whandenen Bestandtheilea unier Mitwirkung der Kohlensiure und

. des Wassers, oder der sogensnnten. Nahrungsmittel iberbaupt, bil-
h. nicht aus den letzteren allein.

-r Der Verf. findet desin, mach den Versuchen Berthelot's tber

; & kiastliche Rildung der Ameisensinre sus Kohlenoxyd und Was-

e, such is den Pflanzea eine Desoxydation der Kohiensdure za

" Nohlenoxyd wahrscheinlich, so dass anch hier wieder zunichst For-
myl gebildet wtrde, welches' seinestheils substituirend eintreten,
obx selbst weiter substituirt werden kann.

: Es ist gewiss, dass man s0 .verschiedenartige Producte, wie
th dio Pflanzen erzeugen, nur wird erkliren kdnnem, wenn man

.t eine einfache Grundform derselben in ihrer Entstehung einmal

Vbegriffen hat.

" Des Radicsl der Ameisenshiure ist cine solche, und sie cor-
wspondirt ihrestheils mit einer zweiten, dem Methyl, su dem sie
4 selbet wie ein Substitutionsglied verhfilt. Der Aufbau homole-
#¢ Radicale ans dem Formyl durch Substitution mit den, dem Me-
Byl homologen Radicalen ist erwiesen, wnd in &hnlicher Weise
bua durch Bubstitution jede homologe Reibe abgeleitet werden.
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Alle existirenden Reiben endlich mfissen untereinander einen noth-
wendigen Zusammenhang besitzen, der sich ebenfalls durch dieee,
am nichsten liegende Annahme der gegenseitigen Ersetzung dar-
thun lasst. (Man hat schliesslich, wenn man will, nur zwei Radieal
typen, ahnlich wie Gerhardt vier Typen far die Verbindnngen e
selben durchgeftthrt hat, nimlich Cqn Hyn 41 und Cga Hyu — 1)

Ist auf solche, freilich micht im Einzelnen za verfolgends
Weise eine complicirte Verbindung moglich und zu Stande gekom-
men, so sind anderstheils, auch abgesehen von den gewdhnlichen
Zersetzungsweisen, in den, als Gihrungen bekannten Vorgisgen
{Ursachen zu Spaltungen vorhanden, als deren Producte die ver-
schiedenartigsten Kdrper schon gekannt sind.

Der Verf. nimmt an, dass der Zucker z. B. immer ein Zo+
setzungsprodact &hnlicher Art ist, eine Behauptung, in der er vid:
leicht zu weit geht, denn es steht vorlaufig nichts im Wegs, ¥
Bildung des Zuckers in der Pflanze getrennt von dem Moment eiset
weiteren Verbindung desselben mit Siuren, indiffcrenten Korperada
su den gepasrten Acthern, oder den Fetten dhnlichen Snbdﬂl“
zu denken. :

Die leichte Umwandlungsfahigkeit der in Glycose llberﬂlh“
ren Kohlehydrate lasst den Verf. annehmen, dass alle jene Stofl-
die uns bei ktnstlich eingeleiteter Spaltung Zucker geben, gesigash
sind, in den Pflanzen nicht nur Zucker, sondern auch Dextrin,

" Starke oder Cellulose zu liefern. Die ‘andern, hierbei ab

nen Producte sind dann far die Pflanze weiter als solche ofer
dadurch; dass sie zersetzt werden, verwendbar, oder micht, in W
chem Falle sie zu Excreten werden. Ein solcher Fall wird ded
ein Beispiel an Pinus sylvestris verdeutlicht, wo sich die Zersetz®§
des Pinipikrin's mit der anatomischen Structur eines Rmdahlﬂ'
ganges (nach Schacht) in Einklang bringen lasst.

Die Function des Sauerstoffs in der Vegetation findet dof -
Verf. vornehmlich in der Fabigkeit desselben, eiweissartige Sabsts#
zen in Fermente tberzofthren, die dann Spaltungen und wesentlid
die Bildung von Cellulose oder der in sie @iberfahrbaren Koblely-
drate zu bewirken haben.

'Eine gewdbnlich angenommene Beziechung des anfgenommend®
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 Sesarstufis su der abgeschiedenen Kohlemsiiure, insofern man diese
vou einer directen Oxydation der Pflanzenbestandtheile durch dem
Somniofl ableitet, halt der Verf. nicht far nothwendig bedingt,
Nach ibm bestehen solche Oxydationsvorginge vielmebr in einer
Bidug von Wasser und Substitution des entzogenen Wasserstoffs
durch Sanerstoff; wihrend jeme Kohlensiiure, die bei Nacht von dea
Manzen entweicht, nicht blos mit dem Wasser, mit dem sie aus
de= Boden aufgenommen wurde, abgedunstet wird, sondern die
Folge von Spaltangsprozessen ist, #hnlich der Spaltung des Zuckers,
v aus ihm Alkohol, oder der der Meconsiiure, wenn aus ihr Ko-
Bensbore entsteht. Auch wire es miglich, dass solche Kohlensiiure
enem dlektrolytischen Vorgang ihren Ursprung verdankt.

Der mit dem Sauerstoff von den Pflanzen zugleich exhalirte
Rickstoff ist jener der zersetzten Luft, verdringt aus den Pflan-
muiften durch das Sauerstofigas sowohl als durch die Kohlen-
e,

Als Quelle des assimilirten Stickstoffs gilt dem Verfasser nach
Lidig nur das Ammoniak; der Stickstoff der Luft ist vermdge
mines Indifferentismus nicht far die Pflanzen verwendbar, dagegen
Isten sich die in denselben- so hiufig vorkommenden substituirten
iamoniake zu Gunsten der Ammoniakfunction anfahren.
¢, Far den Stickstoff, den die Pflanzen als Cyanverbindungen
‘@ihalten, wird die Annahme gemacht, er sei, mit .dem Kohlenstoff
wbanden, ein Rest, herrfihrend von der Zersetzung des kohlen-
fwen Ammoniaks durch Wasserentziehung. (Wenn hier nicht
G0 and NH, gemeint ist, ist diese Bildungsweise des Cyans nicht
Siglich; durch blosse Wasserentziehung wird nur oxalsaures Ammo-
Nak oder Oxamid zu Cyan.) ’

Im weiteren Sinne sind dann auch die eiweissartigen Korper
ds Pllanzenreichs Abkommlinge des Ammoniaks. Der Verf. fahrt
&jenigen ihrer Zersotsungen dafor an, bei welchen reines oder
wbstitnirtes Ammoniak und Cyanvetbindungen emtstehen. Die da-
Wi mit angefohrten Beziehungen des Leucins zum Thialdin sind
duch Hoffmann widerlegt.

Die Verbilltnisse salpetersaurer Salze als zu Ammoniakverbin-
@ugen reductionsfihig und darum for den Stickstoffbedarf der
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Pfisaze von grosster Wichtigheit finden hier auwch fire Bespess
chung.

Im Uebrigen sind nach dem Verf. die stickstoffmltigea Be-
stemdtheile der Pflansen Producte einer spiterem Bildungspericds
und bedingt durch das Vorhandensein stickstofffreicr, weiche mill
Ammoniak sich su complexeren Stoffen umsetzen, und Amide b
den, (wie Asparagin), oder Alkaloide etc. i

Far die nie fehlenden stickstoffhaltigen Proteinkorper dageged
beweist ilmr ihre complicirte Zusamimenmsetzung, dass sie nur sst
und nach aus minder complexeren Stoffen entstehen komner. Bof
ihrer Bildung ist es sehr wahrscheinlich, dass den kohlenmdl‘
Fettsaureradicalen eine wesentliche Rolle zukommt.

Eine Besprechung der Function der Wurzeln fur die
niskanfnahme, der Wirkung des Gypsens und der Wirksamkeit
schwefethaltigen Verbindungen, die den Anschauungen Liebigs
nommen fst, schliesst dieses Kapitel.

Das folgende, tiber die nAschenbestandtheile der Pfl
bringt zuerst Vergleiche tiher di¢ Verschiedenheit des V
der Pflanzen zu einer und derselben gemischten Salzldsung,
die Verschiedenheit in den Aschen séhr nahe stehender
species, daun verschiedener Varietiten gerselben Species, dss V
hitltniss der Asche von Rinde und Holz, Biattern, Frichten
dergleichen.

Dann sind die bekannten Sitze dn:chgefahrt,
Pflanzen ein Sammelvermbgen haben fir bestimmte, oft mar
renweise vorhandene Stoffe, dass sie dagegen Stoffe mcht un
zuriickweisen konnen, die ihnen unntitz oder gar schidlich gnd. q

Um in letzter Begiehung ein Urtheil tiber die
gines Mineralbestandtheils fillen zu kdnmen, wird es daber
derlich sein, die Analysen der Aschen dieser Pflanzen,
auf verschiedenen Bodenarten, mit einander zu vergleichen ued
untersuchen, ob auf Bodenarten, wo einzelne Bestandtheile f
die Pflanzen sich vollkommen entwickeln, odér micht, Die Fragh
iber die Substitutionsfibigkeit der Mineralbestandtheile wird aur®.
sa erledigen sein. Es sind Beispiele angegeben, wie weit die Asches!
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lutmdtheile dor Pflanze variiren kSnaen, wenn sie suf verschie--
dmen Bodemarten wilchst.

Usber die wabrscheinliche Zersetsung der sufgenommenen
B in Pflansenorganismus sind sebr treffende Betrachtungen ent-
videX, and die, vom Verf. angemommene Rolle fir das Ammo~
demoryd sls Ersatzs far alkalische Basen wiirde ein experimentel-
Is Verfolgen sebr lobnen.

Der ganze Abschnitt enthalt viel Wichtiges, und sagt in Karze
miir, als ot anf vielen Seiten abgehandelt wird.

In dem Kapitel von dem ,orgamischen Nahrungsmitteln dor
Maxien* ist der noch wenig erforschten Verbdltnisse der parasiti-
sbes Pflanzen, und der verschiedenen Ansichten @ber die Auf-
Mize des Humus gedacht. In der so ziemlich erledigten Frage
Mt nathirlich Liebig's Ansicht am meisten durchgegriffen. Die letz-
I Lichig'schen Untersuchbungen @ber das Verhalten des Humus su
' sind wohl erst nach der Drucklegung dieses Kapitels
xchienen. .

:. Der Paragraph 3, ,Aufnahme der Nahrungsmittel etc.“ ent-
B die wenigen Versuche, die @iber das endosmotische Verhaltniss
4 Zellenmembran ausgeftbrt sind. Als Momente der Fortbewe-
¢ des Saftes hebt der Verf. die folgenden hervor: Das Neben-
Maandersein von Zellen, die einen verschieden concentrirten Inhalt

vodurch zundchst ein Austausch, und durch diesen eine Be-
g hervorgernfen wird; das Verdunsten vom Wasser am den
2 dr Lot in Berthramg befindlichen Pflangentheilen, wodures
# Concentration des Inhalts der Hussersten Zellen und weiter
& Aufaahme des Zellihalts der Nachbarzellen gegeben wird.
Y92 dem Maass der Verdunstung hingt dann die Schoelligkeit des
Initoigens des Saftes wesentlich ab. Eine andere Ursache der
Gnoentration oder Verddnnung kaun das Loslichwerden ungeldster
Do in den Zellen, oder umgekehrt die Abecheidung fester Pro-
&l in denselben sein, kurs eine von #mssern Veranlassungem
Michst unabhingige Zellenthatigkeit. Mit der Bildung neuer Zel.
la it eine beschleunigte Stoffaufnakme gegeben, und auf eine sehr
tiafiche Weise wird so durch den gesteigerten Verbrauch eine be-
®hleunigte Zufahr des nOthigen Materials hervorgerufen.
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Der Verfasser spricht dann von den Veriinderungen, die darck
die allmilig wechselnde Beschaflenheit der Zellwand hervorgersim
wird. Nach eigenen Versuchen findet er, dass auch die Stoffe, die
durch die Lebensthitigkeit der Pflanze erseugt werden, (micht me
jene, die von Aussen aufgenommen sind) von dem Ort ibrer Exb
stehung aus in andere Gefisse tbergehen, wihrend sie oft von dm
niichstliegenden nicht aufgenommen werden, und dass sich so gewiss
Stoffe localisiren, so dass nicht eine gleichfOrmige Vertheilang alle
Bestandtheile in einer Pflanze, sondern eine Verschiedenbeit in det
Zasammensetsung der Gewebe nachweisbar ist.

Diese Verschiedenheit ist dann noch bedingt darch gewisse
#ussere Verhaltnisse, durch die Lagerung der Pflanzenorgane in 8
verschiedenen Medien wie Luft und Boden, die beide ihr verschitf
dene Nahrungsmittel, und unter anderen Bedingungen bieten, Wy
ter dem Einfluss nmlich oder dem Abschluss des Lichts. N
noch alle Beobachtungen tiber die Bewegung des Saftstroms mi
theilt sind, folgt, mit Berticksichtigung des Vorigen, dass die
sowohl von unten nach oben, als in entgegengesetzter Richtung
bewegen werden, wobei nattirlich, da dic Bewegung des W
von unten nach oben durch die Verdunstung an der O
vor sich geht, es leichter sein wird, diese su beobachten und

guweisen.
Weiterhin von der Eigenwirme der Gewichse handelad, d
merkt der Verf, dass ‘zuniichst die Pflangen in dem Ve
Warme entbinden werden, als sie an Masse sunehmen, da béi u
Uebergang von Gasen zu festen Korpern stets Warme frei vith
wenn man auch behauptet hat, dass bei der Ausscheidusg Y&
Sauerstoff aus der- Kohlensiure soviel Warme latent werden
als bei der Verbindung beider zn Kohlensiure entbunden wird,
5. B. den Grund su finden, dass ausgebreitete Walder das Cling
kilter machen mtissen. Es ist hier die Temperaturerniedri
durch die Masse des verdampften Wassers zu berficksichtigen,
einer sehr grossen pflanslichen Warmeentwicklung das Gleichgevi
halten kann. '
Von der ersteren Wirmequelle zu unterscheiden ist die, L

L
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durch Oxydation der Bestandtheile entsteht, und mit der Entziehung
tes Sauerstoffs sogleich aufhort.

Die Bedtirfnisse der Pflanzen bei verschieden hohen Tempe-
ntwre miissen im Zusammenhange stehen mit den chemischen Pro-
¥, die, um sie existiren gu machen, in ihnen abspielen mtissen,
woriher aber nur ganz empirische Beobachtungen vorliegen, welche,
wvi¢ das Bekannte #iber die Verhiltnisse des Lichts und gewisse

ici inungen, angefithrt werden. -

Damn folgt die Lehre von den bis jetzt ermittelten Bedingun-
. wd den Erscheinungen des Keimens der Samen und die Erklé-
g desselben als eines Gihrungsprocesses. Endlich sind, in einem
Arbug Fremy's, Saussure’s und Berard’s Versuche tiber das Rei-
‘8 der Friichte mitgetheilt. In physiologischer Beziehung erwartet
‘eVerf erst dann ein Interesse von diesen Verstchen, wenn nach-
|{Miesen werden konnte, dass das Fruchtfleisch auf den reifenden
hen cinen Einfluss auszuiben bestimmt wire, was ibm nicht
inlich ist. Hat es diesen nicht, dann sind seine Bestand-
ds es mit der Samenreife immer zu Grunde geht, gewisser-
Amswurfggtoffe und nur vorhanden, um dem fallenden Samen
Dinger zu bereiten. -
Alle in diesem kurzen Inhaltsreferat erwiihnten Abschnitte ge-
M dem Verfasser, der sich als Forscher auf pflanzenchemischem
Mdo schon vielfach verdient gemacht hat, Gelegenheit seinen Ge-
! ichthum zu entfalten, und man wird sein Buch nicht lesen
P vielfache Anregung daraus zu schopfen.

Durch seltene Vertrautheit mit der einschligigen so zerstreu-
Literatar, tiber die wir hier zum ersten Male einen erwfimnsch-
Usberblick erhalten, war es ihm moglich seinem Stoff gerecht
verden, indem er ihn beherrschte. :

Zum andern aber zeigt uns jede solche Lecttire wieder recht
h wie wir for eine chemische Physiologie der Gewichse noch

die nothigsten Vorarbeiten gesammelt haben, und Iisst uns
Wit witnschen, dass fortan die Arbeiten der in dieser Richtung
Mgen Chemiker einem zundichst enger begrensten Plane sich
N, die Eigenthomlichkeiten nattrlicher Familien in dem Be-
20
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#tande ihres chemischen Haushalts wieder u finden, einem Plame,
der den Verfasser selbst schon zur Auffindung mancher interesad
ter Thatsachen fahrte.

Innsbruck.
Hla siwets,

Die Verfilschung der Nahrungsmittel und Getriinke, d&.
Colonialwaaren, Drogen und Manufakte, der gewerblichen
und landwirthschaftlichen Produkte. * Nach Arthur Hill
Hassal und A. Chevallier, und nach eigenen Uster;
suchungen von Dr. Hermann Klencke. Mit 225 in dgg,
Text gedruckten Abbildungen. Leipzig bei J. J. Webg
1858. 8. (XX und 1099 S.). A

Selten hat wobl eine Schrift Shnlichen Inhalts grosseres Auk
sehen erregt, als das Werk des Dr. Arthur Hill Hassal, weldf§
unter dem Titel: Food and its adulterations, comprising the 4
ports of the analytical sanitary commission of the Lance,—
Jahr 1855 in London erschien. Die Bewohner Londons wurif
durch dasselbe tiber die unglaubliche Ausdehnung, welche die
werbsmaissige Verfilschung der gewdhnlichsten Nahrungsmitlel @&
reicht hatte, - anfgeklirt und so sehr in Schrecken versetst, d
nach dem Zeugniss Solcher, welche zu jener Zeit in London le!
die Frugalitdt dort niemals in hoherem Grade zu Hause war,
Jeder sich lieber auf das kleinstmogliche Maass von Nabrusg.
schrinken, ‘als der Gefahr des Genusses verfélschter N
tel unnothigerweise aussetzen wollte. Und in der That wird
es begreiflich fnden, dass John Bull sich selbst auf schmalo
setzte, wenn man erfibrt, dass alle untersuchten Brodsorten, 49
der Zahl, ohne Ausnahme mit Alaun (um der Waare ein wei
Aussehen zu geben) verfilscht waren, dass unter 193 ge
Kaffeeproben sich nur 28 echte vorfanden, dass das in En
zur Forderung der Verdauungsthitigkeit so beliebte Curry
sich in 4/, aller analysirten Falle als grob verfdlscht, und
_meistens unter Anwendung von rothem Bleioxyd, auswies. D“
und ahnliche Enthallungen verfehiten um so weniger ihren grolf
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@nen Umschwong i diesen Verhiiltnissen herbeisufthren, als die
Fimes der Handlangen, von welchen die untersuchten Proben be-
wger waren, mit .diplomatischer Genauigheit angegeben wurden.
Emmtert durch den vollstindigen Erfolg der genanmten Schrift
mh sich der Verfasser bald daranf veranlasst, seine zahlreichem
Rrblrmgen tber den betreflenden Gegenstand, mit Beseitigung
dles desjenigen, was nur von lokalem Interesse war, systematisch
Mmanerrustellen, und dahin zu erweitern, dass auch die wichtig-
#2 Drogen in den Kreis der Untersuchung gezogen wurden. Auf
o Weise entstand Hassal’s zweites Werk, welches unter dem
Bal: Adulterations detected eine durch Holzsehnitte illustrirte An-
Miuag zor mikroskopischen und chemischen Prtfung der Nahrungs-
Ml ond wichtigsten Arzmeiwaaren giebt, und im Jahr 1857 er-
nkienen ist.

Fast um dieselbe Zeit mit Hassal's erster Publikation gab
Senlier, Professor an der Ecole de pharmacie zu Paris, die 2.
Ml seines Dictionnaire des alterations et falsifications des sub-
8mcer alimentaires, médicamenteuses et commerciales. Paris 1854,
h. Ungeachtet der Achnlichkeit des Titels unterscheidet sich
lm!lier's ‘Waorterbuch, abgesehen von der verschiedenen Anordnung

Materials, wesentlich dadurch von Hassal's Adulterations, dass -
erstere im Betreff der Drogen gleichmassig die anorganischen, wie
organischen Substanzen dieser Art umfasst, wihrend Hassal sich
die wichtigsten Drogen organischen Ursprungs beschrinkt.
erklirt sich denn auch der weitere Unterschied, dass Hassal
B bei der Ermittlung der Verfalschungen seiner organischen Sub-
[ ) vorzugsweise auf das Mikroskop stiitzt, wihrend Chevallier
h diesem Hlfsmittel einen sehr untergeordneten Gebrauch macht,
dagegen, was schon die Berficksichtigung der anorganischen
thindungen mit sich bringt, der chemischen Pruifung durch Rea~
ien einen ausgedehnteren Spielraum anweist, ’

Da nach dem Angefthrten die Werke Hassal's und Cheval-
WS sich gegenseitig erglinzen, so war es gewiss ein gltcklicher
Mlanke, dass Klencke sich bestimmt sah, beide Werke mit einan-
® r verschmelzen und durch eine deutsche Bearbeitung dem

MWmeren Pablikum zugiinglich zu machen. Wenn bei der deut-
20 *



292 Chemie.

schen Bearbeitung Manches weggelassen ist, was zu specifisch dn
franzdsischen und englischen Verhaltnissen angepasst war, so verdiost
dies nur Billignng. Dagegen wire zu wilnschen gewesen, dass i
Worterbuch Chevallier's eine ausgedehntere Borficksichtigung ge-
funden hiitte, wenigstens unter der Voraussetzung, dass es die Ak
sicht des Bearbeitérs gewesen sei, jenes Werk durch seine Arbdk
entbehrlich zu machen. Letateres ist indessen keineswegs erreichly
denn die ersten 6 Abschnitte der dentschen Bearbeitang folgen sk
wenigen Ausnahmen (z. B. Thierkohle, Guano, und einige damitia.
Verbindung stehende Artikel, welche ans dem Worterbuch entlehst
sind,) der englischen Quelle, und nur in dem letsten Abschnilt-
(Drogen und Farbstofie), so wie in dem Anhang, welcher von dégi
Verfalschung von Geld und Handschriften handelt, ist vorsugsweif
der franzdsische Auctor benutzt worden. Von einer ,Benutsusff
simmtlicher englischer und franzdsischer Erfsinl}-;
gen” wie es Seite VIII der Vorrede heisst, kann daher keine Bog
sein, weder im Betreff des Reichthums der einzelnen Artikel, M
hinsichtlich der Behandlung derjenigen Artikel, welche von Q@
deutschen Bearbeitung ausgewahlt worden sind. Die Auswahl sely
aber darf im Aligemeinen als eine gltickliche bezeichnet werdes.
Weniger glitcklich ist der Bearbeiter in der Anordnung
Materials gewesen. Man erkennt leicht, dass der Plan des Ga
noch nicht fertig war, als schon die ersten Bogen unter dieP
wanderten. Seit es im Gebiete der chemischen Literatur I
geworden ist, ein paar Bogen im gelben Umschlag zusammenzt
ten und unter dem Namen einer Lieferung (hin und wieder 8
wohl Doppellieferung genannt) in die Welt zu schicken,
"dies freilich kaum zu verwundern. Man muss es vielmehr noch
Dank anerkennen, dass das in Rede stehende Werk in verhil
missig kurger Zeit zum Abschluss gekommen ist, und dass dies®
Kinder und Kindeskinder glicklich der Gefahr entronnen sind,
viterliche Erbe mit einem peuen Servitut antreten zu missen.
der grossen Zahl von unvollendeten Werken, die jeder Chemiliy
auf seinen Repositorien tiglich vor Augen hat, wire es in der Tl
zu verwundern, dass solche Unternehmungen immer noch Un
stitzung finden, wenn nicht die meisten Kaufer in ihrer Eigth
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wheh als Doctoren der Philosophie Lebensweisheit genug besasen,
w sick mit dem Gedanken zu trdsten, dass alles irdische Thun _
wd Treiben, und so die Chemie, doch nur Stickwerk ist.

Um den ausgesprochenen Tadel im Betreff der Anordnung
des Materials zu rechtfertigen, und dem Leser sugleich eine Ueber-
bkt des Inhalts zu geben, lassen wir hier die Ueberschriften der
f Abschnitte, in welche das Buch zerfillt, mit einigen Bemerkun-
o foigen:

L Kolonial- und Materialwaaren, unter welchem Titel
whea Zucker, Kaffee und Thee die im tiglichen Leben gebrauch-
kdsten Gewtirze Platz gefunden haben.

IL Meblwaaren und Brod, wobei susser den Mehlarten
in eageren Binne, auch die verschiedemen Stirkemehlarten, so wie
R Mehimischungen Du Barry’s und anderer Marktschreier bespro-
e werden.

i+ IIL Gewerbliche und Fabrikprodukte, wohinin bun-
tUmdnnng Salz und Senf, Essig, Bier und Branntwein, Tabak,
.hn, Wachs, Honig, Fette, Fleisch, Thierkohle, Kalk, die Belklei-
e, Gold- und Silberwaaren wnd endlich das Papier gerech-

" werden, wihrend die

IV.. Produkte und Nutzstoffe der Oekonomie die

nebst deren Verarbeitungen, einige Handelspflanzen, Ding-

und Brennmaterial zusammenfassen.

V. Parfamerien, Confittren und Weine, welche letz-

sehr unpassend von den fibrigen Gihrungsprodukten getrennt

Unter den Confitiren werden die Fruchtsyrupe abgehandelt,

erst der folgende Abschnitt

YL Eingemachte Sachen, verk#ufliche Saucen,

isehspeisen und Delicatessen in Btichsen enthalt.
letsten Abschnitt folgen endlich dlie wichtigsten
" VI Drogen und Farbstoffe, worauf

VIIL als Anhang von der Verfalschung von Geld und
lndleb,riften die Rede ist.

Wenn, wie Ref. hofft, recht bald Vorbereitungen za einer

Auflage zu treffen sind, so dirfle dem verschiedenen In-
hn des Publikums am besten dadurch entsprochen werden, dass
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die eimgelnen Artikel anch folgenden drei Kategomien: 1) Kb
rungsmittel und Getrdnke; 3) Arsneimittel und Farb
waaren; uod 3) Nutzstoffe des tiaglichen Lebens, di
den beiden vorigen Abtheilungen nicht angebdren, gpsammelt wir-
den. Dabei lige es vielleicht im Interesse der Verlagshandlug
den Druck so einzurichten, dass die einzelnen Abtheilungen, wesip
stens die beiden ersten, auch far sich abgegeben werden kiunie.
Bei einer solchen Einrichtung sihe der Bearbeiter sich daan viel
leicht veranlasst, die Abtheilung der Armei- und Farbstoffe, welche
gogenwiirtig dea schwichsten Theil seiner Arbeit ausmacht, dem
franzdsischen Vorbilde mehr angunihern.

Die #ussere Ausstattung des Buches lisst lwm elves n
winschen #ibrig. Druek und Papier sind vortrefflich, und such die
beigegebenen Holzschnitte stehen grosstomtheils den englischen Or-
ginalen, denen die meisten nachgebildet sind, wenig oder gay nid
mach. Als missrathen darften nur Fig. 218 und 219, die Struktar
verhaltnisse der Coloquinthen, so wie Fig. 230 und 231, die Ver-
falschungen des Orleans darstellend, zu beseichnen sein. Auch 82
Zahl stehen diese Illustrationen dem englischen Original wenig xsch:
das Titelblatt der deutschen Bearbeitung giebt dieselben ebenso hodk,
wie das im Eingange bezeichnete zweite Werk von Hassal, simlich
zu 225 an. Allein diese Zahl wird nur dadurch erreicht, dass meh-
rere Figuren (Fig. 101, 124, 140, 173, 174, 175, 176, 185, 1%,
1197, 199, 200, 208 und 217), und swar meistens obme alien Grusd
sum sweitenmal abgedruckt worden sind, indem der Text sich bai
diesen sweiten Abbildungen auf eine blosse Aunfsihlung der Named
beschrinkt (vgl. S. 749). Die Figuren, welche zur Erlautervag ¢
Bekleidungsstoffe dienen, sind, wenn Ref. sich dessen recht erinnert
aus dem in demselben Verlage erschicnemen ,Mikroskopischen B
dern” entlehnt. Endlich sind Abbildupgen von einigen wesigh
Apparaten gegeben, bei deren Auswahl indessen die ndthige Kritk
durchaus vermisst wird. Einige von diesen Abbildungen (s B
Fig. 168) sind als blosse Vignetten su bezeichnen, die bloss
einnehmen, ohne das Geringste zum Verstanduiss der Untersachungt
methoden beizatragen; andere (z. B. Fig. 123 und 188) sind
den angegebenen Zweck ganz untamglich, und der unbed



Klencke, Verfilsobpag der Nahrungsmittel. 8
Baet basiohi sich anf Apparste vom #o einfacher Constraction, dass
frn Bakanntsein mit viel grOsserem Rechte hitte vorausgesetst
mmrdes dorfen, als dies bei vielen anderen Apparaten der Fall ist,
98 denen weder eine Abbildung, noch eine verstindliche Beschrei-
‘ mitgetheilt wird. Wer wtirde z. B. den in Fig. 141 abgebil-
Destillirapparat vermissen, wihrend des trefflichen Vaporime-
vn Geisgler micht eimmal mit einem Worte gedacht wird. In
beiden auslandischen Vorbildern findet sich freilich auch keime
ven diesem, wie von manchem anderen dewtschen Appa-
dan man uagerns in der deutschan Bearbeitusg vermisst (3. B.
” optischen Apparat szur Bieruntersuchung von Steimheil). Hier
Mo der Bearbeiter Gelegenheit geliabt, seinem Werke den in der
prade versprochenem ,selbststimdigen deutschen Cha
jer* su gebem.
., Wenn Ref. sich im Vorstechenden zu mehreren Ausstellungen
¢ sah, 80 hat er dabei nur das Interesse der Sache im
gehabt, und er verkemnt durchaws nicht, dass es fir den Be-
iler cing schwierige Aumfgabe war, seine Abeioht gleich beim
s Anlsuf und in verbdltnissmissig kurzer Zeit vollstindig =m
chen. Boi dem ausserordentlich reichen Detail, welches zu ver-
iten war , hiesse es an die Krilfta eines Einzelnen allza grosse
sydesungen machem , wenn man erwarten wollte, dass das be-
achene Werk in allen seinen Theilen einer strengen Kritik gleich
Genfige leisten sollte. Der billige Leser wird daher gerne tber
the Blossen, welche namentlich in den chemischen Partien des
% vorkommea, in der Erwartung, dass diese MAagel bei einer
;s Bearbeitang ausgemerst werden, hinwegsehen, und sich da-
an den Belehrungen entschidigen, welche dasselbe fir mikro-
iche Untersuchung in so reichem Maasse gewahrt, Fir die
borasische Maxime ,nonum prematur in ennum,* welche in
per. Zeit, verdichtig geworden ist, haben manche Verfasser und
sger die neue Variante ,novem prematur per annos* aufge-
Ref. wixde ,,novies prematur per annum‘ vorziehen und
den amfrichtigen Wnnsch, dass diese letzte Lesart sich bei dem
Watliogenden Buche als die richtigste bewidhren moge.
. Heidelberg. . Delffs.
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Chemische Theorie des Schiesspulvers von R. Bunsen ud
" L. Bchischkoff Poggendorfi’s Annalen. Band CIL
8. 321. :
Weltzien ktindigte bereits vor 4 Jahren in seinem Grundrin
der theoretischen Chemie fir Artillerie- und Ingenieuroffisiere m,
dass sich Bunsen mit Untersuchungen @ber die Zersetzungsproducts
des Bchiesspulvers beschiftige, und deutete hiebei einige so aufll-
lende Resultate seines bertihmten Freundes an, dass wir mit U»
geduld auf weitere Erdffnungen harrten, die uns nun endlich iz dem
oben angefabrten Hefte zu Theil werden. Was uns hier gebolen
wird, soll nach der ausdrticklichen Erklkirung der Herrn Verfasser
noch keine abgeschlosseme Arbeit, sondern nur ein Beispiel der voa
fhnen befolgten Methode sein, aber auch dieses vereirzelie Beipid
wird nicht ermangeln, in der Geschichte des Schiesspulvers eias
ebenso bedeutsamen Abschnitt zu bilden, wie es seiner Zeit Prousts
und Rumford's Arbeiten gethan haben. Vor Allem m@ssem wir &
eine der glicklichsten Combinationen nennen, dass sich gerade dis
swei oben erwibnten Gelehrten zu gemeinschaftlichen Untersuchu-
gen verbanden. Wenn ein Chemiker berechtigt und verpdflichtet wa,
sich diesem Felde zuszuwenden, 80 war es gewiss Bunsen durch selse
Erfabrungen und eminenten Leistungen in der Maassanalyse uad ia
der Gasometrie, und kein Offizier konnte eher berufen sein, i
biebei an die Hand zu gehen und ihn auf die fur den Milithr be
langreichsten Punkte aufmerksam ru machen, als der durch seis
Arbeiten ber das Knallquecksilber in der chemischen Welt bereits
eingebtirgerte russische Lieutenant Schischkoff. Dass solche Mioner
nur eine ganz selbststindige, in den Holfsquellen und in derea Aw
wendung grosstentheils neue Arbeit produciren wirden, ohne sidh
durch das bereits Vorhandene beirren zu lassen, war wohl vorsw
susehen und ist von ihrem Standpunkt aus auch vollkommen s8
rechtfertigen; im Interesse der militdrischen Welt aber, fur weldhe °
ihre Arbeit ebenso wichtig ist, und wohl auch eben so gut bereck-
oet sein sollte, wie fiir die Gelehrten, wire es wiinschenswerth gv-
wesen, wenn sich die Herrn Verfasser nicht nur auf eine Darlegusg
ibrer eigenen Methoden und Ergebnisse beschrimkt hiitten, somders
wenn sie uns auch angedeutet hiitten, wo und warum sie voa fri:
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bern Methoden und Arbeiten abwichen, welche Unbequemlichkeiten
oder Fehler sie an diesen zu rtgen hatten, und ob aich nicht das
tine oder andere frihere Resultat vielleicht doch mit dem jhrigen
in Binklang bringen liesse. So ist es z. B. wohl richtig, wemn
8. 323 behauptet wird, mehrere Beobachter hiitten grdssere Gas-
mengen erbalten, als der Rechnung nach tiberhaupt mdglich sei,
llein es stehen diesen Beobachtungen demn doch auch andere, wie
Prowst, Robin, Saluces, Hawkshee, Meinecke, gegentiber, deren Erc
gebnisse sich inmerhalb der Grenzen des theoretischen und des von
dea Herrn Verfassern gefundenen experimentellen Resultates be-
wegen,

Was die Aufgabe selbst betrifft, welche sich die Herrn gestellt
labem, 80 gerfAllt sie in die folgenden 7 Fragen: 1) Worsus be-
sieht der Pulverrtickstand? 2) Woraus besteht der Pulverramch?
§) Woraus bestehen die bei der Verbrennung des Pulvers gebilde-
te Gase ? 4) Wie viel Rockstand einerseits und wie viel Gase an-
dererseits giebt ein bestimmtes Gewicht Pulver? 5) Wie gross ist
die Verbrennungswirme des Pulvers und wie hoch die Temperatur
winer Flamme? 6) Wie gross ist der Druck der Pulvergase, wenn
@ Pulver in dem Raum, welchen es in gekdrntem Zastand ein.
ummt, explodirt, unter der Voraussetzung, dass keine Warme
durch Strahlung und Mittheilung verloren geht? 7) Welches ist die
theoretische Arbeit, welche das Pulver zu leisten vermag? Wir
ianen den Herrn Verfassern nicht genug Dank wissen, dass sie
10 viel Umsicht, Gewissenhaftigkeit, und, wie es scheint, auch jahre-
bages Studium auf die Beantwortung dieser Hauptfragen gerichtet
bex, wem aber der Finger geboten wird, der verlangt die gansze
Bmd, wnd o werden sie es uns nicht verargen, wenn wir die Bitte
wellen, sie mdchten fhre Erfahrungen nun auch auf die Erledigung
thiger weiterer Fragen richten, wie z. B, welches wahrscheinlich
&ie richtigste Mengungs- und Zersetzungsformel des Pulvers sein
werde? welche Temperaturen zur Entziindung von Mehipulver und
fkirntem Pulver gehdren? in wie fern die kiirzere oder lingere
Dwer der Pulververbrenmung auf die Qualitit und Quantitsit der
Zevetzungsproducte einwirke? in welchem Verhaltniss die Resultate
i Iftleeren Raum wnd unter starkem Druck zu jemen in frefer
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Atmosphiire stehen efc. Ebenso erlanbem wir ung in unserm sige

men artilleristischen Interesse dem Wunsch ausgusprechea, die b

den Herrn mochten for ibre kinftigen Untersuchungen zunichst jme

Pulvergattung wahlen, welche sowohl durch ihre Anwendung a

durch ihre Mengungsformel als, die normale gilt, nimlich ein

dem Schema KaN + S 4 3C = 74,84 9/, Salpeter 4 11,84%

Schwefel -~ 13,33 ¢/, Kohle zusammengesetstes Geschitspalsg

Die Herrn Verfasser wahlten fir ibre theoretischen Betrachiuagn

ein solches normales Pulver, far ihre Versuche aber ein Jagd- md .
Scheibeapulver, welches aus 78,99 9/, Salpeter, 9,84 % Sehwell
und 11,17 9/y Kohle bestand, also salpeterreicher war. Ucberdies
argiebt sich sus der Vergleichung ihrer Kohlenanalyse mit dea Vio-

lette'schen Tabellen, dass die zu diesem Pulver bentitste Koble dgg
bei sebr niederer Temperatur erzengte Rothkohle war, wihmgl.
men sum Geschtitz- und Musketenpulver in der Regel die koblw -
stoffreichere Schwarskohle verwendet. Diese Wakl des Materish -
erklart zwar noch lamge nicht alle Abweichungen des experimily
tellen vom theoretischen Resultat, aber es darfte doch vieleid
manches auf Rechnung derselben geschrieben werden, wiewohl Pigy .
bert behauptet, die Verschiedenheit in der Dosirung des Puvwg

sei von keinem sehr bedeutenden Einfluss auf Menge und Art &8
Zersetzungsproducte, Ks ist ja bekannt, dass man das Jagdpele§
absichtlich schwefelirmer macht, damit die Liufe geschont werdilh

also weniger Schwefelkalium entstehe, und dass sich in Folge deg
sen mehr sogenannter Hartbrand (8Ka -+ CKa) bildet als bei a8

dern Pulvergattungen. Damit wollen wir aber das’ Verdieost df

beiden Herrn nicht im mindesten schmilern; wir glauben im G

gentheil, dass es jetst Aufgabe anderer Kriifte ist, dieselben Usilt
suchungen wie sie Bunsen und Schischkoff am Scheibenpuiver W

genommen baben, nach demselben Gang und sogar mit densell®
Apparaten an Geschtitz- und Musketenpulver, an schwell by
Sprengpulver und endlich noch an einem nach der Formel

<+ 8 4~ 6C (zur vorzagsweisen Bildung von Kohlenoxydgas) s*

mischten Pulver vornehmen, um ein moglichst allseitiges Matecitl

far den Aufbau und Abschiuss eines ersten Abschnitis der chesst

schen Theorie der Pulververbrennung zu gewinmen.



Bunsen und Schischkoff, Theorie des Schiesspulvers. 290

Damn diirfte aber such zur Erdrierung der fir den Militle
michtigsten Frage geschritten werden, wie sich die Verbdiltnissp beim
yisklicdhon Gebrauch des Pulvers in Geschiéitzen und. Minen ge-
slaliss, von ainer weitern Ausdebnung auf die verschiedenen Pulver-
mopate gar nicht su reden. — Wie es scheint, baben die Herrn
Jefasser zu ihren Versuchen nur getrocknetes Pulver angewendst;
& Hiablick anf die Praxis dorfte es aber in Frage gestelll wex-
ém, ob es micht besser gewesen wiire, wenn sie den Feuchtigkeits-
@halt ihres Pulvers in dessen Zusammensetzung aufgenommen und
#m Material in lufttrockenem Zustand angewendet hittem, wie es
$m virklichen Gebrauch des Schiesspulvers geschieht. Diese Frage
sxhoint ups keine mfssige, wenn man erstens bedenkt, welehe
&l dieser Feuchtigkeitsgohalt durch seine Ausdehnung bei der

;ﬂcverbrannnng nothwendigerweise spielen muss, und wenn zwei-
|48 die Weltzien’sche Angebe richtig ist, dass dem Pulver 1—
|44 %, Wasser adhiriren, die sich durch keinerlei Trockenvorrich-
#mg wtiernen lassen. Dieser Umstand regt auch die Fragsn awm,
@ sich nichi unter gewissen Verbiltnissen auch Kohlenwasserstoff
| {jmie Chevreul behauptet) im Pulvergase finden konne, und ob sich
@ikt bei der Verbrennung eines ganz wasserfreien Pulvers dennoch
Plesser bilden konne; manche Schrifisteller (wie 5. B. Schéuerlein)
Wlreiden sogar dieser Wasserbildung die grossere Percussionskraft
:#es Palvers su, bei dessen Darstellung. statt der Schwarskohle
‘e wasserstofireichere Rothkohle bentitzt wurde. Die gleichzeitige
dawesenbeit von freiem Wasserstoff und Sauerstoff im Pulvergas
4ie sie voa den Herrn Verfassern nachgewiesen wird) darfte eher
S als dagegen sprechen; auch die Anwesenheit von Ammoniak
# Pulvergas scheint uns keine Unmoglichkeit, um so mehr als ja
dis Herrn Verfasser in dem Pulverrauch kohlensaures Ammoniak
dnica.

¢t Eines der schwierigsten Probleme bei der Analyse der Zer-
Mmmngsproducte des Schiesspulvers wird immer die Aufstellung ei-
M s ihrer Ansammlung dienlichen Apparates sein, und so sinn-
#ich auch der vor Bunsea und Schischkoff construirte ist, so glaube
kb doch, dass er weit weniger als die erste (bei Weltzien beschries
Wne) Bunsen'sche Anordnung dem von artilleristischer Seite zu er-

~
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hebenden Einwurf begegnen kann, dass er die im Grossen hem-
schenden Verhaltnisse zu wenig nachahme. Bei der von den Ham
Verfassern hier beschriebenen Methode verbrennt jedes Pulverkem
far sich allein; es ist aber mehr als zweifelhaft, ob der Rtickstasd
vieler nach einander explodirender Palverkdrner dieselbe quantils
tive Zusammensetzung besitzen werde, wie jener, der bei der gleich-
seitigen, jedenfalls unvollstindigeren Verbremnung des ganzea Pul-
verquantums entsteht. Ferner bleibt der Pulverrtickstand in dem
beschriebenen Apparat lingere Zeit eirer Temperatur von mindestens
200—300° susgesetzt, wodurch er sich nothwendigerweise verindera
muss; so darfte er im ersten Augenblick gewiss mehr unverbranntes
Pulver und dagegen weniger schwefelsaures und kohlensaures Kol
enthalten, als gegen das Ende za; auch darfte es wohl wahrschels
lch sein, dass sich nicht nur unszersetster Salpeter, sondern ssth
salpetrigsaures Kali in ihm finde. Ferner dtrfte ¢s kaum wake
scheinlich sein, dass die ganze ermittelte Ménge unterschwefligsse
ren Kali's als solches in dem festen Rfekstand enthalten gewests
sei, weil sich die dithionigen Salze in der Hitse zersetzen; wir
mdchten unsere Anmsicht dahin aussprechen, dass ein grosser Tiwll
desselben auf Rechnung des Schwefelkaliums zu setzem sei, welch®s
sich beim Auflosen und Filtriren oxydirt hat; die Anwesenheit freitis
Kali's in der Lunng des Fulverrfickstandes kdnnte damit ebeasd
gut wie mit der Zersetsung - des Salpeters zusammen hingen. Dis
Herrn Verfasser legen ein grosses Gewicht auf den Umstand, das
sie 80 wenig Schwefelkalium gefunden haben; wir mtssen aber aus-
ser dem ehen bertthrten Umstand auch jenen friher erwihnten wie
derholen, dass sie ein schwefelarmes und salpeter - (also sanerstoffi)
reiches Pulver gewihlt haben, und dass mehrere Thatsachen anf.des
Vorbandensein ziemlich bedentender Schwefelkaliummengen jim Pe-
verrickstand schliessen lassen, so die ungemein grosse Zerfliesslieh
keit dieses letztern, und das schwammartige Aussehen , welches dis
Seelenwandungen viel gebrauchter broncemer Geschtitze annehmes,
namentlich wenn man ihre Reinigung nach dem Gebrauch versiumty
nicht minder deutet darauf das rasche Anlaufen messingener Ar
maturtheile der Bedienungsmannschaft, sobald sie vom Pulverranch
getroffen werden (besonders bei feuchter Witterung), und doch ist
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in diesem selbstverstindlich weit weniger Schwefelkalium (und da-
ovgea mehr schwefelsaures Salz) vorhanden als im Pulverrtickstand.
Wa die quantitative Analyse selbst, sowohl des Pulverrtickstands,
th such des Rauchs und der Gase betrifft, so weiss ich hiefir kei-
sa treflenderen Ausdruck zu ﬁnden, als den der Mathematiker :
Adchst elegant!
Im Interesse aller, welche sich mit dem Gegenstand befassen,
i ¢s aber, wie Eingangs erwdbnt wurde, sehr zu bedauern, dass
dis Herrn Verfasser in ihrer Arbeit nicht auch einige Bemerkungen
thr den Werth oder Unwerth anderer, noch wenig gepriifter Me~
odm eingeflochten heben. So empfehlen einige Chemiker zum
lewtsen der Schwefelmetalle Wismuthoxydhydrat, Werther speciell
fir die Analyse dés Pulverrtickstandes kohlensaures Cadmiumoxyd.
Welchen Nachtheil bieten diese Mittel, oder welchen Voraug bietet
& von den Herrn Verfassern bentitzte Kupferoxyd, dem doch die
Michte Oxydirbarkeit des Schwefelkupfers eben nicht das Wort su
Wden scheint? Ebenso interessant wire es uns gewesen zu erfahren,
® die Herrn Verfasser bei ihrer Bestimmung des unterschweflig-
| Waren Kali's auch das von Rose und Werther empfohlene salpeter-
| e Silberoxyd erprobt haben, und was sie davon halten. Aller-
|h ist die Bestimmung mit titrirter Jodlosung unvergleichlich
' tafacher, und man kann es daher den Herrn Verfassern nicht son-
- dulich veribeln, dass sie sich auf diese Methode beschrinkten;
Wr hitten wir gewtinscht, dass sie bei dieser Gelegenheit ange-
dmtet hatten, dass sich moglicherweise auch schwefligsaures Kali
i dem Rackstand finden konne, und wie sich dieses bei dem von
faea benttzten Fordos- und Gélis'schen Verfahren gleichzeitig ne-
ke dem unterschwefligsauren Salz ermitteln lasst. Auch mdchten
%t bemerken, dass wohl die wenigsten Offiziere Bunsen’s gasome-
Gache Methoden, die doch erst vergangenes Jahr erschienen, be-
®its durchstudirt haben werden, und dass ihnen die Volum#nde-
‘Wagen der Gase bei ihrer Verbrennung kaum so geliufig sein wer-
@, um sich tber jede, von den Herrn Verfassern aufgestellte
Gleichung sogleich Rechenschaft geben zu kdnnen; ich glaube nicht

tomal, dass ihnen die einfachsten (¢ ko =K und ah = 20—;K)
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auf den ersten Blick klar sein werden, namentlich wenn ihnen da
in einem viel gelesenen chemischen Lehrbuch docirte Irrthum meh
im Kopf steckt, das Volumen der Pulvergase vergrdssere sich, wemt
die Kohle zn Kohlenoxyd statt zu Kohlensfure verbremme. We
das Resultat der Gasanalyse betrifft, so rechtfertigt dessen suffll-
lende Uebereinstimmung mit den Ergebnissen Gay Lussac's umsem
froher ausgesprochenen Wunsch der Racksichtnahme anf frihere
Arbeiten vollkommen. Es ist gewiss ein ehrendes Zeugniss fur beide
Theile, wenn sie auf verschiedenen Wegen zu demselben Ziel g&
langen, und eben weil wir die Hertn Verfasser in diesem Capitef
als unbedingte Autorititen anerkennen mtissen, darum mochten wir
auch jenen Arbeiten einigen Werth gegdnnt wissen, die als Beleg®
far ihre Resultate dienen (man vergleiche z. B. auch die Resuluff
der Chevreul'schen Analyse des Pulvergases und die Zusammes
sefzung des Rockstands von einem englischen Pulver in Pioberfs
traité d*urtillerie).

' Eine weitere Frage, die uns noch anf dem Herzen liegh
ist jene, ob es demn nicht moglich wire, das aus einem b&
stimmten Gewicht Pulver erzeugte Gasquantum durch einen diree-
ten Versuch zu bestimmen, denn diese Frage ist fir die prae
tische Anwendung des Pulvers wol! immer .eine der wichﬁgM?
das von den Herrn Verfassern ermittelte Resultat ist aber ein l‘
Umwegen erzicltes, wobei der in der Pulverkohle zwar nur in ge
ringer Menge aber eben doch vorhandene Stickstoff und das in des
Pulvergase allenfalls vorhandene Ammoniak vernachlassigt wurden.
Grossen Dank haben sich die Herrn Verfasser durch die directs
Ermittlung der bei der Verbrennung des Pulvers frei werdendea
Wirme erworben, und ihr Resultat bestitigt vollkommen die voR
Werther in seinem Lehrbuch der Militirchemie ausgesprochene Vef
muthung, sie werde geringer sein, als die aus den bisher bekannteff
Verbrennungswirmen theoretisch berechnete. Der blossen Verme
thung steht aber hier die mit vieler Mathe und Sorgfalt ermittel¥
TPhatsache und deren befriedigende Erklirung gegenttber. — WS
die Ermittlung der Ausdehnung der Gase betrifft, so mochten wir
uns die Frage erlauben, ob nicht deren Coéfficient wegen des groé-
sen Kohlensduregehaltes hoher gegriffen werden darfte, namentlick
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wen man die Berechnung auf ein unter starkem Druck (wie in ei
wm Oeschiitz oder in einer Mine) explodirendes Pulver anwendet.
Aeck mbchten wir beztiglich des Druckes der Pulvergase darauf
safeerksam machen, dass die Rumford’schen Angaben von 50,000
®d 100,000 Atmosphiren doch nur vereinzelt dastehen und vom
Piobert selbst bedeutend reducirt wurden, dass dagegen mehrere
wproximative Berechnungen wie von Gay Lussac, Knapp, Scher-
i etc. unter der von den Herrn Verfassern ermittelten Zahl von
€74 Atmosphiiren bleiben. Allerdings nehmen diese die Flammen-
temperstar des Pulvers nur zu 1200° an, wihrend sie von den
Berm Verfassern zu 3300° ermittelt wurde; far die Praxis aber
- @rde die erstere Annabme, des Warmeverlustes durch Strahlung
uf.utnng wegen, vorderhand noch ihren Werth behaupten, auf
# schwachen Fossen sie auch steht. Es ist fiberhaupt eine miss-
“Nebe S8ache mit der Vergleichung der verschiedenen Angaben tiber
dea Druck der Pulvergase, weil man da immer unterscheiden muss
mjschen einer auf chemischen Gruundlagen ruhenden Berechnung.
wd einem aus den Wirkungen des Pulvers abgeleiteten Resultat,
Ohse eben bis zu jemen enormen Zahlen, oder auch nur bis zu

von Piobert berecbneten Druck von 29,000 oder dem von
Jlmelin ermittelten von 27,000 Atmospharen zu steigen, kann man
ﬁ sebr . wohl annehmen, dass der Druck der Pulvergase unter
#n Umstinden, wie wir das Pulver verwenden, grosser sei als der
W chemischen Untersuchungen abgeleitete, bei denen weder der
|,ﬂehbgkextsgehalt des Pulvers noch die zwischen seinen Kdrnern
| Mbadliche atmospharische Luft in Betracht kamen.

Es wttirde uns sehr leid thun, wenn die Herrn Verfasser aus
l‘n Bemerkungen den Schluss ziehen wollten, als hitten wir nur
| nasepweise Bekrittelung ihres Aufsatzes oder ein neidisches
Bmagen ilirer Verdienste beabsichtigt. Wer sich nur einigermaas-
[h in dem chaotischen Wirrwarr der Ansichten und Angaben tiber
‘ﬂ Gegenstand nmgesehen, der wird es gewiss mit Freuden be-
jlhen, dass diese beiden Merrn die Zugel in die Hand genommen
‘Mben, und wird ihren fernern Bestrebungen einen ebenso schdnen
hfblx winschen als sie bereits erzielt haben. Mdchten sie es aber
Neht tbersehen, dass ihre Arbeiten nicht nur fér die Leser von
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Poggendorfi’'s Annalen, sondern auch.fiir ein anderes grosses wd
wissbegieriges Publicum von Gewicht sind, for ein Publicom, mk
ches weder die Zeit noch die Huifsmittel zn so tief gehenden cher
mischen und physikalischen Studien besitzt, wie sie die beidm
Herrn Verfasser gemacht haben. Sie werden es uns daber mich
verargern, wenn wir schliesslich noch den Wunsch und die Hof
nung aussprechen, sie moéchten es nicht unter ihrer Wiirde erachiesy
uns spiter in einer for die militirische Welt berechneten, po-
pulireren (man verzeibe uns dieses, for viele Gelehrte odiose Wort)
Schrift nicht allein die hier besprochenen ausgezeichneten Leistun-
gen, sondern auch ihre weitern Untersuchungen vorzufthren. Die .
Wissenschaft kann nur an Erfahrungen und an Ansechen gewinnes,
wenn sie der Technik unter die Arme greift, selbst wemn d ,
schliessliche Endzweck der geleisteten Htillfe kein anderer ist als
Vervollkommnung der Zerstdrungsmittel.

Mtnchen, den 16. April 1858.

Girl, Oberlicutensnt.

Lebrbuch der pharmaceutischen Chemie von Dr.
August Emil Riegel, Apotheker zu Carlsruhe, Di
des deutschen Apothekervereims, erstem Vorstand
pharmaceutischen Vereins in Baden, mehrerer gel
Gesellschaften wirklichem, correspondirendem und
mitgliede. Stutigart bei Adolph Becher. 1857.

Der Verf. ist, wie er uns in seiner Vorrede mittheilt,
Herausgabe seines Lehrbuchs veranlasst worden, einmal, wel
selbst glaubte, es sei ein Bedtirfniss danach vorhanden, dane
weil von Andern, die desselben Glaubens ‘'waren, Aufforderungen
fhn ergangen sind. ' '

Die Grinde, welche diesen Glauben hervorriefen, giebt
Verfasser ungefibr in folgender Weise an:

»Obgleich die neuste Literatur eine grosse Anzahl von
mischen Werken, insbesondere von Lehrbichern der Chemie
guweisen bat, finden wir doch dabei die pharmaceutische
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uicht in dem entsprechenden Verbiltnisse vertreten. Die ausseror-
dentlichen Fortschritte der Chemie, namentlich der organischen
C\enie in den letzten Jahren-erheischen eine dieselben berticksich-
tigemde biufigere Bearbeitung der Hilfswerke zum Studium der
Chemie, insbesondere fir Studirende der Medicin und Pharmacie.
Die nicht unansehnliche Zahl der der Medicin und Pharmacie Beflis-
seoen finden in den neuesten Lehrbichern der Chemie nicht Alles
das erwihnt, was ihnen heut zu Tage von Chemie zu wissen nothig
it Es ist wohl nicht né6thig, nachzuweisen, dass in diesen Wer-
ken einer grossen Anzahl medicinisch und pharmaceutisch wichtiger
demischer Verbindungen gar keine Erwihnung gethan ist, obgleich
wir beute nicht selten diese Werke den Pharmaceuten zum Stu-
“¢im angewiesen finden. Dann diirfte es auch hier am Platze sein,
!ﬁuf sufmerksam zu machen, dass die Erklarung der einzelnen
‘dhemischen Processe (sowohl bei Bildungen, als Zersetzungen che-
{mischer Verbindungen) nicht in allen Fillen mit der Ausfahrlich-
'keit gegeben ist, wie sie namentlich fir das Selbststudium ndthig
'{llcheinen darfte. Ferner ist der sich nicht selten bemerklich ma-
en Schwierigkeiten far Studirende der Medicin und Pharmacie
gedenken, einen richtigen Anhaltspunkt fir die foir sein Fach
en neuesten Forschungen im Gebiete der organischen Chemie
den.“ '

_ Wir wollen es fiir jelzt ganz unberiicksichtigt lassen, ob nach
Ren Grinden die Herausgabe eines Lehrbuchs der pharmaceu-
then Chemie fiberhaupt, und in welcher Weise, nothwendig er-
int, weil uns fir ein andermal eine bessere Gelegenheit zur Eror-
dieser Frage in Aussicht gestellt ist. In wieweit dagegen
der Verfasser zur Bearbeitung eines solchen Werkes berufen
verden wir am besten aus dem vorliegenden Buche ersehen
, das wir mit einigen wenigen Strichen za zeichnen, im In-
der der Pharmacie und Medicin Beflissenen zaum Mindesten

fir ganz nutzlos halten. .
. Esist nicht zu leugnen, dass die Fortschritte der Chemie, be-
Paders der organischen, in den letzten Jahren ausserordentliche ge-
puen sind. Aber ebenso wenig wird ein Zweifel dar@iber sein, dass
mr von dem begriffen werden konnen, derihre Ursachen kennt,
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und dass sie nur von dem gelehrt werdea kdanen, der sie begif
fon bat.

Um nun zu erfahren, 0b das vorliegende Lehrbuch &es
Fortscbritte lehren kann, ist es nur ndthig die Einleitungen, eiper-
geits in die unorganische, anderseits in die organische Chemie
lesen. In der ersteren begegnet man neben einer grossen Zal}
von Sitzen, die in Gmelin's Handbuch von 1843 wdrtlich gerslt”™
80 stehen und vom Fortschritt also nichts an sich tragen, manchs
neuop, die bis jetzt noch nicht dagewesen sind.

Wir machen in dieser Beziehung besonders auf §. 1, die De- .
finition der Chemie, aufmerksam. Die Pharmaceuten kimen sick .
glacklich preisen, wenn sie, ehe sie pharmaceutische Chemie it
diesem Lehrbuch studiren wollen, schon allgemeine Chemie
haben und sich klar geworden sipd 0ber das, was-der §. 1
zu machen bestimmt ist. Wenn die Lebenskraft, wie dies unter g
8. 2 gesagt ist, die vorziglichsten Verinderungen in des
benden und organischen Korpern hervorbringt, so hitten wir
wilnscht, dass sie bei der Abfassung dieser Definition etwas
thitig gewesen wire.

§. 5 soll uns lehren, was Atom und Molectl ist We
schon weiss, braucht es nicht mebr zu lernen, wer es noch
weiss, muss es anders wo lernen. Mehr bedarf es eigentlich
Als wir die Einleitung gelesen hatten, waren wir erfreat
aber noch mehr daritber, dasg wir sie nicht haben schreiben
sen. Den Begriff von pharmaceutischer Chemie zu gebes, bat
der Verfasser wahrscheinlich for die 2. Auflage aufgespart.
Leser der ersten Auflage werden ihm dies gerne nachsehen.

In dem speciellen Theil der unorganischen Chemie treffes
fast auf jeder Seite Copien aus Gmelin’s Handbuch ap In
originellen Parthien spinnt sich der dunkle Faden, mit welchen
Einleitang verwickelt wird, ohne erhebliche Unrege :
fort. Wir brauchen nicht naeh Antiquititen und Redactions-
Abfassungsfehlern zu suchen — sie k3nnten in be#ingstigend
Zahl aufgefohrt werden, wir halten es aber for schidlich geou
dass sie einmal gedruckt sind.

Wenn wir uns nun selbst mit der Hoffnung auf denBe:lJ
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kwmhlft in die organische Chemie hinein wagen, so geht
& uns dort sum Mindesten nicht besser wie in dem unorganischen
Theil.

Von der Definition der organischen Chemie, der Feststellung
des Unterschieds zwischen unorganischen und organischen Korpern
@ ther alle Blitter bis zur Eintheilung des Materials der organi-
%y Chemie in

1) organische Suren,

2) organische Basen, -

8) indifferente organische Verbindungen und

4) Zersetzungsprocesse und Zersetzungsproducte der organi-
b Yerbindungen.
teien uns auf einem tief dunklen Hintergrund nur hdchst verein-
alie und wenig heraustretende lichte Punkte entgegen.

Dass sich der Verfasser in der Ausfihrung nicht an die vor-
sygeschickte Eintheilung gehalten hat, darfen wir weniger ihm, als. .
ér Eintheilung selbst zur Last legen.

Yon den ausserordentlichen Fortschritten der organischen
Chemie in den letsten Jahren wird der, welcher den Stand ungeres
Vinens im Jahre 1848 kannte und seitdem die Entwicklung nicht
vylolgt hat, in dem vorliegenden Buche sehr wenig erfahren.

Wie nun die allgemeine Chemie sehr viel oder noch mebr zu
Wimchen fibrig lisst, so mifissen wir dies auch von den Parthien
8¢, welche pharmaceutische Chemie genannt werden sollten. Das
e Buch hat den Anstrich, als sei es zum Zweck der Vorberei-

}H fir das Examen geschrieben, denn die allermeisten Kapitel
tiad mit derselben Oberflichlichkeit abgehandelt, wie sie leider noch
R biafig in pharmaceatischen Staatsprifungen durchgenommen zu
wrden pflegen.

Heidelberg. ‘ Dr. Erlenmeyer.

Usber die Gleichgewichtefiguren homogener freier rotirender
Pitssigkeiten, von Dr.L. Matthiessen. 8. Kiel. Schwers.
1857.

Beit der Entdeckung der Wirkungsgesetze der allgemeinen

Sdwero, seit Newton's Zeiten ist die Form der Oberfliche der

' S
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Himmelskdrper @iberbaupt und namentlich die der Erde Gegenstaad
mathematischer Untersuchungen gewesen. Die grossten Mathema-
tiker bat bis in die neueste Zeit dieses Problem und das damit
engverbundene fiber die Anziehung der Ellipsoide beschaftigt. Gross
ist aber auch der aus diesen Untersuchungen hervorgegangene Ge-
winn gewesen, nicht sowobl fir die Kenntniss der Figur der Him-
melskorper und ihrer innern Konstitution als vielmchr far die An
Iysis selbst. Die hierber gehorigen Untersuchungen haben nimlich
tief verborgene Wahrheiten an das Licht gebracht, ja man kawm
sagen, neue Grundgedanken in diese Wissenschaften einfhren l-
sen, wodurch die Analysis nach mehr als einer Richtung suf eine
hohere Stufe der Vervollkommnung gehoben ist. Wir erinnern bier
bei nur an jeme bewunderungswiirdigen Arbeiten Legendre's ther
die Figur der Erde, in denen diesef grosse Mathematiker, wie be-
kannt ist, zuerst fir die Functionen zweier Variabeln Ausdricke
einfohrte, die heute fir die verschiedensten Anwendungen von der
grossten Wichtigkeit sind. Der berithmte Verfasser der Mécaniqus
céleste hat grade in dem Theil seines Werkes, welcher der Figw
der Himmelskdrper gewidmet ist, die grosste analytische Kumt
entwickelt und derselbe gehort daher mit zu dem besten Parthic
dieses grossen und berthmten Werks. Auch Jacobi ist auf diesem
Felde, auf dem scheinbar nichts mehr zu erndten war, durch se-
nen bewunderungswiirdigen Scharfsion, mit dem er allen Probleme,
die er bebandelte, nene Seiten und unerwartete Gesichtspunkte sb-
zugewinnen wusste, zu einem merkwirdigen Resultate gelangt, i
dem er zur grossen Ueberraschung aller Mathematiker fand, dss
ein 3 axiges Ellipsoid auch den Bedingungen' des Gleichgewichts
gentige. Wem ist nicht der merkwiirdige Satz Jacobi's *) tiber die Az-

*) Da Zweifel erhoben sind, ob Jacobi oder Poisson diesen schonen Sait
guerst gefunden habe, so bemerkt Referent, der 1830 — 1854 Zahirer
Jacobi’s war, hier mur kurz und beiliufig, dass erst lange nach dx
ersten Mittheilung Jacobi gegeli cinzelne seiner Schiller Zusserts:
nPoisson habe diesen Satz, wie er gelesen, auch gefunden! Es sl

. mir diese Worte um so deutlicher in der Erinnerung, als Jacobi dew
Satz als Aufgabe einem Zuhirer gab, wie er dberhaupt einzeinen B-

.
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sichung einer unendlich dfinnen von 2 Zhnlichen und #hnlich liegen-
den Ellipsoiden begrenzte Schale auf einen #ussern Punkt bekannt?
. Nach solchen Bearbeitungen des Problems der Figur rotiren-
der, der Schwerkraft unterworfener Massen von so grossen Meistern
-satlytischer Kunst bleibt, so sollte man glauben, far einen neuen
Barbeiter wenig zu erforschen fibrig. Der Verfasser der oben ge-
anten, uns hier zur Besprechung vorliegenden Schrift, hat sich
.dmch einen solchen Gedanken nicht abschrecken lassen, von Neuem
&lllgemmne Theorie der Planeten zum Gegenstande der Unter-
.sckang zu machen. Das Interesse, welches diese Schrift von mehr
,ﬁ ciner Seite in Anspruch zu nehmen geeignet ist, veranlasst uns,
jal dieselbe hier niher einzugehen.
a_ Die Schrift serfillit in zwei Abtheilungen, in denen zwar das-
e Problem aber unter verschiedenen Voraussetzungen behandelt
In der ersten Abtheilung untersucht der Verfasser diejenigen
thgewichtsfiguren rotirender, homogener, der Schwer- uud
aft unterworfenen Fltissigkeiten, deren Schwerpunkte in-

eriche gestalt einer im Gleichgewichte sich befindenden ring-
migen, ein Kontinuumbildenden flassigen Masse, wie sie der Ring
: Suumns unserm Auge in unserm Planewnsysteme als Beispiel

Wu nun die erste Abhandlung betrifft, so hat der Verfasser
derselben die Aufgabe in einer grossern Allgemeinheit aufgefasst
B bebandelt und ist durch die eigenthimliche synthetische Be-
mg des Problems wie sie, 8o viel uns bekannt, seit Maclaun-
Zeiten in der griindlichen Weise nur selten wieder versucht
en ist, zu Sitzen und Formeln gelangt, die wenigstens theil-
tiso in der angegebenen allgemeinen Form noch nicht dargestellt

und hat dadurch zur Vervollkommnung der allgemeinen Theo-
der Gestaltang rotirender Massen, die der Schwer-.und Flieh-
unterworfen sind, einen, wie wir glaubcn, nicht unwesentlichen

—

' birern interessante Aufgaben, von denen er cine grosse Fille jeden
Awgenblick in Bercitschaft hatte, zur Bearbeitung vorsulegen pflegte.
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Beitrag geliefert. Auch der Nichteingeweihte erhilt durch die nl-
stindige Behandlung des Problems, durch die klare und yicis
Darstellung eine genaue Einsicht in die Ldsung desselben,
Wenn Legendre durch einen grossen Aufwand analytishe
Kunst gezeigt hat, dass unter allen Gleichgewichtsfiguren, die sidd
von der Kugelgestalt sehr abweichen, das wenig abgeplattete Di
drehungs - Ellipsoid nicht in irgend einer Annaherung sonders §
aller geometrischen Strenge die einzige Figur des Gleichgewidd
sei, wenn ferner Jacobi gefunden, dass auch das 3 atige Eiipsel
noch den Bedingungen des Gleichgewichts gentige, so gelangt 3
Verfasser der vorliegenden Schrift, sich Schritt vor Schritt saf &b
mentarem, synthetischem Wege Bahn brechend, su dem Reshd)
dass im allgemeinsten Falle das 8axige Ellipsoid die allein migh
che Figur der Masse sein mfsse und bestimmt die Di
desselben. Wir kdnnen hier nur, um den Gang der Un
und die gewonnenen Hauptresultate kurz zu bezeichnen, Eith
hervorheben. .
Von den allereinfachsten Vorstellungen tiber das
wicht incompressibeler Flassigkeiten ausgehend entwickelt
der Verfasser in elementarer Weise die bekannten Sktse fber
veauflichen d. i. Flachen gleichen Drucks und zeigt dabei,
. allen Punkten einer solchen Flache die Dichtigkeit gleich sein
Hierauf sich stiitzend gelangt er dann weiter zu dem Satse,
far alle Punkte ein und derselben Fliche gleichen Drucks dasP§
duct der nach irgend einer Richtung wirksamen Gesammtkrat
das Element dieser Richtung einen constanten Werth haben
Wenn man also von einer Niveaufliche zur niichsten tbergedt,
Variation des Drucks durch 8p bezeichnet, so muss die
gelten:

—dp=Rér=PRyr,=....
n der R, R,.... die nach den Radii vectores r, r,...
Gesammtkrifte auf derselben Niveaufliche bedeuten. Wemn
Verfasser dabei die gegentberliegenden Flichenelemente
unendlich nahen Niveauflichen parallel annimmt, so ist eine
Voraussetzung nicht suldssig, da ja diese Elemente dadarch
einander bestimmt werden, dass sie Elemente von Flichea glek
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khmb gein sollen. KEine solche Annahme ist such keinesweges

wthvendig, indem die schon gefundene Gleichung:
— dp == ¢Tds
mmittelbar in die Gleichung:
— 8p = gRds
brgebt,  Bezeichnet man far den Punkt der Drehungsaxe, in
ichem die Niveaufliche diese Axe trifft, die Werthe von R und
durch A und a, dann ist auch
— dp = Rdr = Ada.

Diese Gleichung wird auch so geschneben

— dp = Rdr = Ada = Xdx + Ydy 4 Zd:.

Ftr eine Niveaufliche ist p constant und 8x, dy, 8z geben
dix, dy, dz @iber; daher ist:

Xdx 4~ Ydy 4 Zdz = o.

Diese Satze gelten immer, welches auch das Wirkungsgesetz
Centralanziehung sein mag.

In dem weitern Verlaufe der Untersuchung zeigt nun der
amer, dass, wenn die Massenelemente sich gegenseitig im um-
hrien Verhaltnisse der Quadrate der Entfernung anziehen, die
hen gleichen Drucks in demselben rotirenden Kdrper unter ein-
der &bhnlich sein mtssen. Dieser Satz ist einer der wichtigsten
die Ldsung des Problems. Der Verfasser hat ihn durch elemen-
re Betrachtungen gewonnen.
Zu diesem Ende werden zwei alinliche, mit einander nicht
perbundene Korper K und K’ betrachtet, deren Rotation mit glei-
. Guchwindrgkext um &hnlich liegende Rotationsaxen erfolgt mmd
ssen, dass die in zwei #hnlich liegenden Punkten (x, y, z) und
, By, mz) wirksamen Anziehungs- und Flichkrifte zweien ho-
"wologen Linien in den Kdrpern proportional sind und auch nach
bomologen Richtungen wirken. Wenn dann K eite Gleichgewichts-
ioberfliche hat, so hat auch K’ eine solche. Der in der Abhand-
I selbst klar und gréndlich gefthrte Beweis lauft analytisch kurz
smgedrickt auf Folgendes hinaus. Fiir den Kdrper dessen einzelne
Theile auf der Oberfliiche im Gleichgewichte sind, muss im Punkte
(x, y, z) die Gleichung:

Xdx 4 Ydy 4~ Zdz = 0 -




312 Physik.

Statt finden. In dem #hnlichen Kdrper K’ hat man in dem Shalich
gelegenen Punkte (mx, my, mz), da fir diesen die Komponaten
der Gesammtkrifte nach den 3 auf einander senkrechten Richtuge
durch mX, mY, mZ ausgedrtickt werden, far die nach der Ner-
male gerichtete Gesammtkraft den Auwsdruck

m?(Xdx -+ Ydy 4 Zdz),
welcher, wie man sieht, gleich O sein muss, KEs ist daber di
Oberfliche des Korpers eine Gleichgewichtsfigur, Es liegt au
noch in dem gefohrten Beweise, wenn auch nicht direct ausgesp
chen, dass nur #hnliche Flichen Niveauflichen sein kdnmen. A
diesem Satze schliesst nun der Verfasser weiter, dass der Kd
K’ auch als ein Theil des Korpers K gedacht, nothwendig i
Niveaufiiche sein misse.

Dieses auf so einfachem Wege ohne analytischen Ap
gefundene Resultat fahrt nun den Verfasser leicht zu den Gleich
gen, aus denen die Figur der Flassigkeit unter der Einwirkung
Schwer- und Fliehkrifte bestinmt werden kann. Es ist neml
nun auch far #hnlich gelegene Punkte auf 2 unendlich nabe
genen Niveauflichen

dr:da = r:a;
dadurch geht die mitgetheilte Gleichung
Rdr = Ada
- in diese fiber:
Rr = Aa,
welche in Verbindung mit der Differenzialgleichung far das Glei
“gewicht an der Oberflache vollstindig die Natur der O
bestimmt und somit die vollstindige Ldsung des Problems in
oben angegebenen Grinzen giebt. Die tiberall in der Darstelling
sich gleichbleibende Klarheit und Grindlichkeit in der Beweisfth
rung lasst kein Glied in der Kette von Schltssen vermissen, durch
die dieses Resultat gewonnen ist.

Im 3. Paragraphen der Abhandlung wird die endliche Gle-
chung der Oberfliche der homogenen Fltissigkeitsmasse in end-
licher Form bestimmt. Diese Untersuchung wird in doppelter
Weise gefahrt. Abgesehen davon, dass die zweite Methode, die
Gleichgewichtsfigur zu bestimmen, nur fir den Fall einer rotirenden
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Flussigkeit sich brauchen l4sst, also aus diesem Grunde nicht all-
gemein verwendbar ist, so lassen sich doch noch andere Beden-
ken gegen die allgemeine Anwendbarkeit dersclbea erheben. Wenn
die Gleichung der Oberflicbe aligemein als eine Funktion, in der
die Glieder nach der Maclaurinschen Reihenentwickelung nach
Potenzen der Coordinaten mit ganzen, positiven Exponenten fort-
schreitend die Form
Ay + i(y? + 29
baben, dargestellt wird, so kommt der Verfasser zu dem Schlusse,
dass diese homogen sei und 2 Dimensionen haben; dass n#mlich
pt+a+s=2
win misse. Dieses Resultat wird dadurch herbeigeftihrt, dass der
ssuchten Function F(x, y, z), welche die Bedingung
Aa=Xx 4 (Y 4 iy)y + (Z + iz)z = F(x, ¥, 2)
eftllen muss, erst nach der Reihenentwickelung, noch das von der
Fichkraft abhangige Glied i(y? -4 z?) einfach hinzugefugt wird,
welches doch in der ersten Voraussetzung die Funktion F(x, y, 2)
whon enthalten sollte. Es miisste auch noch weiter gezeigt wer-
.den, dass die gesuchte Function gerade nur die Form
. F(x, y, z) 4 i(y* + 2%
;snchmen konne.

Nachdem das Jacobische (3 axige) Ellipsoid im Allgemeinen
s die allein mogliche Figur des Gleichgewichts erkannt ist, wird
Boch gezeigt, dass die Rotationsaxe mit einer der Hauptaxen zu-
ammenfallen misse. Es wire auch schon der Vollstindigkeit we-
g winschenswerth gewesen; diejenige Axe, um die die Drehung
wlolgen muss, genauer zu bezeichnen.

In dem Paragraphen 4 werden einige geometrische Eigen-
schafien der Schwerkraft mitgetheilt und in dem Paragraphen 5
die sogenannten isodynamischen Kurven d. h. Linien der Oberfla-
the des 3 axigen Ellipsoids, auf denen dic Schwerkraft gleich
gross ist, untersucht. Da diese sich umgekehrt wie die vom Mit-
punkte auf die Tangentenebene des Punkts (x, y, z) gefillten
l’erpendike_l verhalten, so mtissen fiir irgend eine isodynamische
Linie von bestimmter Intensitit diese Senkrechten constant sein.
Fir das Rotationsellipsoid war diese Eigenschaft lingst bekannt,

-
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Alle diskutirten Projectionen auf die Hauptebene des Ellipsoids lss-
gen sich aus dieser allgemeinen Eigenschaft ableiten. Es k-
nen nattirlich unendlich viele isodynamische Kurven auf dem
Ellipsoide gezogen werden, welche im Aligemeinen Kurven dop-
pelter Krimmung” sind und nur in- speziellen Fallen in ebese
Kurven tibergehen. So geht diejenige isodynamische Kurve, fir
welche die Kraftintensitat gleich der im Endpunkte der mittlerea
Axe b ist, in 2 leicht zu konstruirende ebene Kurven ber, di¢
eine bestimmte Beziehung zu den beiden Kreisschnitten haben. Es
wird auch noch gezeigt, dass es im Innern der Masse isodynami-
sche Flachen giebt, die auch Ellipsoide sind, deren Axen sich wie
die Quadrate der Haunptaxen des Hauptellipsoids verhalten.

Im §. 6 unterwirft der Verfasser die Axen-Verhknise &
@leichgewichtsfiguren einer Diskussion. Indess hat Mefer in seiser
bekannten Abhandlung ,de aequilibrii formis ellipsoidicis* s &8
bis dahin bekannten Axenverhaltnissen der Rotationsellipsoide sch®
diejenigen hinzugeftigt, die das Jacobische Ellipsoid annehmen ks
und zugleich die Grenzer der Rotationsdamer bestimmt, bei d&
noch eine permanente Gleichgewichtsform bestehen kann. Es wer
den auch Formeln gegeben, durch die man dic Axen des Jacobs
schen Ellipsoids bestimmen kann. Der Verfasser vermebrte die W
Meier in der genannten Abhandlung fdr die Rotationsdauer desEnb:
balls berechneten drei Gleichgewichtsfignren noch um zwei
indem er dem Falle der unendlich grossen Rotationsaxe eines
endlichen Cylinders Rechnung tragt, so dass die Zahl der Gle
gewichtsfiguren 5 betrdgt, Freilich konnen, die nun gefand
Formen nur ein labiles Gleichgewicht bedingen und haben i
nur ein rein mathematisches Interesse.

Hiernach konnen nur bei einer Rotationsgeschwindigkeit,
sie unserm Erdball zukommt, die Verhiltmsse der Axen
ﬂﬂsmgen Masse folgende sein:

1) Die schon fraher bekannten:

a8 =1, b =c = 100433441
a=1,b=c = 68049,
2) Dte von Meier far das Jacobische Elipsoid berec
a=1,b = 1,018, ¢ = 19,57,
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8) Die vom Verfagser hinzugeftigten:
a— ,b=1, ¢c = 867,68
a=—,b=c=1.
Eine von diesen Formen muss die Fltissigkeit annehmen, trotz-
dem hat die Erde wie bekannt keine von diesen Figuren.
Beiliufig bemerken wir hier noch einige unerhebliche Fehler,
die sich in einzelnen Formeln eingeschlichen haben, aber auf die
Resultate von keinem Einflusse gewesen sind. Auf Seite 57 sind
dfe Formeln for die Komponenten der Wirkungen nach den 3 Axen’
eéines Rotationsellipsoides nicht die angegebenen, sondern

4 mofb*x
— X = .__%tT_ (A — ang.tgd),

2 mefbly a
—-—Y =7 Agh — —— ).
e (s 1+z')
Auf der Seite. 62 sind die Komponenten der Anziehung eines
wendlichen Cylinders auf den Pnnkt {y, 2):

lnefcy
/; Vl+l“u’ ’

—_—Y =

—Z = 4uqu /:VW’

sxch ist die Gleichung dieses Cylinders nicht:

P4 A+ a3 =1,
sondern pach den adoptirten Bezeichnungen:

Q4 Ay 4 22 = ¢

Das beigefoigte Verzeichniss enthalt die wichtigsten Werke,

die aber die Figur der Himmelskdrper und der Erde handeln, und
ist fir diejemigen, die sich vollstindig tiber diesen Gegenstand un-
terrichten wollen, eine schiitzenswerthe Zugabe.

1L

In der zweiten Abhandlung der vorliegenden Schrift unter-
sucht der Verfasser, wie schon oben angegeben ist, die Gleichge-
wichtsfigur einer fitissigen, ringformigen Masse, bei der der Schwer-
punkt nicht mehr innerhalb der Oberfliche selbst liegt. Die Na-
tar bat in dem Ring-Systeme des Saturnus ein Beispiel des noch
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mdglichen permayenten Gleichgewichts gegeben. Die vorliegendea
Untersuchungen beziehen sich nicht allein auf den Fall der Natar,
sondern auf den der Nichtexistenz der Centralkraft. Die mathem.
Theorie des Gleichgewichts der Saturnusringe hat bis jetst nicht
so zahlreiche Bearbeiter gefunden als derjenige Gegenstand, ‘dem
im Vorigen unsere Besprechung gewidmet war und doch gehdren
die Ringe des Saturnus, die im best#ndigen Kampfe von zerstbres-
den und erhaltenden Kriften das Gleichgewicht bewahren, zu de
merkwordigsten Erscheinungen in unserem Planeten-Systeme. Die
eigentliche Theorie der Saturnusringe ist, so viel wir wissen, nur
von Laplace in seiner Mécanique céleste bearbeitet worden, dem
auch der Verfasser in seiner Darstellung im Ganzen gefolgt ist
- Es ist aber auch hierher noch die selr wichtige Abbhandlung von
Bessel #ber die Bewegung des einen Saturnus-Trabanten zu sihles,
die, wenn sie auch nicht unmittelbar @ber diesen Gegenstand han-
delt, doch Vieles die Ringe Betreffendes enthilt. Laplace hst ia
seiner Theorie angenommen, dass der Ring als durch die Bewe
gung einer Ellipse auf dem Umfange eines Kreises entstanden be-
trachtet werden konne, deren Dimensionen gegen die Entfernung
vom Centralkdrper sehr gering seien. Es wird durch eipe der fri-
hern #hnliche Betrachtungsweise gezeigt, dass die Niveaulinien ei-
nes Schnittes #bnlich und #hnlich liegende Figuren seien und der
Schnitt oder die erzeugende Figur nothwendig die Form einer E-
lipse annehmen miisse, vorausgesetzt, dass auf die einzelnen Theile
des Ringes nur seine eigene Masse und die aus der Drehung des-
selben hervorgehende Centrifugalkraft wirke. Tritt die Anziehunge-
kraft des Centralkdrpers noch hinza, der allerdings zur Bewegesg
* auch nothwendig ist, so wird dieselbe der erzeugenden -Ellipse ar
eine andere Form geben konnen, ohne die elliptische Figur des
Ringes in eine andere zu verwandeln. Dies ist richtig so lange der
Centralkdrper von dem Ringe mit geringen Dimensionen weit eat-
fernt ist. Die Ringe bestehen bekanntlich aus mebreren, nahe ia
einander liegenden Ringen, von denen der eine die Figur des sa-
dern zu iindern strebt; diese Form verindernden Krifte sind in

dieser mathem. Theorie nicht berticksichtigt worden.
Um die Relation zu finden, aus der die elliptische Figur des
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Rioges, die unter der Einwirkung der 3 genannten Krifte noch
mbglich ist, zu finden, mfissen dic Komponenten der Massenanzie-
bug suf irgend einen Punkt der Ring-Oberfliche bekannt sein.
Der Verfasser findet durch cinfache Betrachtungen, dass diese An-
zebungen sich auf die eines unendlichen Cylinders zurickfhren
lsen. Um der Aufgabe eine grissere Allgemeinheit zu geben
vird der durch den Radiusvector gelegte und auf der Ringebene
sekrechte Schnitt gegen die Leitkurve der den Ring erzeugenden
Elipe geneigt angenommen. Bei eciner durch den Winkel w
sesgedriickten Neigung werden die Komponenten der Anziehung
diese Form erhalten:
X = 4rmvofpsw
l+psmw
- 4rrofsw?
1-4-psw

Diese Formeln geben in Verbindung mit den anziehenden
Kriften des Centralkorpers und der Fliehkraft die beiden Bedin-
gugsgleichucgen : o '

psw
1 - psw +v
2sinw?
1 -4 psw
20'R? : p
3er?

Aus der letzten Gleichung schliesst der Verfasser, dass, da
rvon der Umdrehungszeit des Ringes abhingt und diese fir alle
-Theile desselben gleich ist, auch r eine constante Grosse d. b. die
Letkerve der erzeugendep Ellipse ein Kreis sein mtsse. Dxeu:
Schluss scheint uns nicht vollstindig gerechtfertigt, denn im Grunde
® schon bei der Bestimmung der Anziehungs- und Fliehkriifte im

vorhergehenden r constant angemommen. Hierdurch wird w = ’_;

X

.

=rp",

vz

wd die vorhergehende Gieichung geht in dfe von Laplace gefundene

m—— . L.

*) In den Formeln der Abbandlung ist der Factor 2 weggelassen, der
aber auf die Resultate keinen Einfluss hat.
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tber. Laplace hatte von vorneherein schon die Leitcurve als Kret
- betrachtet. Dieser grosse Astronom und Mathematiker
in seiner Mécanique céleste (livre I[I. propos. 46), dass das Glei
gewicht der Flussigkeit noch bestehen konne, wenn man such Q
Grosse und Lage der erzeugenden Ellipse durch den ganzen Umhu
des Ringes hindurch veriinderlich setze, wofern nur diese Veris-
derungen an Grosse und Lage erst in viel grdssern Entfernunges,
als die Axe des erzeugenden Durchschnitts ist, merklich waren. Die
vom Verfasser nachgewiesene Unverinderlichkeit der Grosse des.
Ringes steht allerdings hiermit im Widerspruch, so lange er di¢
Lage gegen ‘den Centralkdrper, wie dies in dem Beweise auf S. 74
gemiiss der aus der Gleichung 74 gemachten Folgerung geschehen
ist, constant betrachtet. Die hier gegebene Theorie ist allerdings
als ein weiterer Schritt zur Erklirung der Erscheinungen der S
turnusringe zu betrachten und wird als sicherer Anhaltspunkt fir
fernere Untersuchungen fiber diesen Gegenstand dienen kdnnen.
Hamm.
Hédenkamp.

J. J. Vorléinder. Ausgleichung der Fehler polygonome- -
trischer Messungen. Berlin 1858 bei B. G. Teubner.

Wir haben hier eine recht verdienstliche Arbeit vor uns, wel-.
che sich bemaht, zu zeigen, wie man auf eine Operation, welche
bei grossen geodatischen Vermessungen, besonders aber bei dm
gewdhnlichen Geschiften des Geometers am allerhiiufigsten vor-
kommt, die Methode der kleinsten Quadrate anwenden kaon. Et
sind zwar fir die Ausmessung eines Polygons und die Ausgleichug
der Winkel und Seiten desselben unter einander, welche mit Halle
von drei Bedingungsgleichungen geschehen kann, schon verschiedese -
Methoden vorgeschlagen worden, die aber alle nicht far das prak-
tische Bedtirfnigs geeignet sind. Die Folge war, dass bis jetst dig:
Geometer sich gewdhnlich noch einer sehr rohen Berechnungsart
bedienten, welche darin bestand, die Winkel des Polygons filr sich
und ebenso die Unterschiede der Abscissen und die der Ordinates
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dx Polygonocken far sich auszugleichen. Diese ganz unwissen-
ghﬂliehe Methode bekimpft nun der Verfasser, und zeigt zuerst,
vic man mach den strengen Regeln der Wahrscheinlichkeitsrech-
aung die gemessenen Winkel und Seiten durch die Bedingungsglei-
chungen, welche zwischen djesen Grossen bestehen, ausgleichen
kam, indem er sich des von ‘Gauss hiefir angegebenen eleganten
Verfabrens bedient. Da diese Rechnung aber etwas weitldufig ist,
wd die aufgewandte Mthe nicht immer im Verhiltnisse zu der
Gemsuigkeit steht , welche man erreichen will, so lehrt der Verf,
wch ein kiirzeres und wenig ungenaueres Verfahren, nimlich zuerst
G Vinkel des Polygons mit Hiilfe der Bedingung, dass ihre Summe
e Vielfaches der halben Peripherie des Kreises sein muss, auszu-
gieichen, und nachher mit Halfe der zwei andern Bedingungen ent-
wder Winkel und Seiten, oder noch einfacher nur die Seiten zm
wrbessern, indem die Winkel als hinreichend berichtigt angesehen
wrden. Dieses letzte der drei Verfahren, welches der Verfasser
% das krzeste besonders empfiehlt, wird ebenso wie die beiden
®dern durch die vollstindige Ableitung der Gleichungen erliutert
;®d an Zahlenbeispielen veranschaulicht. Der Verfasser berechnet
iher die verschiedenen Summen der Fehlerquadrate, welche man
'!heh die verschiedenen Berechnungsarten erhilt, um einerseits den
}uingen Unterschied nachzuweisen, in der Wahrscheinlichkeit der
(durch die genauneste und durch die abgekdirzte Rechnung erhaltenen

‘Remltate, andrerseits aber auch die Unzweckmissigkeit des ge-

Whnlich von den Geometern angewandten rohen Verfahrens zu
m . . 4

Gerade weil wir hiernach und wegen der deutlichen Darstel-:
lmg fir das Werkchen eine grdssere Verbreitung hoffen, mtissen
¥ aof einen Irrthum in demselben aufmerksam machen.

Es wird nimlich, um for die nachherige Anwendung der Me-
tode der kleinsten Quadrate das Verhaltniss der Gewichte der
‘Wikel- ynd Seitenmessungen zu berechnen, vorgeschlagen, die
Viakel und Lange mehrfach zu messen, was ohnehin bei jeder
Stometrischen Operation geschieht, und aus Abweichungen der Mes-
Wngen von einander den mittlern Fehler, aus diesen aber den
Wiricheinlichen Febler durch Multiplikation mit 0,6745 abzuleiten.
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Dieses ganz zweckmissige Verfahren ist foir die Winkelmessunge
richtig angegeben, nicht so fir die Langenmessung. Der n‘
scheinliche Fehler bei Messung einer Linge, welche die Linger
einheit n mal enthalt, ist nimlich )/ 'n, wenn wir den wahrschels
lichen Fehler der Lingeneinheit der Einheit gleichsetzen weil der
wahrscheinliche Fehler des arithmetischen Mittels aus n Messnng!

der Liingeneinheit V ist, derselbe zugleich aber auch der o
n

Theil des Fehlers in der Summe dieser n Messungen oder in de
Messung der Linge n ist.

Dieser Grundsatz, dass der wahrscheinliche Fehler proportional’-
der Wurzel aus der Linge, das Gewicht also der Lange umgekebrt
proportional ist, ist zwar in der spitern Rechnung angewsnd
nirgends aber klar ausgesprochen, und er ist gerade hier (p. ) )
vernachlissigt. Der Verfasser gibt nimlich an, wenn jede Sefte
doppelt gemessen ist, die Differenz von je zwei zusammengehdrigea
Messungen durch die Linge der Linie zu dividiren, die Summe
aller solcher Quotienten durch ibre Anzahl zu dividiren und
0,47694 zu multipliziren, und diese Zahl als wahrscheinlichen F!
ler der Lingeneinheit zu nehmen. In der That erhalt man
den wabrscheinlichen Fehler der Langeneinheit nach der Me!
der kleinsten Quadrate dadurch, dass man jede Differenz zwi
zusammengehriger Messungen quadrirt, durch die Linge dividirt,
die Summe aller far die einzelnen Polygonseiten berechneten Quo-
tienten durch ibre Anzahl dividirt, und die Wurzel ans der erhak 4
tenen Zahl mit 0,47694 multiplicirt. 'Man kaon auch nicht R
die erste Methode, welche die Fehler der Linge proportional an-
nimmt, geltend machen, dass sie eine abgekiirzte Anniherung gibe
denn einmal verursacht es, weil man die Logarithmen der Differes- .
zen, um sie durch die L#nge zu dividiren, aufschlagen muss, kei
weitere Mithe, dicse Differenzen zu quadriren; ausserdem ist
die Anniberung so ungentigend, dass man mit demselfitn Rech
mit welchem man die Febler den Lingen proportional setzt, sie
unabhingig von der Linge annehmen kdnnte, wobei die Rechn
allerdings vereinfacht wirde.

Bei der spitern vollstindigen Ausfihrung der Rechnung ver-

o
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mist man die Anweisung, wie die Berechnung des Gewichtes ir-
.d einer einzelnen Bestimmung und die Berechnung des mittle-
Jm Fehlers der Beobachtung aus den Beobachtungen selbst vorzu-
mime ist; obgleich ohpe Zweifel di® Kenntniss dieser beiden
Werthe bei jeder. polygonometrischen Messung von Interesse ist,
| bacnders aber, wenn an diese Messung eine andre mit andern Instru-
meaian oder von andern Beobachtern ausgefthrte angekntipft wird.
Db Berechnung ist sehr leicht auszuffhren; so erhilt man z. B.
M der dritten vom Verf. empfohlenen Berechnungsweise auf p. 20,
wn man die dort gebranchten Zeichen bebdlt, die Summe der
Mierquadrate direkt aus der Gleichung
— ky . I — kx X II oder aus:

Ax Ax Ay Ax Ay A
Sy - [ ] k4 [FRE] W
! Ax Axq Ay Ay Ay Ax_?
et N e Rl S
Das Quadrat des mittlern Fehlers ist sodann der Quotient
Ausdrucks durch n—1. Setzt man ferner das Gewicht ir-
einer Lingenbestimmung gleith P, das der Messung der Lan-

it der Einheit gleich, so lasst sich jenes Gewieht, z. B. far
W Messung der ersten Linge, ebemso leicht berechmen. Es ist

1

Bp — = =

X. . .
3 [A ‘Ax] — A7, AX, [Asty] AT AX, [Ays Ay]
[Ax. Ax] [Ay.Ay] _ [Ax é[]%. *
8 8 8
Wir hoffen, dass diese Berichtigungen zur Erginzung des
dienen konnen, welches in andern Beziehungen nur zu
ist; und kdnnen nur winschen, dass dasselbe Anklang und
g finde, und so den Geometer befihige. Die Verbesse-
seiner Messungen auf eine zweckmaissigere und den Anforde-

der Genauigkeit mehr entsprechende Art als bisher vorzu-
E.

. g

.

21
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Dr. A. L. Crelle’s Rechentafeln, welche alles Mult-
pliciren und Dividiren mit Zahlen unter Tausend ganz es
sparen, bei grosseren Zahlen aber die Rechnung erleich-
tern und sicherer machen. Stereotyp - Ausgabe mit einem
Vorworte von Dr. C. Bremiker. Berlin 1857 bei G
Reimer.

- Die den Tafeln in deutscher und franzdsischer Sprache vor-
ansgeschickte Erklirung beschreibt deren Einrichtung folgender-
massen: ,Jede Folioseite enthdlt 2000 Producte, nitmlich von dea
beiden grosser gedruckten Zahlen am oberen Rande die Producte
derselben mit allen Zahlen von 1 bis 1000. Der eine Factor ist
die grosser gedruckte Zahl selbst, von dem anderen Factor stehe
die Hunderte mit jener auf gleicher Horizontallinie, die Zehoer
und Einer aber auf derselben Verticalreihe. Neben dieser ert®
Verticalreihe, Welche alle Zahlen von 1 bis 100 fortlanfend enthik
stehen nun szundcbst die Producte derselben mit der Kopfashl;in
der nichstfolgenden Verticalreibe die Producte derselben, aber sm
100 grosser gedachten Zahlen, wessbalb diese Verticalcolumne mhy
100 uberschrieben ist, u. 8. w. bis in die vorletzte mit 900
schriebene Verticalcolumne, wo die Producte der um 900 ve
ten Zahlen der ersten Verticalreihe anzutreffer sind. Hierbei §
zn bemerken, dass die beiden lcteten Ziffern der Producte in
mit 100, 200 . . . 900 tberschriebenen Verticalreihen fo
und in die letzte Vertiealreihe besonders gestellt sind, weil sol
fiir alle auf derselben Zcile stehenden Producte dieselben bl
Denn da der veriinderliche Factor zu einem Producte allemal
um 100 grdsser oder kleiner ist als der Factor zu dem unmi
bar horizontal links oder rechts neben ihm stehenden Product,
sind die beiden letzten Ziffern beider Producte die nimlichen, &
dem das Hundertfache einer Zahl allemal hinten 2 Nulle hat,
folglich, wenn man es zu irgend einem Vielfachen der nimli
Zahl hinzuthut, oder davon hinwegnimmt, die beiden letzten Zi
des Vielfachen nicht #ndert. Verlangte man also z. B. das
duct der Zahl 439 in die Zahl 382, so schiage man entweder
oder 382 als Kopfzahl auf. Im ersteren Falle suche man it
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oberen horisontalen Reihe die Zahl 800 in der ersten verticalen
Zablenreibe links aber, die Zahl 82, Man verfolge mit dem Auge
@ie verticale Zahlenreihe, welche sich unter 300 befindet bis zam
durjmigen horizontalen Reibe, welche linkerhand die Zahl 82 an
der Spitse hat. Hier in diesem Punkt, wo die beiden Reihen sich
begegnen, findet man in der Tafel die Zahl 1676 und diese zusam-
* meagelesen mit den beiden, in der letzten verticalen Rexhe rechts,
asben stehenden Ziffern 98, geben die Zahl 167698, welche das
pesachte Product der beiden Zahlen 439 und 382 ist.*
Auf solche Weise ersetzen die Tafeln die Multiplication
o irgend dreizifferigen Zahlen, erleichtern die Multiplication
vor grosseren Zahlen, indem je 3 Ziffern als ein Rechenelement
msnmengefasst werden konnen, so dass also 245609 mit 307986
érch 4maligen Gebrauch der Tabellen und durch nur 2 thaliges
Asfichlagen einer nemen Seite erhalten wird. Dass die Producte
der Zahlen, die hinten eine oder zwei Nullen haben, nicht beson-
ders abgedruckt sind, kann dabei nicht hinderlich sein, da solches
ifurch blosses Anhingen von Nullen an die Producte der ohne
\Wlen gedachten Factoren vollstindig ersetzt wird. So weit st
|tho der Nutzen der Tafeln for weniger gewandte Rechner; deren
doch grissere Multiplicationen nothig machen, evident;
ich stimmen wir dem von dem Herausgeber angefohrten
|8nnde bei, dass jede Rechnungsoperation um so sicherer susfallt,
rﬁ'nher man dabei zu schreiben gendthigt ist. Auch wir sind
dor Mei , dass die bei weitem meisten Rechenfebler blosse
} fehler sind; s0' kommt es z. B.sebr oft vor, dass man 7 mal
$als 63 denkt und 36 schreibt u. s. w., welches beim Abschreiben
8 einer Tabelle viel seltemer eintritt. Das sicherste Rechnen
ther ist eben desshalb dasjenige, bei welchem nur einmal ge-
ieben wird, und so ziehen wir persdnlich die Fourier'sche Mul-
icationsmethode allen Tabellen vor. Bei dem leider noch weit
iteten Aberglauben jedoch, als bedtirften solche analytische
en besonders organisirter Kopfe, geben wir gern den Vor-
dieser Tafeln for nichtmathematischie Rechner zu.
Bei der Division hingegen wird ‘der Mangel jener betrachtli-

tm Anzahl von Prodncten, die sich auf Nullen endigen, sebr fohl-
21 *
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bar und es scheint uns fast ebensoviele Uebung su erfordern, sih
beim Gebrauche der Tabellen nicht zu irren, als ohne dieselba,
pamentlich unter Voraussetzung der freilich auf den Schulen auch
noch lange nicht genugsam verbreiteten Fourier'schen Divisic
377504546688 |
380976

80 wird‘man sehen, welche unverhaltnissmissig grossere Mthe &
kostet den Quotienten 990888 durch die Tafeln zu finden als durch
gewohnliche Rechnung. Gleich das erste Nachschlagen zeigt nime
lich 38mal 993 gleich 87734 also als muthmasslich nachstes Pro-
duct u. 8. w.

Was die #usseren Vorztige der Tafeln anbetrifft, so ist susser
dem klaren reinen Druck und der angemehmen nicht zu grelles
Farbe des Papiers namentlich der Umstand rihmend anzuerkemnes,
dass die einzelnen Vertikalreihen nicht durch schwarze Stricke von
einander getrennt sind, weliche sonst am blendendsten auf die Augem
einwirken. Zur Erleichterung des Nachschlagens hingegen wirds
es dienen, wenn die Ueberschriften der einzelnen Vertikalreies
tinten wiederholt wiren, wie es bei den Logarithmentafeln zu sei
pflegt. Ueber die Correktheit solcher Tabellen lisst sich natdrlid
erst nach langerem Gebrauche ein eigenes Urtheil fillen. Vorikuig
haben wir keinerlei Grund, der Annahme zu widersprechen, sl
seien bei der wirklich vortrefflichen Sorgfalt, die der Herr Hersw
geber der Revision gewidmet zu haben scheint, simmtliche Fehh
oder doch nahezu simmtliche, ausgemerat.

- Man mache nur den Versuch an einem Beispiele, wie

C.
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L. 6 Lehmann, Zoochemie. Heidelberg 1858.
* (Wortsetzung.)

Verf. eroffnet die Beschreibung des Blutes mit der wohlbe-
atigten Klage @ber das Unkraut, welches in der aberreichen
pa einschlagenden Literatur, vor Allem auf dem Felde der pa-

then Verhaltnisse des Blutes, so tippig aufgeschossen. Der Le-
kan jhm pur Dank wissen, dass hier von dem Ziele, ein voll-
fadiges Bammelwerk zu liefern, insofern abgewichen wird, als
therlei Angaben gar nicht oder nur sehr flachtig erwihnt wer-
Schon unter den qualitativen Untersuchungen des kranken
ks steht die des leukdmischen durch Scherer wie eine gansz
inzelte grine Oase inmitten einer trostlosen Waste da; su der
jon der in den Bachern aufgezihlten quantitativen Analysen
Flussigkeit, sei es im normalen sei es im kranken Zustand
ohnediess so viele wenig berufene Hinde mitgewirkt, dass
sparsamen KOrner unter der Masse der Spreu nahezu verlo-
Sthen,

Bei dem Bericht @iber die Schmidt'schen Verfahrungsweisen

Gewinnung der sog. konstanten Coéfficienten (der Multiplica-
bl for die getrockneten Blutzellen, um deren Gewicht im
Rten Zustande zu ermitteln) vermisst gewiss Mancher ungern
Ablreichen dagegen erhobenen und in der That zu erbebenden
Ich glaube nicht hinter dem Verf. zurtickzustehen in
Averkennung .der Verdienste unseres beiderseitigen Dorpater
des um eine rationellere Auffassung des Blutes, insbesondere
die Feststellung der chemischen Unterschiede zwischen den
wd dem Plasma; trotzdem wire die oben angedeutete Be-
tung hier um so eher am Platze gewesen, als Lehmann doch
Wderen Orten, 5. B. kurs vorher bei den gewdhnlichen Analy-

28
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sirmethoden des Blutes, mit Recht auf die Einflochtung seines tigr
nen Urtheils nicht verzichtet. Bei der Kritik der Fibrinbestimmusg,
hiitte ich etwa auf die Fehlerquellen hingewiesen, welche sich o
der verspiteten Gerinnung mancher Fibrinsorten ergeben mésing
In mehreren Werken, so auch in dem vorliegenden, begegnet
einem Missverstindnisse einer Mulder'schen Angabe, welches ¢
auch einmal zur Sprache gebracht sein will, Mulder erklist i
die Membran der Blutzellen far Proteindeutoxyd, sondern lAsst b
im Athmungsakte eine Auflagerung des genannten Oxyds saf
urspriingliche Zellbaut erfolgen. Bei dem Mangel eines positi
Beloges hiefar, sowie bei der ginzlich lackenhaften Kenntniss
s0g. Proteinoxyde hat freilich eine weitere ErOrtemng hierabe
jetst keinen praktischen Werth, b

An verschiedenen Stellen, namentlich bei der leld\mg
dem Schieimigwerden des Blutes in Folge gewisser Zushitze
ich vergeblich nach den neuen Versuchsreihen von Dénis ge
(nouvelles études sur les subst. albuminoides. Paris 1856). Obg
ieihes Erachtens Dénis einen Rfickschritt begeht, wenn &
farbigen Zellen als solide Globulinklampchen, von Farbstoff
Sernm imbibirt, ansieht, und unerachtet ihn diese Ansicht
hinter den neueren Standpunkt seines Landsmanns Lécanu x®
" wirft, verdienten doch die sehr susfihrHchen, mit Ausdauer &
geftirrten Versuche von Dénis mittelst der ,eau salée au tiers*J
volle Berticksichtigung in einem Buche von der Art des G
fchen. Unser Wissen von den Proteinstoffen der Blutzellen
nockt so sehr im Argen, dass das von Dénis aufgesteflts
scheidungszeichen des Globulins, sowie die eigenthfimlichen Ang
tiber dessen Isolirung, Vorkommen, Eigenschaften der Besd
gsolange sehr wiirdig sind, als sie nicht durch deh direkten Ve
entkriiftet worden. Uebrigens sei dazu bemerkt, dass Nasse
vor nahezu anderthalb Jahrzéhnten die Verklebung der Zel
durch gewisse Salze an den Lymphktgelchen beobachtete,
weiters Poggiale 1847 von dem Blute der Thiere mit elliptisd
Zellen erwahnt, dass es sich nicht nach dem Figuier'schen Vef
ren analysiren lasse, weil es durch eine starke Glaubersalsh
viskds werde.
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Enlisshcli der Einfitsse, welohe die Blutfarbe beherrschen,
¢irErgebnis8 @t vergleichénden Chemie noch beizuffigen, n&m-
M & Proportiomalitit in dem Grade der Farbenversehisdenheit
béden Blutarten und der Entwicklung des Respirationssystems.
tirte Beobichter Ihugnen selbst jede Farbendifferenz zwischen
Veneti- und Arterieri:Btute bei den zwei niederen Wirbelthier-
en, wobel feeflich auch die unvollstindige anatomische Tren-
f béidet Fluids im Korper dieser Thiere mit in Anschlag zu
mgen ist. Bezlglich der Isolirung des Blutfarbstoffes ist v. Wit-

Verfthrenn  (Journ. f. pract. Chem. 1854. p. 11) ausser Acht
then. (In mehreren eigenen Vetsuchen habe ich diese Me-
¢ ziemlich praktisch gefunden; einigemal erhielt ich bei dem
bicken mit Aether 3 Schichten, eine farblose aus den ausgelaug-
'Bintschefien bestelfende, eine gelbe und eine tiefrothe.) @ibt
ge einen Weg, den Blutfarbstoff unverindert zu gewinnen, so
vorliufig nur dieser als solcher amerkannt werden; jede Me-
welehe freie Skure in Anwendung zieht, ist sehr bedenklich.
Warum Lehmann bei den Globulinkrystallen, far deren Er-
ung er selbst das Meiste gethan, seine eigene Elementarana-
fickt gnfahrt, weiss ich nicht zu deuten, um so weniger, als
i deth Himatoidin die gleichfalls ganz vereinzelte von Robin
! mitthefit. Hat auch die erste an sich keine entscheidende
mtmg, so gibt sie doch Aufschluss ber die Korperfamilié,

# dlo athselafté Krystallsubstans zugehort. Ich will hiebei
M Mnweisen, dass Dumas bereits vor lingerer Zeit bei der
fyse sog. isolirter Blutsellen Zahlen gewonnen hat, welehe mit
Yot Lekmann far die Blutkrystalle erhaltenen merkwiirdig @ber-

Lehmann. Dumas.
0. . 55,1—554 — 58,4—04,1
H.. 70— 71 — 71— 172

N. . 172—174 — 17,2—17,5
0. .-20,2—20,3
8 . 03 * 20,2—21,3.

Ueberhaupt sind die verschiedenartigen Krystalle, welche theils
" aus Blut -gich bilden, theils ktinstlich daraus erhalten' wer-
28 *



340 Chemie.

den konnen, beraus gedringt hier behandelt; der Verf. entschal
digt sich beztiglich dieser Ktirze damit, dass ausfahrliche Ang
dartiber nicht in die physiologische Chemie gehdren. Rec. dage
glaubt, dass der Leser eine kiare und erschopfende Ausei
setzung der @iber die Globulin-, die Hiématoidin- und Melanin
stalle erhobenen Thatsachen, sowie der @ber sie aufgestellien §
muthungen und Deutungen sehr dankbar aufgenommen hitte.
mann's Urtheil iber die Bedeutung der Teichmann'schen Kry
lautet wohl zu geringschiitzend; jedenfalls haben sie neuester
far die forensische Untersuchung der Blutflecken bereits eine
wisse Wichtigkeit erlangt. Das Himomelanin ist ganz Qberga
wir meinen dasjenige schwarze Pigment, das unbestreitbar:
Blutfarbstoff hervorgeht und vielleicht unter den spontanea X
morphosenprodukten des letzteren das am weitesten vorgesd
ist. Das Teichmann’sche Himin stimmt in Farbe und UnK
keit mit dem Himomelanin Gberein, unterscheidet sich aber
durch, dass es ein Kunstprodukt ist; Teichmann hat freilich
Unrecht, wenn er sein Hamin far normales Blutpigment hilt,
letzteres besitzt nicht diese Unloslichkeit und wird durch 5§
modifizirt. Weit eher reiht sich das Himin dem Hamatosi
wie es Lecanu und Berzelius gleichfalls mit Beihalfe von ¥
dargestellt haben; doch ist dieses noch nie krystalligirt gewe
worden. )
Ob zwischen den léslichen (Globulin-) und den unld
(Hamatoidin- und Himomelanin-) Krystallen ein Zusamme
statt finde, dartiber Hussert sich Lehmann mnicht. Darf ich az
sem Orte eine Vermuthung wagen, so wire es die folgende:
Himatin ist hochst wahrscheinlich ein Umwandlungsprods
Globulins, erzeugt durch das spezifische Leben der Blutzellen;
leicht kdnnen nun auch aus dem aus den Zellen ausget
nen Globulin unter gnstigen Umstinden analoge Umwanc
in Pigmente geschehen; seine erste Wandlung ist wohl die iy
losliche Krystallsubstanz; diese im reinen Zustande wahrschel
farblos wiirde allmahlig in Farbstoffe, darunter Hamatoidin
Hamomelanin sich umwandeln; erhalten sich dabei etwa nodb
Formen der_loslichen Krystalle, 5o wiren die unlGslichen &8 £
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domorphosen aufzufassen. Mir dtinkt die Hypothese, welche die
Proteinkdrper als die wahren Mutterstoffe der stickstoffigen Thier-
pigmente ansieht, weitaus die annehmbarste; der Eisengehalt der
letrteren bedingt fir diese Auffassung keine eigenth@imliche Schwie-
righeit, weil nach unseren jetzigen Kenntnissen jeder andere Ablei-
tugsversuch gleichfalls das Eisen in mysterioser Weise an den or-
mpuischen Atomkomplex '(Farbstoff) hinzutreten zu lassen sich ge-
aikigt sicht; @berdiess kann man dem H#matosin ohne Vernich-
turg seiner Farbe das Eisen entziehen und, was mehr beweist, wird
i dem Naturprodukte Hamatoidin dieses Metall in sehr schwan-
kmdes, oft ganz sparlichen Mengen angetroffen, ja bisweilen vollig
vermisst,

Eine Notiz in den Compt. rendus 1856 hatte angegeben, dass
Lelmann aus dem Blutfarbstoff Zucker erhalten habe und so die
Glykosidnatur des letzteren in Aussicht gestellt. Mit Spannung
schlug jch iber diesen Punkt in der neuen Zoochemie da und dort
nch, fand aber nicht einmal das erwihnt, was an der genannten
Jmrnalstelle steht. Und doch hat ein deutscher Arzt (in Benekes
Arch, 1858, L p. 163) auf jene Notiz bereits eine nagelneue Theorie,
ATherapie der Bleichsucht zu begrinden unternommen. .

Schon Eingangs wurde die hochst fleissige und genaue Quel-
Ieagabe als besonderer'Vorzug des Buches ausgehoben; dass aber

dem Monde Nichts vollkommen ist, sehen wir anch hier; so

die in meinem Laboratorium ausgefthrte Arbeit tiber die Wir-
gen des Zinkoxydes von Michaelis nicht wie in dem Buche an

Orten citirt wird, in dem Archiv f. pathol. Anat., sondern

dem far physiol. Heilkunde, ferner meine Nachweisung von Harn-

in einem Hirnerguss nicht im letztgenannten Journal, sondern

M ich mich nicht tdusche, in Oesterlen’s Jahrbfichern verdf-

ficht,

. Gerne breche ich ab in dem bei einem so ganz vortrefflichen

doppelt peinlichen (eschifte des Splitterrichtens, ich der ich

ach tber dieselben Materien wie Lehmann geschrieben und der

el und Lticken in diesen eigenen Arbeiten mir wohl bewusst

R Um so freudiger schreibe ich folgendes als Ausdruck meiner
n Ueberzengung nieder:
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Unserer Wissenschaft, den manoherlei Liesekreisen, welches
das Material und die Lebensvorginge der Qrganismen von Inferessy
sind, endlich dem Verleger ist alles Glock zu wtnachen, dass fir
die Bearbeitung des Schlussbandes des Gmelin’schen Werkes Min-
ner wie Lehmann und Rochleder (Phytochemie) gewonnen wurdea
Mochten jetzt nur die noch fehlenden Glieder des grossen Gapum
(hochwichtige Abtheilungen der reinen opgapischen Chemie) gleich
rasch und yorztiglich in die Kette eingefigt werden, auf dass andh
die neueste Auflage in ihrer Vollendung wieder den Rubm deptsches
Grtindlichkeit und Ausdauer wahre!

Tubingen, Juli 1858.

Schlossberger.

Anleitung zur chemischen Analyse nebst Beispielen fur A
finger und Getibtere bearbeitet von Dr. Wilh, Wicke,
a. 0. Professor an der Universitit zu Gottingen, mit in
den Text gedruckten Holzschnitten. Braunschweig, C. A

. 8chwetschke u. Sohn (M. Bruhn) 1858.

Der Verf. tbergiebt uns nnter dem obigen Titel ein Buch,
welches bei genauer Durchsicht, und wir kdnnen hingyftgen, s
einer halbjihrigen Benutsung far den Laboratoriumsunterricht meht
bietet, als man nach dem Titel und der Vorrede zu erwartes be
rechtigt ist. Wir haben in dem IIL Hefta, diser Zeitachrift upsers
Anpsichten tber die Art, wie der Laboratoriumsnnterricht sw loilm
sei, kurz dargelegt und wir warep erfreut in der yorliegepdea At
leitung ein Buch zu erhalten, welches vor allep gleicher Ast, is
seinem Inhalt wenigstens, diese Ansicht am meisten veptritt. Rk
Wicke hat mehr als irgend einer seiner Vorginger das wahre Be
durfniss des angehenden Chemikers erfasst und demselben bej Aw-
,arbeitung seines Buches nach vielen Seiten hin Rechnung getrages.

Durchblattern wir das Buch, so finden wir nirgends ot
todtes Schema fir die Analyse. Das chemische Verbajten der Kier
per gegen andere und gegen die verschiedenen Einfitisse, welcM
chemische Wirkungen hervorbringen, bildet die Hauptgrandagh
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Dis Yorgiage bei den -vexschiedenen Hinwirkunges uand die Resul-
iats, welche dadurch hesvorgebracht werden, sind, wo sie sich ihrer
Binfachheit wegen nicht geradezu von selbst verstehen, angedeutet
sasfthrlich auseinandergesetat. In den allermeisten Fallen ist
fies durch Formeln oder Gleichungen geschehen. Es ist dabei
im Allgemeinen die dualistische Betrachtungsweise als Anhailts.
akt genommen, sber man sieht doch schon in vielen Fillen der
ling der Formeln an, dass sich der Verfasser nicht mehr so
tlich an die Regeln der electrochemischen Hypothese anklam-
wie es manche seiner Collegen gethan haben oder doch witn-
hen, dass es der Verf, gethan baben mdchte *).
In der organischen Chemie hat sich, wie dies bei der unge-
mer Thitigkeit auf diesem Felde in den letzten Jahren nicht
s su erwarten war, die von Laurent, Gerhardt und William-
susgegangene und in neuster Zeit noch weiter amsgebildete
rmhtungsweise chemischer Verbindungem und Zersetsungen we-
glens bei den jlingeren Chemikern allgemein Eingang verschafft
¢ schreibt jeder seine Formeln pach dieser Betrachtungsweise.
melbs bat, abgesehen von dem Reiz der Neuheit, noch den un-
sennbaren Nutzen #dr die Wiseenschaft, dass sie dem.Chemikes
Zu sagen eine neue Kraft, eine erhohte Fihigkeit, Entdeckungen
machen verleiht. Frither, es ist kaum ein Decennium her,
e die organische Chemie von der unorganischen. Heute sind
Rollen vertanscht; wie es oft im Leben zu geschehen pflegt,
such hier; die organische Chemie, die frithere Schilerin ist jetst
Lehrerin geworden und es ist nur einem falschen Ehrgeiz der
rganischen Chemie, durch den sie sich noch nicht in ihre Lage
finden weiss, sususchreiben, dass sie jetst in einem vollstindi-
h Btillitand befangen ist. Wir hoffen aber, dass dieser Stillstand
bald einem kriftigen Fortschritt Platz machen wird. Bi